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Allgemeine und anorganische Chemie

-§ Verantw.: Studiendekan CCB / Zuhlke Studiengang Pfl. Wahl | Sem. | Spr.
§ Fakultat Chemie und chemische Biologie BIW X 1-2 D
Ges. LP 9 CIwW X 1-2 D
Elem./Nr. Veranstaltungstitel / LV-Nr. Turnus Typ SWS | LP Aufwand in h
Lehrender LSF (darin Prasenzzeit)
§ 1 Einfiihrung in die Allgemeine 120488 WiSe v+U [ 3+1 |5+1 150 (56,25) + 30
= und Anorganische Chemie / Stu- (11,25)
3 diendekan CCB
2 Anorganisch-Chemisches Prakti- | 030171 SoSe P 4 3 90(60)
kum / Zihlke
(engl. General and inorganic chemistry)
Teil A (engl. Introduction to general and inorganic chemistry): Grundkenntnisse in Allgemeiner und Anorganischer Che-
mie mit dem Schwerpunkt Reaktionsgleichungen und Anwendungen in Technik und Alltag.
1. Begriffsbestimmung in der Chemie: Was ist Chemie, Elemente, Verbindungen und Gemische, Aggregatzustédnde,
Stofftrennung, Si-Einheiten, Naturkonstanten
2. Atombau und Periodensystem: Bestandteile des Atoms: Protonen, Elektronen, Neutronen,
Chemische Elemente, Ordnungszahl und Massenzahl, Isotope, stabile und instabile Atomkerne,
Aufbau der Elektronenhiille, das Periodensystem der Elemente, Trends im Periodensystem, Grof3en von Atomen und
lonen, lonisierungsenergien, Elektronenaffinitaten, Elektronegativitat
o 3. Chemische Bindung: Eigenschaften von Materialien, Kovalente Bindung, lonenbindung, Metallische Bindung, Me-
E talle, Halbleiter, Isolatoren, Strukturen kovalent gebundener Molekiile, makroskopische Eigenschaften
£ 4. Aggregatzustande: Gasgesetze, Flissigkeiten, Festkorper, Gemische, Aggregatzustandsdanderungen
% 5. Chemische Reaktionen: Chemische Gleichungen, Energieumsatze bei chemischen Reaktionen, Kinetik chemischer
—

Reaktionen, Losungen, Sduren und Basen, Redoxreaktionen

6. Das chemische Gleichgewicht: Reversible und irreversible chemische Reaktionen, Massenwirkungsgesetz, Gleichge-
wichtskonstanten, heterogene Gleichgewichte, das Prinzip von Le Chatelier, Sdure-Base-Gleichgewichte, Loslichkeits-
produkt, Komplexverbindungen, Gasgleichgewichte

7. Elektrochemie und Korrosion: Galvanische Zelle, Standard-Reduktionspotentiale, Nernst-Gleichung, Elektroden ers-
ter und zweiter Art, elektrochemische Stromerzeugung, Elektrolyse, Korrosion

8. Ausgewahlte Kapitel aus der Chemie der Elemente und deren Anwendungen

Teil B (engl. Inorganic chemistry laboratory)) Im Anorganisch-chemischen Praktikum werden die Grundtypen anorga-
nisch-chemischer Reaktionen (Sdure-Base, Fallung, Redox und Komplexbildung) im Rahmen der Qualitativen und Quan-
titativen Analytik durchgefiihrt.
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Kompetenzen

Teil A:

1. Die Studierenden kdnnen nach Besuch der Veranstaltung die Naturkonstanten insbesondere die Stoffmengeneinheit
des Mol beschreiben und in stéchiometrischen Rechnungen anwenden. Sie kdnnen unterschiedliche Stofftrennungsme-
thoden zur Trennung von Gemischen und Gemengen unterscheiden.

2. Sie kdnnen die Bestandteile der Atome auflisten und deren Aufbau beschreiben. Sie kdnnen die wichtigsten Kernzer-
fallsreaktionen konstruieren und den Kernzerfall berechnen. Ausgehend von der Stellung der Elemente im Periodensys-
tem und deren Elektronenkonfigurationen sollen Sie deren chemische Eigenschaften wie lonisierungsenergien, Elektro-
nenaffinitaten, lonengroRen, Elektronegativitaten und chemische Reaktivitaten voraussagen und vergleichen kénnen.
3. Sie sollen basierend auf der Dublett-, Oktett- und Formalladungsregel korrekte Valenzstrichformeln von Molekilen
konstruieren kénnen. Sie sollen makroskopische Eigenschaften von chemischen Verbindungen vorhersagen kénnen.

4. Mit dem idealen Gasgesetz kénnen Sie Stoffmengen, Volumina und Driicke bei Reaktionen mit Gasen berechnen.

5. Sie kdnnen zwischen thermodynamisch und kinetisch kontrollierten Reaktionen differenzieren und das Massenwir-
kungsgesetz anwenden. Ausgehend von thermodynamischen Daten mussen Sie den Verlauf von thermodynamisch
kontrollierten Reaktionen vorhersagen kénnen.

6. Sie miissen ausgewdhlte anwendungsorientierte Beispiele chemischer Gleichgewichte prasentieren kénnen. Sie
missen Typen chemischer Reaktionen erkennen und deren Gleichungen aufstellen. Sie sind in der Lage, pH-Werte von
Sauren, Basen und Puffersystemen zu berechnen.

7. Sie mussen eine umfangreiche Zahl von Redoxreaktionen konstruieren kénnen. Mit der Nernst-Gleichung missen
sie Elektrodenpotenziale berechnen kénnen.

8. Mit den unter 1-7 erworbenen Kompetenzen sammeln die Studierenden umfangreiches Wissen aus der Stoffchemie
der Elemente und deren chemischen Verbindungen und transferieren dies zur Vorhersage von Eigenschaften und che-
mischen Reaktionen bevorzugt an technisch und alltaglich relevanten Beispielen.

Teil B:

Fachspezifische Kompetenzen

Studierende sollten nach dem Praktikum in der Lage sein

e Chemische Experimente im Labor zu planen und wesentliche Aspekte der Experimente aus Skript/Literatur vor Ver-
suchsbeginn zu kennen (Antestat).

e Experimentelle Arbeiten im chemischen Labor auszufiihren.

e Einfache Gerate und Chemikalien im chemischen Labor zu benennen und anzuwenden.

e Einfache Methoden, wie z.B. Titrationen, Fallungsreaktionen, photometrische Quantifizierungen anzuwenden.

e Dasin Teil A erlernte Wissen zur Bearbeitung der Praktikumsaufgaben zu nutzen.

e Versuche nachvollziehbar im Laborjournal und im Protokoll zu dokumentieren.

o Gefahrstoffen entsprechend der Gefahrstoffverordnung sicher zu handhaben und zu entsorgen.

Fachubergreifende Kompetenzen

Methodenkompetenz:

e Nutzung von theoretischen Wissen fiir die Bearbeitung von Problemstellungen

e Grundlegende Labororganisation und laborgemeinschaftliches Arbeiten

e Zeitmanagement durch selbststdandiges Bearbeiten der Praktikumsversuche

Sozialkompetenz:

e Teamfahigkeit, Kommunikationsfahigkeit und Teamarbeit durch Kleingruppenarbeit

e Verantwortungsbewusstes Handeln unter Berticksichtigung gesetzlicher Bestimmungen (Arbeits- und Umwelt-
schutz)

Selbstkompetenz:

e Anfertigung von wissenschaftlichen Protokollen und sicheres Arbeiten im chemischen Labor

Priif.- form Teilleistungen
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Elem./Nr. Art Dauer Priifung netto /min
1 Schriftlich 120
2 Testat je 20 Minuten Antestat bei 6 Versuchen a 4,5h zuzlglich Protokoll

Die Modulnote errechnet sich gemal § 18 Bachelorpriifungsordnung.

Allgemeine:
Zugangsvoraussetzungen zu den Veranstaltungen des zweiten und folgender Semester sind im § 9 Absatz / der Pri-
fungsordnung festgelegt, Gber etwaige Ausnahmen im Falle von Auflagenveranstaltungen entscheidet der Prifungsaus-

N

@ schuss.

é Spezielle:

° Element 1: keine Voraussetzungen.

- Element 2: Voraussetzung zur Teilnahme am Praktikum sind der erfolgreiche Abschluss der Klausur zu Teil A mit min-
destens einer Note ausreichend (4,0) und eine fristgerechte Anmeldung.
Die erfolgreiche Teilnahme an den Antestaten ist Voraussetzung fiir die Durchfiihrung des assoziierten Versuchs.
Der Foliensatz zur Veranstaltung und Zusatzmaterialien wie Literaturlisten und Webseitenempfehlungen

§ werden in den dafiir vorgesehenen virtuellen Arbeitsraumen veroffentlicht. Details werden zu

g Beginn der Veranstaltung bekanntgegeben. Das Skript zum Praktikum wird elektronisch nach

5 Anmeldung zur Verfligung gestellt.
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Apparatetechnik

Verantw.: Kockmann Studiengang | Pfl. Wahl Sem. Spr.
2 | Fakultat BCI BIW X 3 D
S)
E Ges. LP 5 CIwW X 3 D
o0
Elem./Nr. Veranstaltungstitel/ LV-Nr. Turnus Typ SWS LP Aufwand in h
§ Lehrender LSF (davon Prasenz-
£ zeit)
3 1 Apparatetechnik / 060801 | WiSe Vv+U 2+2 3+2 90 (22,5) + 60
Kockmann (22,5)
(engl. Equipment Technology)
)
E Regelwerke, Druckgeraterichtlinien, Druckprifung, Festigkeitsnachweis, Auslegung zylindrischer Druckbehélter unter
= Innen- und AuBendruck mit der Schalentheorie, Auslegung von ebenen Boden und Platten, Konstruktionsmethodik,
< | Auswahl v. Apparatewerkstoffen, Gestaltung und Berechnung I6sbarer Verbindungen, Rohrleitungen und Dichtungen,
= Rihrbehalter und Warmeubertrager, Kolonnen, Sonderapparate, Miniplants und mikrostrukturierte Apparate, Armatu-
ren und Rohrleitungen, Fertigungsverfahren und Oberflachenbehandlung
Fahigkeit zur apparativen Gestaltung und Berechnung von einfachen Druckbehaltern.
= Erfassen einer komplexen Problemstellung und Finden von geeigneten apparativen Losungen.
§ Richtige Auswahl von Werkstoffen, Gestaltung und Auslegung von Flanschen und Auswahl geeigneter Dichtungen. Fes-
8 | tigkeitsgerechte Auslegung von Rithrbehdltern, Warmedubertrager oder Kolonnen.
a Auslegung von Rohrleitungen fiir mechanische Festigkeit und thermische Ausdehnung.
§ Einfache Programmieraufgaben aus dem Bereich der Druckbehalter- und Apparateauslegung kdnnen in Kleingruppen
bearbeitet und gelost werden.
Priif.- form | Modulprifung
§° Elem./Nr. Art Dauer Priifung netto /min
c
?g 1 Hausaufgabe und Klausur 120
a.
Die Modulnote errechnet sich gemaR § 18 Bachelorprifungsordnung.
Allgemeine:
.3: Zugangsvoraussetzungen zu den Veranstaltungen des zweiten und folgender Semester sind im § 9 Absatz 7 der Pri-
@ | fungsordnung festgelegt, (iber etwaige Ausnahmen im Falle von Auflagenveranstaltungen entscheidet der Priifungsaus-
§ schuss.
S | Speziell:
Fundierte Kenntnisse aus Hoherer Mathematik | und 1l sowie Technischer Mechanik
D. Gleich, R. Weyl, Apparateelemente - Praxis der sicheren Auslegung, Springer, Berlin 2006
AD-2000, Taschenbuchausgabe, verschiedene Ausgaben
5 S. Schwaigerer, G. Mihlenbeck, Festigkeitsberechnung im Dampfkessel-, Behalter- und Rohrleitungsbau, Springer, Ber-
‘é lin, 1997
£ | W. Wagner, Festigkeitsberechnungen im Apparate- und Rohrleitungsbau, Vogel-Verlag, 2006
= R. Herz, Grundlagen der Rohrleitungs- und Apparatetechnik, Vulkan-Verlag, 2009
Der Foliensatz zur Veranstaltung und evtl. weitere Zusatzmaterialien werden in den dafiir vorgesehenen virtuellen Ar-
beitsrdumen veroffentlicht. Details werden zu Beginn der Veranstaltung bekanntgegeben.
Giiltigkeitszeitraum Apparatetechnik bis SS 2022 Ges LP 5
-2 | PO 2015 und 2010
.g 09.04.2015 -12.11.2019 Zugangsvoraussetzungen: HoMa 1+2, Physik, Einfiihrung in die Organ. Chemie
T T 1, Einfihrung in die verfahrenstechn. Produktion (CIW), Einfiihrung in d. Biotech-

nologie (BIW), Allg. und Anorgan. Chemie, Technische Mechanik

10
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Bachelorarbeit
= Verantw.: Vorsitzender des Prifungsausschusses der Fa- | Studiengang Pfl. Wahl | Sem. Spr.
°
S kultat BCI
& | Fakultit | BC BIW X 7 D
Ges. LP 15 CIW X 7 D
Elem./Nr. Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus Typ SWS | LP Aufwand in h
§ LSF (davon Pra-
§ senzzeit)
& 1 Bachelorarbeit 060003 | WiSe/SoSe 15 450 (330)
" Anfertigung der Bachelorarbeit
= Vermittlung notiger Kenntnisse, Methoden und Techniken zur Bearbeitung einer wissenschaftlichen Fragestellung im
= Bachelor-Master-Seminar. Teilnahme an wissenschaftlichen Diskussionen im Rahmen von Abschlusskolloquien. Darstel-
£ lung und Diskussion der Ergebnisse im Kontext der aktuellen Literatur in der Bachelorarbeit. Prasentation der Ergeb-
3 nisse und deren Verteidigung vor Fachpublikum.
Die Studierenden sind in der Lage, eine wissenschaftliche Arbeit in einem begrenzten Themengebiet unter Anleitung
anzufertigen. Sie kdnnen eine wissenschaftliche Fragestellung durchdringen und durch systematische Forschung auf
experimenteller und/oder theoretischer Ebene beantworten.
c Sie erwerben die nétige Fach- und Methodenkompetenz, um die in einer Bachelorarbeit zu behandelnden
Q9 Bereiche wie
§ e Literaturrecherche
8 | Abgrenzung der Aufgabenstellung gegeniiber dem aktuellen Stand der Wissenschaft/Technik
§ e Definition und Beschreibung benutzter Materialien und Methoden
e Experimentelle Arbeiten und/oder Prozesssimulationen bzw. theoretische Untersuchungen
e  Diskussion, Bewertung und Zusammenfassung der Ergebnisse
e Vorschlage fur weiterflihrende Arbeiten
in einer Abschlussarbeit darzustellen und im Abschlusskolloquium zu préasentieren.
Priif.- form | Modulprifung
gc,o Elem./Nr. Art Dauer Priifung netto /min
[=]
;‘3 1 Bachelorarbeit inclusive 30
a Vortrag
Die Modulnote errechnet sich gemall § 20 Bachelorpriifungsordnung.
Die Bachelorarbeit (Thesis) kann vor dem Industriepraktikum aufgenommen werden, wenn Leistungen im Umfang von
173 Leistungspunkten erfolgreich abgelegt wurden. Wurde das Industriepraktikum bereits vor der Bachelorarbeit ab-
< solviert, sind 188 Leistungspunkte erforderlich. Das Modul Design Projekt muss vorher erfolgreich absolviert worden
)
9 sein. Der Nachweis der Erfullung dieser Voraussetzungen ist dem Antrag beizufiigen. Durch das Modul Bachelorarbeit,
§ einschlieBlich des Begleitseminars, werden 15 Leistungspunkte erworben.
S
>
Keine Angabe.
2
o
£
-
é Gultigkeitszeitraum PO 2015 | Bachelorarbeit Ges LP 15
-‘J-:” = 18.01.2017 -12.11.2019

11
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Voraussetzungen:
mind. 180 LP und erfolgreich absolvierte Gruppenarbeit s. §18 PO-Bachelorarbeit(The-
sis)
Element Nr. 1 Bachelorarbeit LP 12
Element Nr. 2 Seminar und Abschlusskollo- LP 3
quium
Giiltigkeitszeitraum PO 2015 | Bachelorarbeit Ges LP 15

07.11.2016 -17.01.2017

Voraussetzungen:

mind. 180 LP und erfolgreich absolvierte Gruppenarbeit s. §18 PO-Bachelorar-

beit(Thesis)

Gultigkeitszeitraum
PO 2015 / 2010
09.04.2015-06.11.2016

Bachelorarbeit Ges LP 15
Voraussetzungen:

mind. 180 LP und erfolgreich absolvierte Gruppenarbeit s. §18 PO- Bachelorarbeit (The-
sis)

Element Nr. 1 Bachelorarbeit LP 12

Element Nr. 2 Bachelor-Master Seminar und LP 3

Abschlusskollogium

12
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Bioengineering |

'§ Verantw.: Kayser Studiengang | Pfl. Wahl | Sem. Spr.
=
g Fakultat BCI BIW X 4 D

Ges. LP 9 CIwW X 4/6 D

Elem./Nr. Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Tur- Typ | SWS | LP Aufwand in h

LSF nus (darin Prasenzzeit)
5 |1 Biochemie 1 / Kayser 065820 | SoSe \Y 2 3 90 (21)
% (Block in der 1. Semesterhilfte)
ﬁ 2 Biochemie 2 / Kayser 065630 | SoSe \Y 2 3 90 (21)
(Block in der 2. Semesterhilfte)

3 Gentechnik / Nett 065606 | SoSe \Y 2 3 90 (21)

In dem Modul werden molekularbiologische und biochemische Zusammenhange auf zelluldrer Ebene aufgezeigt,

ebenso wie gentechnische Verfahren in der Biotechnologie.

Teil 1 (engl. Biochemistry 1): Vermittelt werden die Biosynthese von Biomolekiilen wie Nukleinsduren, Proteinen und

Fettsduren, sowie lineare und zyklische Stoffwechselwege, darunter der Zitronensdurezyklus, Glykolyse, Mevalonatweg,
2 | shikimatweg, Photosynthese, Steroidbiosynthese.

.E: Teil 2 (engl. Biochemistry 2): Der inhaltliche Fokus liegt auf der Signaltransduktion und zelluldren Funktionen, darunter
= Proteine als Werkzeuge, Prinzipien der intra- und interzellularen Kommunikation wie hormonelle Steuerung komplexer
9 | Systeme.

Teil 3 (engl. Genetic engineering): In der Vorlesung werden Methoden zur Charakterisierung, Isolierung, Vervielfalti-

gung und Ubertragung von genetischem Material sowie zur Bildung neuer Kombinationen genetischen Materials vorge-

stellt und erldutert. An ausgewahlten Beispielen werden biotechnologische Anwendungsfelder aufgezeigt.

Teil 1: Die Studierenden kénnen Auf-/Ab- und Umbauprozesse in Zellen beschreiben. Sie kénnen vorhersagen, welche
< | Stoffe von Lebewesen wie umgesetzt werden, welche Biokatalysatoren daran beteiligt sind und wie der Stoffwechsel
g gesteuert wird.

8 | Teil 2: Die Studierenden kénnen Signaltransduktion erkldren. Die molekularen Zusammenhange und Prinzipien der intra-
2 | und interzelluliren Kommunikation kénnen wiedergegeben werden.
§ Teil 3: Die Studierenden kdnnen grundlegende gentechnische Verfahren (u.a. Klonierung, Polymerase-kettenreaktion und

Sequenzierung) erkldaren und die dabei zum Einsatz kommenden molekularen Werkzeuge benennen. Sie sind in der Lage,

DNA-Sequenzen zu analysieren und ihre Funktion zu interpretieren.

Priif.- form | Teilleistungen
< Elem./Nr. Art Dauer Priifung netto /min
[T}

S | 1+2 Schriftlich 120
(=
B}
a |3 Schriftlich 90
Die Modulnote errechnet sich gemaR § 18 Bachelorprifungsordnung.
Allgemeine:
g Zugangsvoraussetzungen zu den Veranstaltungen des zweiten und folgender Semester sind im § 9 Absatz 7 der Pri-
§ fungsordnung festgelegt, Uber etwaige Ausnahmen im Falle von Auflagenveranstaltungen entscheidet der Priifungsaus-
®© | schuss.
>° Spezielle: Fundierte Kenntnisse aus Grundlagen Bioengineering und Organische Chemie.

Teil 1: W. Mdller-Esterl, Biochemie, 2. Auflage 2011, Spektrum-Verlag.

Teil 2: J. D. Watson, Molekularbiologie, 6. Auflage 2010, Pearson.

Teil 3: T. A. Brown, Gene Cloning & DNA Analysis, Seventh Edition, 2016, Wiley Blackwell.

5 | Die Foliensatze zu den Veranstaltungen sowie diverse Zusatzmaterialien, darunter Listen mit Literatur- und Webseiten-
=)

© | empfehlungen, werden in den daflir vorgesehenen virtuellen Arbeitsraumen veroffentlicht. Details werden zu Beginn der
'i'.g jeweiligen Veranstaltung bekannt gegeben.

g g Giiltigkeitszeitraum Bioengineering | Ges LP 9

= % PO 2019

13
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13.11.2019 -.2023 Element Nr. 1 Biochemie LP 3
Element Nr. 2 Molekularbiologie LP 3
Element Nr. 3 Gentechnik LP 3
Giiltigkeitszeitraum Biochemie / Molekularbiologie Ges LP 7
PO 2015 und 2010 (letztmalig im WS 2019 / 2020)
09.04.2015-12.11.2019 Element Nr. 1 Biochemie LP 3
Element Nr. 2 Molekularbiologie LP 4
Giiltigkeitszeitraum Mikrobiologie und Gentechnik (bis SS 2021) Ges LP 9
PO 2015 —
09.04.2015 — 12.11.2019 Element Nr. 1 Gentechnik (bis SS 2020) LP 4
Element Nr. 2 Mikrobiologie 2 LP 2
(bis SS 2021; kein Ersatz)
Element Nr. 3 Mikrobiologie-Praktikum LP 3
(letztmalig in SS 2020)

14
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Bioengineering Il

'§ Verantw.: | Litz Studiengang Pfl. Wahl Sem. Spr.

§ Fakultat BCI BIW X 5 D
Ges. LP 11
Elem./Nr. Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus Typ SWS LP Aufwand in h

LSF (darin Pra-
senzzeit)
1 Reaktionstechnik 1a / Freund 065100 | WiSe v+U 1+1 1,5+1 45 (11,25) +

§ 30(11,25)

§ 2 Bioreaktionstechnik / Hubmann 065500 | WiSe v+U 1+1 1,5+1 45 (11,25) +

& 30(11,25)

3 Sicherheitstechnik / Neumann 060811 | WiSe \Y 2 3 90 (22,5)
und Kockmann
4 Zell- und Gewebekulturtechnik/ 065902 | WiSe \Y 2 3 90 (22,5))
Nett
Teil 1 (engl. Reaction engineering): Die Vorlesung und Ubung befassen sich mit den Grundlagen der chemischen Reakti-
onstechnik.
Teil 2 (engl. biochemical reaction engineering): Die Vorlesung und Ubung befassen sich mit den Grundlagen der En-
zymtechnik und der Fermentationstechnik.
Teil 3: (engl. Safety Technology) Die Studierenden lernen wesentliche Aspekte der Anlagen- und Verfahrenssicherheit

2 | kennen und werden in das zentrale Themenfeld der Arbeits- und Anlagensicherheit (AAS) als technisches Querschnitts-

.5:: gebiet eingefiihrt. Die Inhalte reichen vom Brand- und Explosionsschutz tiber das Schutzkonzept bei Tatigkeiten mit Ge-

= fahr- und Biostoffen bis hin zur Absicherung verfahrenstechnischer Anlagen. Damit kdnnen die Studierenden spater in

9 | den Betrieben Verantwortung fiir den sicheren Betrieb chemischer Anlagen tibernehmen. Weiterhin kénnen Sie auch im
Alltag gefdhrliche Situationen besser einschatzen und geeignete Mallnahmen zur Erhéhung der Sicherheit ergreifen.

Teil 4 (engl. Cell and tissue engineering): Die Veranstaltung vermittelt die theroretischen Grundlagen, die fir die Kultivie-
rung von pflanzlichen und tierischen Zellen erforderlich sind. Vorgestellt werden ferner die in der Zellkultur verwendeten
Reaktortypen sowie der Einsatz von unstrukturierten und strukurierten Modellen zur Beschreibung des Wachstums von
Sdugerzellen. Weitere Themengebiete beinhalten die Produktion von monoklalen Antikérpern, die Herstellung kiinstli-
cher Gewebe und Organe sowie die Insektenbiologie.

Teil 1 + Teil 2: Die Studierenden lernen, die wesentlichen Vorgange in biotechnologischen und chemischen Reaktoren
durch die Erstellung von Stoff- und Warmebilanzen mit reaktiven Quellen und Senken zu analysieren und zu interpretie-
ren. Die Studierenden sind in der Lage Reaktoren auf der Basis physikalisch-chemischer Ansatze auszulegen und deren

S | Leistungsparameter abzuschatzen.

g Teil 3: Studierende sind in der Lage Risikobetrachtungen durchzufiihren und verfahrenstechnische Prozesse sicherheits-

% | technisch zu gestalten. Sie haben eine reflexive, analytische und methodische Kompetenz, die sie dazu befdhigt, industri-

g' elle Fragestellungen gefahrdungsbezogen zu analysieren und geeignete MalRnahmen ableiten.

S | Teil 4: Die Studierenden erwerben die fiir eine biotechnologische Nutzung von pflanzlichen und tierischen Zellen erfor-
derliche Kompetenz. Dazu gehort, dass sie die Vor- und Nachteile unterschiedlicher Produktionsorganismen benennen
kénnen. Sie sind in der Lage, die Zelltypen auszuwahlen, die fiir einen Bioprozess am besten geeignet sind und kénnen
Konzepte fir eine erfolgreiche Prozessintegration entwickeln.

Prif.- form Teilleistungen
Elem./Nr. Art Dauer Prifung netto /min

g |1+2 Testklausur + Hausauf- 120

%o gabe und Klausur

5 (3 schriftlich 90

a.

4 schriftlich 120

Die Modulnote errechnet sich gemaR § 18 Bachelorprifungsordnung.
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Allgemeine:
5 | Zugangsvoraussetzungen zu den Veranstaltungen des zweiten und folgender Semester sind im § 9 Absatz 7 der Pri-
§ fungsordnung festgelegt, Uber etwaige Ausnahmen im Falle von Auflagenveranstaltungen entscheidet der Priifungsaus-
3 | schuss.
g Spezielle:
= | Fundierte Kenntnisse aus Grundlagen Bioengineering.
Im Chemieingenieurwesen als Wahlfach belegbar soweit nicht einzelne Teilleistungen bereits belegt wurden.
Teil 1: M. Baerns, A. Behr, A. Brehm, J. Gmehling, K.-O. Hinrichsen, H. Hofmann, U. Onken, R. Palkovits, A. Renken: Tech-
nische Chemie, Wiley-VCH, 2. Aufl. 2013.
Teil 2: H. Chmiel, Bioprozesstechnik, 2011, Spektrum-Verlag.
_ | Teil 3: Der Foliensatz zur Veranstaltung und ggf. Zusatzmaterialien wie Literaturlisten und Webseitenempfehlungen
.3 werden in den dafiir vorgesehenen virtuellen Arbeitsraumen in Moodle veroffentlicht.
§ Teil 4: R. Eibl, D. Eibl, R. Pértner, G. Catapano, P. Czermak, Cell and Tissue Reaction Engineering, 2009, Springer.
—
Die Foliensatze zu den Veranstaltungen sowie diverse Zusatzmaterialien, darunter Listen mit Literatur- und Webseiten-
empfehlungen, werden in den dafiir vorgesehenen virtuellen Arbeitsraumen veréffentlicht. Details werden zu Beginn
der jeweiligen Veranstaltung bekannt gegeben.
Giltigkeitszeitraum: PO 2015 Bioreaktionstechnik 1 (letztmalig bis SS 2021) Ges LP 9
15.11.2017 -12.11.2019 Zugangsvoraussetzungen: HoMa 1+2, Physik, Einflihrung in die Organ. Chemie T 1,
Einfiihrung in die Biotechnologie (BIW), Technische Mechanik, Allg. + Anorgan.
Chemie
Element Nr. 1 Bioreaktionstechnik LP 2,5
Element Nr. 2 Reaktionstechnik 1a LP 2,5
Element Nr. 3 | Zellbiologische Systeme LP 4
(letztmalig SS 2021 ; neu konzipierte Ver-
anstaltung; Zell- und Gewebekultur)
Giiltigkeitszeitraum: Bioreaktionstechnik 1 GeslP |9
'g PO 2015/ 2010 Zugangsvoraussetzungen: H6Ma 1+2, Physik, Einfiihrung in die Organ. Chemie T 1,
% | 09.04.2015-14.11.2017 Einfiihrung in die Biotechnologie, Technische Mechanik, Allg. +Anorgan. Chemie
L Element Nr. 1 Bioreaktionstechnik LP 2,5
Element Nr. 2 Reaktionstechnik 1a LP 2,5
Element Nr. 3 | Zellbiologische Systeme Teil 1 LP 1,5
Element Nr. 4 | Zellbiologische Systeme Teil 2 LP 2,5
Giiltigkeitszeitraum: Verfahrenstechnik 1 Ges LP 12
PO 2015 / 2010 Zugangsvoraussetzungen: H6Ma 1+2, Physik, Einfiihrung in die Organ. Chemie T 1,
09.04.2015 -12.11.2019 Einfilhrung in die Biotechnologie (BIW), Einfiihrung in die verfahrenstechn. Produk-
tion (CIW) Technische Mechanik, Allg. + Anorgan. Chemie
Element Nr. 1 (letztmalig SS 2021) LP 3
Element Nr. 2 Mechanische Verfahrenstechnik 1 LP 5
Element Nr. 3 Thermische Verfahrenstechnik 1 LP
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BIW-Labor |

'§ Verantw.: Seidensticker / Boettcher Studiengang Pfl. Wahl Sem. Spr.
§ Fakultat BCI BIW X 3-4 D
Ges. LP 2
Elem./Nr. Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus Typ | SWS | LP Aufwand in h
LSF (davon Prasenz-
§ zeit)
= 1 BIW-Labor I Teil 1 / Seidensticker | 060501 | WiSe P 1 30 (8)
5 und Boettcher
2 BIW-Labor I Teil 2 / Seidensticker | 060502 | SoSe P 1 30 (8)
und Boettcher
(engl. Laboratory course BIW - Lab 1)
Dieses Modul erginzt die Grundlagenvorlesungen und Ubungen der Veranstaltungen des jeweils gleichen Semesters
2 des Pflicht-Curriculums durch die Durchfiihrung von Experimenten mit praktischen Kenntnissen. Die Experimente ge-
2 ben Einblick in grundlegende Aufgaben, Methoden und Werkzeuge des Bioingenieurwesens. Dies sind in Teil 1 Experi-
'_g mente zur Thermodynamik und Stromungsmechanik und in Teil 2 Experimente zu Transportprozesse und Mechani-
Y sche Verfahrenstechnik. Besonderen Wert wird auf exploratives Lernen gelegt. Wahrend der Durchfiihrung der Experi-
mente sind die Ergebnisse zu dokumentieren. Die Ergebnisse der Experimente und maogliche Fehler werden entweder
in einer Abschlussdiskussion oder einem Protokoll diskutiert.
c Die Studierend_gn erwerben praktische Erfahrungen in der Anwendung des Wissens und der Methoden, die in den Vor-
Q lesungen und Ubungen gelehrt werden. Die Studierenden verbessern ihre Fahigkeit typische Probleme des Bioingeni-
§ eurwesens zu lésen und systematisch komplexe Aufgaben in kleinen Gruppen zu bearbeiten. Sie sind in der Lage die
8 Probleme und die Grenzen der verwendeten Methoden zu beurteilen und unabhangig an neuen Aufgaben in For-
§ schung und Entwicklung zu arbeiten.
Priif.- form | Ohne Prifung
Elem./Nr. Art Dauer Priifung netto /min
£ 1 2 erfolgreiche Laborversuche mit
80 Dokumentation und Abschluss-
;‘3 diskussion
a 2 3 erfolgreiche Laborversuche mit
Dokumentation und Abschluss-
diskussion
Die Modulnote errechnet sich gemaR § 18 Bachelorpriifungsordnung.
Allgemeine:
N Zugangsvoraussetzungen zu den Veranstaltungen des zweiten und folgender Semester sind im § 9 Absatz 7 der Prii-
'g' fungsordnung festgelegt, Giber etwaige Ausnahmen im Falle von Auflagenveranstaltungen entscheidet der Prifungs-
§ ausschuss.
>3 Spezielle: Abschluss des Moduls Allgemeine und Anorganische Chemie und fristgerechte Anmeldung.
Detailinformationen rund um die Praktika sind im digitalen Zentralbereich der Fakultidt in Moodle abrufbar.
Materialien und Veranstaltungshinweise werden im jeweils giiltigen Moodleraum (welcher mit dem LSF verknUpft ist)
veroffentlicht.
3
o
2
—
_% % Giiltigkeitszeitraum PO 2019 BIW-Labor | Ges LP 2
S

17




Modulhandbuch - Priifungsordnung 2019 beschlossen im Umlaufbeschluss.02.2023

13.11.2019 - 06.07.2021

Zugangsvoraussetzungen:Abschluss des Moduls Allgemeine und Anorgani-

sche Chemie und fristgerechte Anmeldung.

Element BIW-Labor | Teil 1 LP 1
Nr. 1
Element BIW-Labor | Teil 2 LP 1
Nr. 2

Giiltigkeitszeitraum PO 2015 BIW 1 Praktikum Ges LP 2

07.11.2016-12.11.2019

Zugangsvoraussetzungen: Mind. 40 LP, Allg. + Anorgan. Chemie oder Organ.

Chemie
Element BIW 1 Praktikum Teil 1 LP 0,5
Nr. 1
Element BIW 1 Praktikum Teil 2 LP 1,5
Nr. 2

Giiltigkeitszeitraum BIW Praktikum GeslP |5

PO 2015 /2010
09.04.2015 - 06.11.2016

Zugangsvoraussetzungen: HOMA 1+2, Physik, Einfiihrung in die Organ. Che-
mie T 1, Einfiihrung in die Biotechnologie, Allg. + Anorgan. Chemie, Techni-

sche Mechanik

Element BIW Praktikum 1 LP 3
Nr. 1
Element BIW Praktikum 2 LP 2
Nr. 2
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BIW-Labor I
'§ Verantw.: Seidensticker / Boettcher Studiengang Pfl. | Wahl | Sem. | Spr.
§ Fakultat BCI BIW X 5-6 D
Ges. LP 3
Elem./Nr. Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus | Typ | SW | LP Aufwand in h
LSF S (davon Pra-
5 senzzeit)
= 1 BIW-Labor Il Teil 1 / Seidensticker und | 060503 | WiSe P 2,5 75 (20)
E Boettcher
2 BIW-Labor Il Teil 2 / Seidensticker und | 060504 | SoSe P 0,5 15 (4)
Boettcher
(engl. Laboratory course BIW - Lab I1)
Dieses Modul erginzt die Vorlesungen und Ubungen der Veranstaltungen des jeweils gleichen Semesters des Pflicht-
2 Curriculums durch die Durchflihrung von Experimenten mit praktischen Kenntnissen. Die Experimente geben Einblick
.E: in grundlegende Aufgaben, Methoden und Werkzeuge des Bioingenieurwesens. Dies sind in Teil 1 Experimente zur
= Bioreaktionstechnik, Prozessdynamik und Regelung sowie Thermische Verfahrenstechnik und in Teil 2 Experimente zu
Y Anlagen- und Prozesstechnik. Besonderen Wert wird auf exploratives Lernen gelegt. Wahrend der Durchfiihrung der
Experimente sind die Ergebnisse zu dokumentieren. Die Ergebnisse der Experimente und mogliche Fehler werden ent-
weder in einer Abschlussdiskussion oder einem Protokoll diskutiert.
= Die Studierenden erwerben praktische Erfahrungen in der Anwendung des Wissens und der Methoden, die in den Vor-
§ lesungen und Ubungen gelehrt werden. Die Studierenden verbessern ihre Fahigkeit typische Probleme des Bioingeni-
o eurwesens zu lésen und systematisch komplexe Aufgaben in kleinen Gruppen zu bearbeiten. Sie sind in der Lage die
a Probleme und die Grenzen der verwendeten Methoden zu beurteilen und unabhangig an neuen Aufgaben in For-
§ schung und Entwicklung zu arbeiten.
Priif.- form Ohne Prifung
Elem./Nr. Art Dauer Priifung netto /min
= 1 4 erfolgreiche Laborversuche mit Do-
go kumentation und Abschlussdiskussion
:.g 2 1 erfolgreicher Laborversuch mit Do-
= kumentation und Abschlussdiskussion
Die Modulnote errechnet sich gemal § 18 Bachelorpriifungsordnung.
Allgemeine:
g Zugangsvoraussetzungen zu den Veranstaltungen des zweiten und folgender Semester sind im § 9 Absatz 7der Prii-
‘9’ fungsordnung festgelegt, Uber etwaige Ausnahmen im Falle von Auflagenveranstaltungen entscheidet der Priifungs-
g ausschuss.
g Spezielle:
> Abgeschlossenes Modul Thermodynamik 1, Erbringung der Leistung BIW-Labor 1 Teil 1 sowie fristgerechte Anmeldung.
Detailinformationen rund um die Praktika sind im digitalen Zentralbereich der Fakultat in Moodle abrufbar.
Materialien und Veranstaltungshinweise werden im jeweils gliltigen Moodleraum (welcher mit dem LSF verknupft ist)
veroffentlicht.
3
@®
s
—
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Historie

Giltigkeitszeitraum PO 2019 BIW-Labor Il Ges | 3
13.11.2019 — 06.07.2021 LP
Element Nr. 1 BIW-Labor I T1 LP 2,5
Element Nr. 2 BIW-Labor II T 2 LP 0,5
Gultigkeitszeitraum PO 2015 BIW-Labor Il Ges | 3,5
19.12.2018 - 12.11.2019 LP
Element Nr. 1 BIW-Labor II T 1 LP 2,5
Element Nr. 2 BIW-Labor I T 2 LP 1
Giltigkeitszeitraum PO 2015 BIW 2 Praktikum Ges | 3
07.11.2016 - 18.12.2018 LP
Zugangsvoraussetzungen: Allg. + Anorgan. Chemie, Organ. Chemie, HoMa 1 + 2,
Thermodynamik 1, BIW 1 Praktikum T 1
Element Nr. 1 BIW 2 Praktikum T 1 LP 2,5
Element Nr. 2 BIW 2 Praktikum T 2 LP 0,5
Gultigkeitszeitraum BIW Praktikum Ges |5
PO 2010 LP
09.04.2015 -06.11.2016 Zugangsvoraussetzungen: Allg. + Anorgan. Chemie, HoMa 1 + 2, Physik, Einfiih-
rung in die Organ. Chemie Teil 1, Technische Mechanik
Element Nr. 1 BIW Praktikum 1 LP 3
Element Nr. 2 BIW Praktikum 2 LP 2
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CIW-Labor |

'§ Verantw.: Seidensticker / Boettcher Studiengang Pfl. Wahl | Sem. Spr.

=

g Fakultit BCI CIw X 3-4 D
Ges. LP 4
Elem./Nr. Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus | Typ SWS LP Aufwand in h

- LSF (davon Prasenzzeit)

é 1 CIW-Labor | Teil 1 / Seidensticker | 060505 | WiSe P 1 30 (8)

= / Boettcher

@ 2 CIW-Labor | Teil 2 / Seidensticker | 060506 | SoSe P 3 90 (24)

/ Boettcher

(engl. Laboratory course CIW - Lab |)

Dieses Modul ergénzt in die Grundlagenvorlesungen und Ubungen der Veranstaltungen des jeweils gleichen Semesters
@ des Pflicht-Curriculums durch die Durchfiihrung von Experimenten mit praktischen Kenntnissen. Die Experimente ge-
= ben Einblick in grundlegende Aufgaben, Methoden und Werkzeuge des Chemieingenieurwesens. Dies sind in Teil 1 Ex-
_'E perimente zur Thermodynamik und Strémungsmechanik und in Teil 2 Experimente zu Transportprozesse, Mechanische
% Verfahrenstechnik und nochmals Strémungsmechanik. Besonderen Wert wird auf exploratives Lernen gelegt. Wahrend
= der Durchfiihrung der Experimente sind die Ergebnisse zu dokumentieren. Die Ergebnisse der Experimente und mogli-

che Fehler werden entweder in einer Abschlussdiskussion oder einem Protokoll diskutiert.

Die Studierenden erwerben praktische Erfahrungen in der Anwendung des Wissens und der Methoden, die in den Vor-
< lesungen und Ubungen gelehrt werden. Die Studierenden verbessern ihre Fihigkeit typische Probleme des Chemiein-
o genieurwesens zu l6sen und systematisch komplexe Aufgaben in kleinen Gruppen zu bearbeiten. Sie sind in der Lage
g die Probleme und die Grenzen der verwendeten Methoden zu beurteilen und unabhéangig an neuen Aufgaben in For-
g' schung und Entwicklung zu arbeiten.

2
Priif.- form | Ohne Prifung
Elem./Nr. Art Dauer Priifung netto /min
1 2 erfolgreiche Laborversuche mit Dokumentation und

§n Abschlussdiskussion

S |2 6 erfolgreiche Laborversuche mit Dokumentation und

(= 5 5

S Abschlussdiskussion

& Die Modulnote errechnet sich gemaR § 18 Bachelorpriifungsordnung.

Allgemeine:

N Zugangsvoraussetzungen zu den Veranstaltungen des zweiten und folgender Semester sind im § 9 Absatz 7 der Pri-

§ fungsordnung festgelegt, Giber etwaige Ausnahmen im Falle von Auflagenveranstaltungen entscheidet der Prifungsaus-

§ schuss.

S Spezielle:Abschluss des Moduls Allgemeine und Anorganische Chemie sowie fristgerechte Anmeldung.
Detailinformationen rund um die Praktika sind im digitalen Zentralbereich der Fakultat in Moodle abrufbar.
Materialien und Veranstaltungshinweise werden im jeweils giiltigen Moodleraum (welcher mit dem LSF verknUpft ist)
veroffentlicht.

2

o

P

—
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Histporie

Giiltigkeitszeitraum PO CIW 1 Praktikum Ges LP 3,5
2015
07.11.2016-12.11.2019 Zugangsvoraussetzungen: Allg. und Anorgan. Chemie, H6Ma 1, Einfiihrung in das CIW,
Physik A2, Projektarbeit
Element Nr 1 CIW 1Praktikum Teil 1 LP 1,5
Element Nr 2 CIW 1Praktikum Teil 2 LP 2
Giiltigkeitszeitraum PO CIW Praktikum GeslP |8
2010
09.04.2015 -06.11.2016 Zugangsvoraussetzungen: HoMa 1 +2, Physik, Einfiihrung i. d. Organ. Chemie T 1, Ein-
fiihrung
i .d verfahrenstechn. Prod. (CIW), Einfiihrung i. d. Biotechnologie (BIW), Allg. und An-
organ. Chemie
Element Nr 1 CIW Praktikum 1 LP 4
Element Nr 2 CIW Praktikum 2 LP 4
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CIW-Labor Il

'§ Verantw.: Wohlgemuth / Brandenbusch Studiengang Pfl. | Wahl | Sem. Spr.
=
< | Fakultst BCI cIw X 5-6 D
Ges. LP 3,5
Elem./Nr. Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus Typ | SWS | LP Aufwand in h
LSF (davon Pra-
§ senzzeit)
= 1 CIW-Labor Il Teil 1 / Wohlgemuth 060507 WiSe P 3 90 (24)
3 und Brandenbusch
2 CIW-Labor Il Teil 2 / Wohlgemuth 060508 SoSe P 0,5 15 (4)
und Brandenbusch
(engl. Laboratory course CIW - Lab Il)
Dieses Modul ergdnzt die Vorlesungen und Ubungen der Veranstaltungen des jeweils gleichen Semesters des Pflicht-
2 Curriculums durch die Durchflihrung von Experimenten mit praktischen Kenntnissen. Die Experimente
.E: geben Einblick in grundlegende Aufgaben, Methoden und Werkzeuge des Chemieingenieurwesens. Dies sind in Teil 1
= Experimente Reaktionstechnik, Prozessdynamik und Regelung sowie Thermische Verfahrenstechnik und in Teil 2 Expe-
9 rimente zu Anlagen- und Prozesstechnik. Besonderen Wert wird auf exploratives Lernen gelegt. Wahrend der Durch-
fihrung der Experimente sind die Ergebnisse zu dokumentieren. Die Ergebnisse der Experimente und maogliche Fehler
werden entweder in einer Abschlussdiskussion oder einem Protokoll diskutiert.
= Die Studierenden erwerben praktische Erfahrungen in der Anwendung des Wissens und der Methoden, die in den Vor-
g lesungen und Ubungen gelehrt werden. Die Studierenden verbessern ihre Fahigkeit typische Probleme des Chemiein-
§ genieurwesens zu l6sen und systematisch komplexe Aufgaben in kleinen Gruppen zu bearbeiten. Sie sind in der Lage
£ die Probleme und die Grenzen der verwendeten Methoden zu beurteilen und unabhéngig an neuen Aufgaben in For-
N schung und Entwicklung zu arbeiten.
Prif.- form Ohne Priifung
Elem./Nr. Art Dauer Priifung netto /min
=
gé 1 6 erfolgreiche Laborversuche mit Dokumenta-
g tion und Abschlussdiskussion
a 2 1 erfolgreicher Laborversuch mit Dokumenta-
tion und Abschlussdiskussion
Die Modulnote errechnet sich gemaR § 18 Bachelorprifungsordnung.
Allgemeine:
N Zugangsvoraussetzungen zu den Veranstaltungen des zweiten und folgender Semester sind im § 9 Absatz 7 der Pri-
g fungsordnung festgelegt, Gber etwaige Ausnahmen im Falle von Auflagenveranstaltungen entscheidet der Prifungs-
= ausschuss.
t;a Spezielle: Abgeschlossenes Modul Thermodynamik 1, Erbringung der Teilleistung CIW-Labor | Teil 1
sowie fristgerechte Anmeldung
§ Detailinformationen rund um die Praktika sind im digitalen Zentralbereich der Fakultat in Moodle abrufbar.
g Materialien und Veranstaltungshinweise werden im jeweils giiltigen Moodleraum (welcher mit LSF verkn(ipft ist)
= veroffentlicht.
Giiltigkeitszeitraum PO 2015 CIW 2 Praktikum | GesLp | 45
07.11.2016-12.11.2019 Zugangsvoraussetzungen:CIW 1 Praktikum
Element Nr. 1 CIW 2 Praktikum Teil 1 LP 4
" Element Nr. 2 CIW 2 Praktikum Teil 2 LP 0,5
S | Giltigkeitszeitraum PO 2010 CIW Praktikum GeslP | 8
= 09.04.2015 - 06.11.2016 Zugangsvoraussetzungen: HOSMA 1 + 2, Physik, Einfiihrung i. d. Organ. Chemie

T1, Einfiihrung i. d. verfahrenstechn. Produktion (CIW), Einfiihrung i. d. Biotech-
nologie (BIW), Allg. und Anorgan. Chemie, Technische Mechanik

Element Nr. 1 CIW Praktikum 1 LP 4

Element Nr. 2 CIW Praktikum 2 LP 4
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Design Projekt

-§ Verantw.: | Wohlgemuth Studiengang Pfl. Wahl Sem. Spr.
§ Fakultat BCI BIW X 6 D
Ges. LP 12 CIW X 6 D
Elem./Nr. Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus Typ | SWS LP Aufwand in h
- LSF (darin Pra-
é senzzeit)
g 1 Design Projekt /Dozenten der BCI 060200 | WiSe/SoSe | S 12 360 (10)
2 (Block ab Semesterwoche 1 im WiSe
und ab Semesterwoche 8 im SoSe)
(engl. Design project)
Die Studierenden haben die Aufgabe, auf Basis einer allg. Aufgabenstellung eine verfahrenstechnische Anlage zu
planen. Dies umfasst die Verfahrensentwicklung und -auswahl auf Basis von Alternativenbewertungen, Mengen- und
o) Energiebilanzen, Verfahrens- und RI-FlieBbildern, Auslegung der Hauptausriistungen, Aufstellungsplanung und einer
E Wirtschaftlichkeitsrechnung. Durch die unterschiedliche Komplexitat der Aufgaben kann eine Gewichtung oder
£ Detailierung einzelner Teilbereiche erfolgen.
-E Die Arbeit erfolgt in Teams von 8-10 Studierenden, die per Los zusammengestellt werden. Das Team hat die Aufgabe,
= sich als Team und auch die eigene Arbeit selbst zu organisieren und das im Studium erlernte Wissen aller Veranstaltungen
anzuwenden. Die Gruppe berichtet wochentlich Gber die erzielten Ergebnisse und die geplanten Arbeiten sowohl in ei-
nem Bericht als auch durch einen Vortrag. Das Projekt schlieRBt mit Abschlussvortragen aller Teilnehmer sowie in der
Regel einer Exkursion zu einem Industrieunternehmen, um die Ergebnisse zu erértern, ab.
: Die Studierenden kdnnen unter realen Projektbedingungen arbeiten. Hierzu zdhlen der Umgang mit Zeitdruck, die Ein-
o haltung von Deadlines und das Treffen von Entscheidungen auch auf der Basis beschrankter Informationen. Sie sind in
§ der Lage die in den zuvor Lehrveranstaltungen erworbenen Kenntnisse einzusetzen und fehlende Informationen recht-
2 | zeitig zu beschaffen. Darlber hinaus kénnen die Studierenden ihre Ergebnisse in wissenschaftlich korrekte Berichte ver-
g fassen, Prasentationen vorbereiten und halten, im Team arbeiten, ihre eigene Arbeit managen, und
x Konflikte wahrend des Arbeitsprozesses l6sen.
Priif.- form | Modulprifung
é’ Elem./Nr. Art Dauer Prifung netto /min
c
?g 1 Berichte und Pra- | Wochenvortrage + Abschlussvortrag, jeweils 60 min
a sentation Wochenberichte (max. 2Seiten/Person) + Abschlussbericht (10 Seiten/Person)
Die Modulnote errechnet sich gemaR § 18 Bachelorpriifungsordnung.
Allgemeine:
Zugangsvoraussetzungen zu den Veranstaltungen des zweiten und folgender Semester sind im § 9 Absatz 7 der
.S: Prifungsordnung festgelegt, Uber etwaige Ausnahmen im Falle von Auflagenveranstaltungen entscheidet der
o Prifungsausschuss.
§ Spezielle: Abgeschlossene Module TH 1 + 2, Apparatetechnik, Strémungs- und Transportprozesse sowie fristgerechte
£ | Anmeldung. Dariiber hinaus sind fundierte Kenntnisse aus den Modulen Verfahrenstechnik, Bioengineering | und Il /
Technische Chemie, Prozesse und Anlagen, Prozessdynamik und Prozessautomatisierung erforderlich.
Weitergehende Informationen zum Design Projekt finden Sie im digitalen Zentralbereich der Fakultdt in Moodle
5
o
£
-
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Einfliihrung in das Bio- und Chemieingenieurwesen

'§ Verantw.: Kockmann Studiengang Pfl. Wahl Sem. Spr.
=
< [ Fakultit | BCI BIW X 12 D
Ges. LP 11 CIwW X 1-3 D
Elem./Nr. Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus Typ SWS LP Aufwand in h
LSF (darin Prasenz-
zeit)
1 Einf. in das Bio- und Chemieingeni- 067010 WiSe v+U | 2+1 4 60 (22,5) + 30
eurwesen / Kockmann und Liitz 067011 (11,25)
o 2 BCI-Fihrerschein SoSe 0
2 /WiSe
g 3 Einf. in die Programmierung / 061500 | SoSe V+P 1+2 1,5+ 45 (11,25) + 45
2 Lucia 061502 1,5 (18)
4 Projektarbeit Einf. in die Verfah- 067012 WiSe S 2 2 60 (45)
renstechnische Produktion /
Brandenbusch
5 Technisches Englisch / Syrou 065824 | WiSe/So | V 2 2 60 (45)
065827 | Se
Die Studierenden lernen in Ubersichtsveranstaltungen die Aufgabengebiete von Chemie- und Bioingenieuren kennen.
Ziel ist es, das Verstandnis dafiir zu fordern, wie Ingenieure an die Losung eines Problems herangehen und was sie da-
fir brauchen. Insbesondere wird hierbei auf auch die Bedeutung und die Kenntnis der ,benachbarten” Disziplinen wie
Mathematik, Chemie oder Physik eingegangen.
Teil 1: (engl. Introduction to biochemical and chemical engineering) Einflihrungsveranstaltung in das Bio- und Che-
mieingenieurwesens mit Ausblick auf die beruflichen Aufgabengebiete. Aufbauend auf Schulkenntnisse in Physik, Che-
mie und Mathematik wird die Lésung verfahrenstechnischer und biotechnologischer Probleme exemplarisch demons-
triert. Grundlagen der Fermentation, der Enzym- und Reaktionstechnik und verschiedener Trennverfahren sowie Kennt-
nisse Uber verfahrenstechnische Anlagen und Mikroorganismen werden vermittelt. Ergdnzend werden im Rahmen der
Studienleistung BCI-Fiihrerschein u.a. grundlegende Kenntnisse und Fertigkeiten zur Orientierung an der Hochschule,
zur Studierfahigkeit, zum wissenschaftlichen Lernen und Arbeiten vermittelt, z. B. zum Zeit- und Selbstmanagement,
zur Selbstrefelxion o0.4.
Teil 2: (engl. BCl licence) Die Studierenden lernen durch unterschiedliche Aktivitdten das Lernen und Arbeiten an der
o | Universitat und Fakultat kennen.
E Teil 3: (engl. Introduction to programming) Auf Basis des Programmes MATLAB werden elementare Rechenoperation
£ und Funktionen sowie Skripte erlernt. Matrizen und Dateioperationen wie auch Grafiken und Plotten, Rekursive Algo-
'an rithmen und die numerische Losung von Differentialgleichungen werden in Anwendung auf verfahrenstechnische Prob-
—

leme gezeigt und gelibt.

Teil 4: (engl. Introduction to process engineering) Problemorientiertes Lernen in der Gruppe. Gruppen von je fiinf Stu-
dierenden erhalten eine Projektaufgabe, die sie selbstdndig bearbeiten. Behandelt werden Problemstellungen des all-
taglichen Lebens sowie Problemstellung der Global-Challenges mit Bezug zum Studium. Ergénzend hierzu werden auch
grundlegende Kenntnisse zum wissenschaftlichen Lernen und Arbeiten vermittelt, z. B. zur Literaturrecherche, korrek-
tem Zitieren o.a.

Teil 5: (engl. Technical English) Das Modul fiihrt in den Gebrauch der englischen Sprache an Fallbeispielen zu Wissen-
schafts- und Technik-Kommunikationen aus den Bereichen des Bioingenieurwesens und Chemieingenieurwesens ein;
als Fallbei-spiele dienen in Englisch abgefasste schriftliche Unterlagen / Veroffentlichungen sowie authentische Audio-
beispiele populadr-wissenschaftlicher Gestaltung zu Themen aus den beiden Ingenieurdisziplinen. Der Schwerpunkt der
Ubung liegt auf dem Gebrauch der englischen Sprache, indem die Studierenden zur Verfiigung gestellte Publikationen
aus der Tagespresse oder Magazinen (z.B. Times, Scientific American u. a.) sowie aus Fachorganen in englischer Sprache
schriftlich bzw. miindlich paraphrasieren und kommentieren. AuBerdem wird eine eigenstandig erarbeitete

(Gruppen- oder Einzel-)Prasentation vorgestellt.
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Kompetenzen

Teil 1: Die Studierenden gewinnen einen Uberblick tiber die wesentlichen Aspekte des Bio- und Chemieingenieurwe-
sens, der ihnen eine Orientierung fiir die vertiefenden Lehrveranstaltungen gibt. Dariber hinaus besitzen sie Kennt-
nisse Uber die Grundlagen und Méglichkeiten der Anwendung biotechnischer Prozesse, weiterhin lernen die Studieren-
den Methoden zum Selbstmanagement und verschiedene Lerntechniken. Grundlegende Fahigkeiten fir das Studium z.
B. Selbstmanagement, Lerntechniken oder Bibliotheksnutzung werden in dem BCI-FlUhrerschein integriert vermittelt.
Teil 2: Die Studierenden haben eine erste Orientierung an der Universitat und Fakultat fur ein erfolgreiches Studium.
Teil 3: Mit dem Element 3 wird den Studierenden die Anwendung grundlegender Prinzipien der Programmierung ver-
mittelt. Dazu werden anhand des Programms MATLAB allgemeine Vorgehensweisen zur Problemanalyse, zum Pro-
grammentwurf und zur Implementierung gelehrt. Die Studierenden kénnen Programmieraufgaben einfacher bis mittle-
rer Komplexitdt analysieren und geeignete Programme entwickeln. Sie kdnnen die erworbenen Grundfertigkeiten auch
in anderen Programmiersprachen und —umgebungen anwenden.

Teil 4: Grundlegende Fahigkeiten fur das Studium z. B. Bibliotheksnutzung, korrektes Zitieren, wissenschaftliches
Schreiben werden in der Projektarbeit integriert vermittelt. Im Ingenieurberuf wichtige Soft Skills wie Teamarbeit, Pra-
sentation, Postergestaltung und Zeitmanagement werden erworben.

Teil 5: Die Studierenden erwerben aufbauende Kenntnisse und rezeptive sowie produktive miindliche und schriftliche
Fertigkeiten zum Gebrauch des wissenschaftlich-technischen Englischs. Dazu gehért neben dem Lese- und Horverste-
hen authentischer Texte auch die Fahigkeit, die Fallbeispiele in Englisch der Gruppe mindlich und anhand von kurzen
Prasentationen (z. B. PowerPoint) und/oder Abstracts schriftlich vorzustellen und diese in der Gruppe zu diskutieren
(kommunikative Kompetenz in der Fremdsprache Englisch).

Priifungen

Priif.- form | Teilleistungen

Elem./Nr. | Art Dauer Priifung netto /min

1 Schriftlich / mindlich | 60/20

2 Schriftlich Teilnahmebestatigung

3 Schriftlich 90

4 Hausarbeit und Pos- Posterprasentation 240 min
terprasentation

5 Schriftlich 120

Die Modulnote errechnet sich gemaR § 18 Bachelorpriifungsordnung.

Voraussetz.

Allgemeine:

Zugangsvoraussetzungen zu den Veranstaltungen des zweiten und folgender Semester sind im § 9 Absatz 7 der
Prifungsordnung festgelegt, Gber etwaige Ausnahmen im Falle von Auflagenveranstaltungen entscheidet der
Prifungsausschuss.

Spezielle:

Als Zulassungsvoraussetzung zur Priifung zu Element Nr. 1 ist die Studienleistung ,,BCI-Fiihrerschein“ zu erbringen
Teil 5: Fristgerechte Anmeldung
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Teil 1: Der Foliensatz zur Veranstaltung und ggf. Zusatzmaterialien wie Literaturlisten und Webseitenempfehlungen
werden in den dafiir vorgesehenen virtuellen Arbeitsraumen verdffentlicht. Details werden zu Beginn der Veranstal-
tung bekanntgegeben.

A. Behr, D.W. Agar, A.). Vorholt, J. Jorissen, Einfiihrung in die Technische Chemie, Spektrum Akademischer Verlag, 2.
Aufl., 2016, E-Book in der TU-Bib

Teil 3: Der Foliensatz zur Veranstaltung und ggf. Zusatzmaterialien wie Literaturlisten und Webseitenempfehlungen
werden in den dafiir vorgesehenen virtuellen Arbeitsraumen veroffentlicht. Details werden zu Beginn der Veranstal-

S
‘2 tung bekanntgegeben.
E Schmid, R.D.: Taschenatlas der Biotechnologie und Gentechnik, Wiley-VCH Verlag GmbH, Weinheim, 2006
= | Teil 4: Veranstaltungshinweise zur Projektarbeit erscheinen in einer Broschiire und auf der Webseite des Lehrstuhls.
Teil 5: Der Foliensatz zur Veranstaltung und ggf. Zusatzmaterialien wie Literaturlisten und Webseitenempfehlungen
werden in den dafiir vorgesehenen virtuellen Arbeitsraumen veroffentlicht. Details werden zu Beginn der Veranstal-
tung bekanntgegeben.
Giiltigkeitszeitraum PO 2015 Einfiihrung in die Biotechnologie (bis WiSe 2018/2019) Ges 7 (3-7 als
18.01.2017 - 12.11.2019 LP VT)
Zugangsvoraussetzung: BCl - Fiihrerschein
Element Nr. 1 Biologie fiir Ingenieure LP 3
(letztmalig WiSe 2018/2019)
Element Nr. 2 Einflihrung in das Bioingenieurwesen LP 1
(letztmalig SS 2019)
Element Nr. 3 Mikrobiologie 1 LP 3
Giiltigkeitszeitraum Einfiihrung in die Biotechnologie Ges 7
PO 2015 und 2010 LP
09.04.2015 -17.01.2017 Element Nr. 1 Technische Biologie LP 3
Element Nr. 2 Einflihrung in das Bioingenieurwesen LP 1
Element Nr. 3 Mikrobiologie 1 LP 3
Giiltigkeitszeitraum Grundkompetenzen (BIW) (bis WiSe 2018 /2019) Ges 6
2 | PO 2015 und 2010 LP
g 09.04.2015-12.11.2019 Element Nr. 1 Allgemeine Betriebswirtschaftslehre LP 3
T (letztmalig WiSe 2018 /2019)
Element Nr. 2 Einfiihrung in die Programmierung LP 3
Giiltigkeitszeitraum Grundkompetenzen (CIW) (bis Wise 2019 / 2020) Ges 8
PO 2015 und 2010 LP
09.04.2015 -18.12.2018 Element Nr. 1 Allgemeine Betriebswirtschaftslehre LP 3
(letztmalig WiSe 2018/2019)
Element Nr. 2 Grundlagen der Elektrotechnik LP 2
(letzmalig WiSe 2019/2020)
Element Nr. 3 Einfiihrung in die Programmierung LP 3
Giltigkeitszeitraum Einfiihrung in die verfahrenstechnische Produktion Ges 8
PO 2015 und 2010 LP
09.04.2015-12.11.2019 Zulassungsvoraussetzung: BCI-Fiihrerschein
Element Nr. 1 Einfilhrung in das Chemieingenieurwesen | LP 3
Element Nr. 2 Einfilhrung in das Bioingenieurwesen LP 3
Element Nr. 3 Projektarbeit LP 2
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Grundlagen Bioengineering

g Verantw.: Nett Studiengang Pfl. Wahl Sem. Spr.
o
E Fakultat BCI BIW X 3-4 D
o
Ges. LP 8,5 CIwW X 3-6 D
Elem./Nr. Veranstaltungsti- LV-Nr. Turnus Typ SWS LP Aufwand in h
tel/Lehrender LSF (darin Prasenzzeit)
1 Mikrobiologie / Aras 065601 WiSe \Y 2 3 90 (22,5)
=]
=)
= E Zellbiologie / Nett 065632 WiSe Vv 2 3 90 (22,5)
=)
wv
3 Mikrobiologie-Prakti- 065434 SoSe P 2,5 75 (32)
kum /
Kayser und Nett

Lehrinhalte

(engl. Fundamentals of bioengineering)

Das Modul vermittelt biologisches Grundlagenwissen zum Aufbau, zur Physiologie und zum Metabolismus von
Prokaryoten und Eukaryoten. Ferner erfolgt eine Einflihrung in zelluldre Stoff- und Energieumwandlungen, in Transport-
prozesse und Wachstumskinetiken.

Teil 1 (engl. Microbiology): Die Vorlesung vermittelt grundlegende Kenntnisse in der Mikrobiologie mit Schwerpunkt Bak-
teriologie. Nach einer kurzen Einfiihrung werden folgende Themen besprochen: 1. Zellstrukturen und Systematik der Bak-
terien, 2. Die prokaryontische Zelle, 3. Wachstum und Erndhrung, 4. Endosporen, 5. Sterilisation, Desinfektion,
Lebensmittelkonservierung, 7. Die phototrophe Lebensweise 8. Abbau organischer Substanzen, 9. Oxidationen anorgani-
scher Verbindungen, 8. Bakterien als ,,Recycling—Experten” - die groRen Stoffkreislaufe: C, N, S

Teil 2 (engl. Cell Biology): In der Vorlesung wird die Organisation und Funktionsweise tierischer und pflanzlicher Zellen
erklart. Neben den verschiedenen Zellkompartimenten und -organellen werden auch die Zellteilung, die Bewegung von
Zellen und Zellverbdanden sowie die Kommunikation von Zellen adressiert. Ein besonderes Augenmerk liegt auf der Ver-
mittlung biologischer Struktur-Funktions-Zusammenhange und ihrer méglichen Nutzung in den Ingenieurwissenschaften.

Teil 3 (engl. Microbiology laboratory): In Teil 3 werden grundlegende Techniken im Umgang mit Mikroorganismen
gelehrt. Schwerpunkte sind Keimzahlbestimmung, Isolierung von Mikroorganismen aus Luft und aus Bodenproben und
deren Identifizierung. Weitere Versuche beinhalten die Bildung biotechnologischer Produkte (Ethanol, Antibiotika, Indigo
und Enzyme) sowie die Bestimmung des Wachstums von Einzellern.

Kompetenzen

Teil 1: Nach dem Besuch der Vorlesung kénnen die Studenten den Aufbau und die Funktion von Bakterienzellen beschrei-
ben, Bakterien und Archaea differenzieren und deren Stellung im phylogenetischen System erklaren, die unterschiedli-
chen Ernahrungsweisen von Bakterien benennen und die Rolle von Mikroorganismen in den Stoffkreislaufen beschreiben.
Teil 2: Die Studierenden sind in der Lage, Organismen anhand des zelluldren Aufbaus zu identifizieren. Sie kénnen die
Funktion von Organellen und anderen zelluldren Strukturen wiedergeben. AuRerdem kdnnen Transport- und Wachstums-
prozesse sowohl erklart als auch simuliert werden.

Teil 3: Nach Absolvierung von Teil 3 beherrschen die Studierenden die grundlegenden Techniken aus dem Bereich der
Mikrobiologie, u. a. verschiedene Steriltechniken, Kultivierungsmethoden, Identifizierung von Mikroorganismen durch
physiologische und molekularbiologische Verfahren, einfache enzymatische Tests zum Nachweis von mikrobiellen Pro-
dukten und die phanotypische Beschreibung von Organismen. Die Studierenden sind in der Lage, Organismen im Hinblick
auf ihre biotechnologische Bedeutung zu bewerten, sowie ,,Problemorganismen” zu erkennen und die sich daraus erge-
benden Risiken fiir biotechnologische Prozesse zu minimieren bzw. zu vermeiden.

Prii-
fian

Priif.- form Teilleistungen
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Elem./Nr. Art Dauer Priifung netto /min
1+2 Schriftlich 120
3 Teilnahme an allen Praktikumsversu-

chen und benotete Praktikumsproto-

kolle

Die Modulnote errechnet sich gemaR § 18 Bachelorpriifungsordnung.

Allgemeine:
43: Zugangsvoraussetzungen zu den Veranstaltungen des zweiten und folgender Semester sind im § 9 Absatz 7 der Prii-
§ fungsordnung festgelegt, liber etwaige Ausnahmen im Falle von Auflagenveranstaltungen entscheidet der Priifungsaus-
© | schuss.
S
Teil 1: H. G. Schlegel, G. Fuchs, Allgemeine Mikrobiologie, 11. Auflage, 2021, Thieme Verlag.
Teil 2: B. Alberts, D. Bray, K. Hopkin, A. Johnson, J. Lewis, M. Raff, K. Roberts, P. Walter, Lehrbuch der Molekularen Zell-
5 biologie, 4. Auflage, 2012, Wiley VCH. ; (b) N. A. Campbell, J. B. Reece, L. Urry, M. Cain, S. Wasserman, P. Minorsky, R.
‘é’ Jackson, Campbell Biologie, 10. Auflage, 2016, Pearson.
(]
S
= | Die Foliensitze zu den Veranstaltungen sowie diverse Zusatzmaterialien, darunter Listen mit Literatur- und Webseiten-
empfehlungen, werden in den dafiir vorgesehenen virtuellen Arbeitsraumen veréffentlicht. Details werden zu Beginn der
jeweiligen Veranstaltung bekannt gegeben.
" Giltigkeitszeitraum Mikrobiologie und Gentechnik Ges LP 9
S | PO 2015 und 2010 Element Nr. 1 Gentechnik LP 4
.;:5 09.04.2015 -12.11.2019 Element Nr. 2 Mikrobiologie 2 LP 2
Element Nr. 3 Mikrobiologie-Praktikum LP 3
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Hohere Mathematik 1

-§ Verantw.: Studiendekan Mathematik Studiengang Pfl. Wahl | Sem. | Spr.
§ Fakultat Mathematik BIW X 1 D
Ges. LP 9 CIwW X 1 D
Elem./Nr. Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus | Typ SWS | LP Aufwand in
LSF h
(darin Pra-
§ senzzeit)
= |1 Hohere Mathematik 1 /Dozent/- | 010004 WS \Y, 4 6 180 (45)
5 innen der Fak.
Mathematik
2 Ubungen zur Héheren 010005 WS U 2 3 90 (22,5)
Mathematik 1
(engl. Higher mathematics 1)
Nach einer Einfiihrung in die Gblichen Zahlenmengen werden die Grundlagen der Linearen Algebra und erste Themen
o | dereindimensionalen Analysis behandelt.
E Reelle und komplexe Zahlen: Reelle Zahlen, geometrische Summenformel, binomischerSatz, elementare Ungleichun-
£ | gen, komplexe Zahlen, Absolutbetrag, Polarkoordinaten, Mengen und Abbildungen, Polynome.
-E Lineare Algebra: Skalarprodukt, Euklidische Norm und Winkel in R", Vektorprodukt in R3, Matrizen, Matrizenmultiplika-
= | tion, Determinanten, lineare Gleichungssysteme, Gauss'scher Algorithmus, Inversion von Matrizen, lineare Unabhingig-
keit, Basis, Dimension, Rang, Eigenwerte und -vektoren.
Analysis: Folgen und unendliche Reihen.
c Die Studierenden erlernen die zentralen Begriffe der Linearen Algebra sowie Grundlagen
@ | zu Folgen und Reihen.
E
2
£
2
Prif.- form Modulpriifung
é Elem./Nr. Art Dauer Priifung netto /min
c
?‘3 1 Schriftlich 120
a.
Die Modulnote errechnet sich gemaR § 18 Bachelorprifungsordnung.
.| Als Zulassungsvoraussetzung ist eine Studienleistung zu erbringen. Die Details werden durch die jeweilige Dozentin /
g den jeweiligen Dozenten in der Veranstaltungsankiindigung bekannt gemacht.
§ Beherrschung des Mathematischen Handwerkszeugs (Schulstoff, Rechentechniken:
g Termumformungen, Bruchrechnen, ...)
>
5 Informationen und Materialien werden auf den Webseiten der HoMa-Org veroffentlicht.
[
£
-
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Hohere Mathematik 2

5 Verantw.: | Studiendekan Mathematik Studiengang Pfl. Wahl Sem. Spr.
3
3 Fakultat Mathematik BIW X 2 D
o0
Ges. LP 9
CIwW X 2 D
Elem./Nr. | Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus | Typ | SWS LP Aufwand in h
- LSF (darin Prasenzzeit)
§ 1 Hohere Mathematik 2 /Dozent/-in- | 010024 | SoSe Vv 4 6 180 (45)
2 nen der Fak. Mathematik
2 12 Ubungen zur Héheren Mathematik | 010025 | SoSe U 2 3 90 (22,5)
2
(engl. Higher mathematics 2)
Aufbauend auf den Inhalten des Moduls Héhere Mathematik | werden Themen der ein- und mehrdimensionalen Analy-
sis sowie von Differentialgleichungen erster Ordnung vermittelt.
2 Eindimensionale Analysis: Folgen und Reihen (kurze Wiederholung), Grenzwert, Stetigkeit,Differenzierbarkeit, Potenz-
.E: reihen, elementare Funktionen, Umkehrfunktionen, Mittelwertsatze mit Anwendungen, Taylorreihen, Integration:
= Grundidee,Stammfunktion, Integrationstechniken, uneigentliche Integrale
Y Mehrdimensionale Analysis: Grenzwert, Stetigkeit in Rn, Partielle Ableitungen, Richtungsableitungen,
Funktionalmatrix, hohere Ableitungen, Mittelwertsdtze und Taylorformel,
Gewohnliche Differentialgleichungen 1. Ordnung: Trennung der Variablen, Losen durch Transformation, lineare Diffe-
rentialgleichungen 1. Ordnung
c Die Studierenden erlernen die zentralen Begriffe der uni- und multivariaten Analysis sowie
§ Anwendungen. Der fir technische Anwendungen grundlegende Begriff der Differentialgleichung
@ | wird in einer Verdnderlichen eingefiihrt.
2
£
2
Priif.- Modulpriifung
c form
g,, Elem./Nr. | Art Dauer Priifung netto /min
?g 1 Schriftlich 120
a.
Die Modulnote errechnet sich gemaR § 18 Bachelorpriifungsordnung.
Allgemeine:
Zugangsvoraussetzungen zu den Veranstaltungen des zweiten und folgender Semester sind im § 9 Absatz 7 der Pri-
fungsordnung festgelegt, Uber etwaige Ausnahmen im Falle von Auflagenveranstaltungen entscheidet der Priifungsaus-
.S: schuss.
2 | Spezielle: Als Zulassungsvoraussetzung ist eine Studienleistung zu erbringen. Die Details
§ werden durch die jeweilige Dozentin / den jeweiligen Dozenten in der Veranstaltungsankindigung
£ | bekannt gemacht.
Beherrschung des Mathematischen Handwerkszeugs (Schulstoff, Rechentechniken:
Termumformungen, Bruchrechnen, ...)
Solide Kenntnisse des Moduls Hohere Mathematik 1
Informationen und Materialien werden auf den Webseiten der HoMa-Org veroffentlicht.
5
o
P
—
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Hohere Mathematik 3

'§ Verantw.: | Studiendekan Mathematik Studiengang Pfl. Wahl | Sem. Spr.
=
<« | Fakultat Mathematik BIW X 3 D
™)
Ges. LP 5 CIW X 3 D
Elem./Nr. | Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. | Turnus | Typ SWS | LP Aufwand in h
. LSF (darin Prasenzzeit)
é 1 Hohere Mathematik 3 /Dozent/-in- | 010036 | WS \Y 2 3 90 (22,5)
= nen der Fak. Mathematik
2 1 Ubungen zur Héheren Mathematik | 010037 | WS U 2 2 60 (22,5)
3
(engl. Higher mathematics 3)
2 | Aufbauend auf den Themen der Module der Hoheren Mathematik | und Il werden weitere relevante Themen zu Diffe-
2 rentialgleichungen, Differentialgleichungssystemen, Kurven und Flachen sowie Integralsatzen vermittelt:
= Lineare Differentialgleichungen n-ter Ordnung (konstante Koeffizienten), lineare Differentialgleichungssysteme, Klassifi-
@ | zierung partieller Differentialgleichungen, Kurven und Kurvenintegrale, Gebiets- und Flachenintegrale, Integralsatze
c Die Studierenden erweitern und vertiefen das Verstandnis der Begriffe der mehrdimensionalen
g Differential- und Integralrechnung.
>
o
o
£
o
~
Priif.- Modulprifung
c form
§° Elem./Nr. | Art Dauer Priifung netto /min
=]
s |1 Schriftlich 120
a.
Die Modulnote errechnet sich gemafR § 18 Bachelorpriifungsordnung.
Allgemeine:
Zugangsvoraussetzungen zu den Veranstaltungen des zweiten und folgender Semester sind im § 9 Absatz7 der Pri-
.g: fungsordnung festgelegt, Giber etwaige Ausnahmen im Falle von Auflagenveranstaltungen entscheidet der Priifungsaus-
A schuss.
§ Solide Kenntnisse aus den Modulen ,,Hohere Mathematik 1 und 2“ und souveraner Umgang mit den vermittelten Me-
£ | thoden und Rechentechniken.
Als Zulassungsvoraussetzung ist eine Studienleistung zu erbringen. Die Details werden durch die jeweilige Dozentin /
den jeweiligen Dozenten in der Veranstaltungsankiindigung bekannt gemacht.
Informationen und Materialien werden auf den Webseiten der HdMa-Org veroffentlicht.
5
=
o
2
—
o | Glltigkeitszeitraum PO 2015 Hohere Mathematik 3a Ges LP 5
§ AELE A0 A2 L L AT Element Nr.1 | Hohere Mathematik 3a LP 5
(%]
T
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Industriepraktikum
g Verantw.: | Kerzel Studiengang Pfl. Wahl | Dauer Sem. | Spr.
S)
<E'[ Fakultat BCI BIW X 12 Wo- 7 D
@ chen
Ges. LP 15 CIW X 12 Wo- 7 D
chen
« | Elem./Nr. | Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus | Typ SWS | LP Aufwand in h
2 LSF
g 1 Industriepraktikum / Kerzel WiSe+ | P 15 480
@ SoSe
(engl. Industrial internship)
Das Industriefachpraktikum vermittelt einen ersten Einblick in einschldgige Ingenieurtatigkeiten in Unternehmen und
£ | bietet Gelegenheit, die im Studium erworbenen Kenntnisse und Fahigkeiten auf konkrete Fragestellungen anzuwenden.
.&: Daneben vermittelt es einen Einblick in die Projektabwicklung und das Projektmanagement und in die interdisziplindre
= und interkulturelle Zusammenarbeit in heterogenen Projektteams in Wirtschaftsunternehmen. Das Fachpraktikum
9 | sollte vorzugsweise in Konstruktions- und Entwicklungsabteilungen oder in Produktionsbetrieben absolviert werden. Die
Studierenden erhalten fiir das Fachpraktikum eine Betreuerin bzw. einen Betreuer der Fakultat, der das Praktikum ge-
nehmigt und dem/der sie am Ende des Praktikums ihren Praktikumsbericht vorlegen.
Im Fachpraktikum arbeiten die Studierenden zeitlich begrenzt in einem Unternehmen und gewinnen Einblicke in die
Arbeitswelt. Das Fachpraktikum ergénzt die Lehrinhalte des Studiums und vertieft dort erworbene theoretische Kennt-
& | nisse und -methoden durch konkreten Praxisbezug. Die Studierenden werden durch die Mitarbeit an konkreten techni-
g schen Aufgaben an kiinftige Tatigkeiten im Ingenieurberuf herangefiihrt. Sie eignen sich fachrichtungsbezogene Praxis-
‘g’_ kenntnisse und Managementmethoden an und sammeln erste Erfahrungen im spateren Berufsfeld. Sie lernen die Infor-
€ | mationsbeschaffung durch fachspezifische Recherchemethoden kennen. Sie erhalten Einblick in die betriebliche Organi-
2 | sation und Flihrung, das Arbeitsklima und die soziale Struktur eines Unternehmens. Die Studierenden erlangen Erfah-
rungen in der Teamarbeit sowie im Zeitmanagement und im Optimalfall erste Flihrungskompetenz.
Priif.- Ohne Prifung
c form
§° Elem./Nr. | Art Dauer Priifung netto /min
?g 1 Praktikumsbericht
a.
Die Modulnote errechnet sich gemaR § 18 Bachelorpriifungsordnung.
Allgemeine:
5 | Zugangsvoraussetzungen zu den Veranstaltungen des zweiten und folgender Semester sind im § 9 Absatz 7 der Prii-
§ fungsordnung festgelegt, Giber etwaige Ausnahmen im Falle von Auflagenveranstaltungen entscheidet der Prifungsaus-
é schuss.
E Spezielle:Kenntnisse aus Verfahrenstechnik
5 | Informationen und Materialien zum Industriepraktikum werden auf der Webseite der Fakultdt Bio- und Chemieingeni-
g eurwesen veroffentlicht und sind in der Praktikumsordnung der Fakultat Bio- und Chemieingenieurwesen festgelegt.
=
Giiltigkeitszeitraum Industriepraktikum Ges LP 12
o gg;flz‘?)f;g 12201(1) TG Zugangsvoraussetzungen: HoMa 1+2, Physik, Einfiihrung i. d. Organ. Chemie T1, Ein-
= T e fithrung i. d. verfahrenstechnische Produktion (CIW), Einfiihrung i. d. Biotechnologie
k] (BIW), Allg. und Anorgan. Chemie, Technische Mechanik
+ Element Nr. 1 Grundpraktikum LP 0
Element Nr. 2 Fachpraktikum LP 12
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Organische Chemie

-§ Verantw.: Weberskirch Studiengang Pfl. Wahl | Sem. Spr.
§ Fakultat Chemie und chemische Biologie BIW X 2-3 D
Ges. LP 9 CIwW X 2-3 D
Elem./Nr. Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus | Typ SWS | LP Aufwand in h
LSF (darin Prasenz-
5 zeit)
% 1 Einfiihrung in die Organische Chemie | 030303 | SoSe v+0 | 3+1 5+1 180 (45)
3 / Weberskirch
2 Organisch-Chemisches Praktikum / 030337 | WiSe P 4 3 90 (60)
Weberskirch
(engl. Organic chemistry)
Grundlagen der Organischen Chemie — Struktur, Charakterisierung und Synthese organischer Verbindungen:
e Elektronenstruktur von Kohlenstoffverbindungen: Atommodelle, Quantenzahlen
e chemische Bindung: ionische und kovalente Bindungen, Oktettregel, VSEPR-Modell, Konzept der Hybridisierung, C,C-
Einfach-, Doppel- und Dreifachbindungen
e grafische Darstellung organischer Molekiile: Keilstrichformeln, Skelettformel, Newman-Projektion
e |somerie in der organischen Chemie: Konstitutionsisomerie, Enantiomere/Diastereomere, Konformationsisomere
e Chiralitat und Symmetrieoperationen: Racemate
e Klassifizierung organischer Verbindungen: Stoffklassen
o Klassifizierung organischer Reaktionen: Reaktionstypen
e Alkane: Nomenklatur substituierter Alkane, Konformationen von Alkanen
e Cycloalkane: Nomenklatur, Ringspannung, axiale und dquatoriale Substituenten, Sesselkonformationen (substituier-
ter Cycloalkane)
e Halogenalkane: Nomenklatur
e radikalische Substitution: Reaktionsmechanismus, Stabilitdt von Radikalen, Hyperkonjugation, thermodynamische vs.
kinetische Kontrolle
o Alkohole und Ether: Nomenklatur
e nucleophile Substitution am sp3-Kohlenstoffatom: Sy1-, Sn2-Mechanismus, Energieprofil, Nucleophilie und Basizitat,
P Abgangsgruppe, Nucleophil Stabilitdt von Carbokationen
-‘:: e Eliminierung: E1-, E2-, Elcb-Mechanimus, Saytzeff-Regel/Hofmann-Produkt, Konkurrenzreaktion zur nucleophilen
= Substitution
9 o Alkene und Alkine: Struktur, Hybridisierung, Reaktivitat, Nomenklatur

o elektrophile Addition an C=C- und C=C-Bindungen: cis- und trans-Addition, Mechanismus, Addition von Halogenen,
Haloniumionen, Hydrierung, katalytische Hydratisierung, Markovnikov-Regel, Hydroborierung, Epoxidierung, Oxy-
mercurierung

e Aromaten: Aromatizitat, Antiaromatizitat, Hiickel-Regel, Mesomerie, Nomenklatur

o elektrophile Substitution am Aromaten: Nitrierung, Sulfonierung, Friedel-Crafts Alkylierung, Friedel-Crafts Acylie-
rung, Halogenierung, Zweitsubstitution, induktive und mesomere Effekte, aktivierende und desaktivierende Grup-
pen, sterische Effekte

e Carbonylverbindungen: Aldehyde, Ketone, Carbonsauren, Carbonsaureester, -amide,- halogenide und
-anhydride, Nomenklatur, Bindungsverhaltnisse, Struktur, Reaktivitdt von Carbonylverbindungen

e Oxidationen und Reduktionen: Oxidationszahlen

e Carbonsauren: Aciditat, pKs-Werte, Eigenschaften, Verwendung

e Addition von Nucleophilen an Aldehyde/Ketone, Carbonséduren, Ester, Amide und Anhydride: Acetalisierung, Imine,
Enamine, Oxime, Hydrate, sdurekatalysierte Veresterung, saurekatalysierte vs. basische Esterhydrolyse, Synthese
von Amiden, Sdurehalogeniden und Anhydriden, Reaktionsmechanismen

e o-Aciditdt von Carbonylverbindungen: Keto-Enol-Tautomerie, Knoevenagel-Reaktion, Mannich-Reaktion, Aldolreak-
tion, a-Alkylierung, 1,2- vs. 1,4-Addition, Reaktionsmechanismen

e \Wittig-Reaktion, Grignard-Reaktion

e Naturstoffe: Aminosauren, Peptide, Proteine, Lipide, Fettsduren, Enzyme, Nukleinsduren
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Element 1:

Fachspezifische Kompetenzen

Studierende sollten nach der Vorlesung und Ubung in der Lage sein

e funktionelle Gruppen zu erkennen und zu benennen sowie organische Molekiile in Stoffklassen zu gruppieren

e organische Molekiile entsprechend der IUPAC-Nomenklatur zu benennen und die Konfiguration chiraler Molekiile zu
bestimmen

e die Strukturen organischer Molekiile zu beschreiben und geeignet grafisch darzustellen

e Konzepte der chemischen Reaktivitat zu kennen und die Reaktivitat und Stabilitat von funktionellen Gruppen und
Stoffklassen vorherzusagen, zu erklaren und zu bewerten

e Reaktionsgleichungen fiir die Synthese organischer Molekiile aufzustellen

e ausgewadhlte Reaktionsmechanismen aufzustellen und die Kinetik und Thermodynamik organischer Reaktionen ab-
zuschatzen.

Fachiibergreifende Kompetenzen

Methodenkompetenz:

e Bedeutung der organischen Chemie fir die chemische Industrie

e Problemldsefdhigkeiten durch die selbststindige Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Sozialkompetenz:

e Kommunikationsfahigkeit durch angeleitete Kleingruppenibungen

Selbstkompetenz:

e Leistungsbereitschaft

e Konzentrationsfahigkeit

Element 2:

Fachspezifische Kompetenzen

Studierende sollten nach dem Praktikum in der Lage sein

e Experimente in organischer Chemie zu planen, durchzufihren und nachvollziehbar unter Beachtung der Regeln gu-
ter wissenschaftlicher Praxis zu dokumentieren

=
E o Mengen und Massenberechnungen, die bei chemischen Arbeiten im Labor anfallen, auszufiihren
‘3 e dasin Element 1 erlernte Wissen zur Bearbeitung der Praktikumsaufgaben zu nutzen
g' e chemische Grundoperationen, wie z.B. Destillieren, Extrahieren, Kristallisieren, selbststandig auszufiihren und Appa-
) raturen aufzubauen
e einfache Analysemethoden, wie z.B. Bestimmung von Schmelz- und Siedepunkten sowie Brechungsindices, anzu-
wenden
o Gefahrstoffe entsprechend der Gefahrstoffverordnung sicher zu handhaben und zu entsorgen.
Fachiibergreifende Kompetenzen
Methodenkompetenz:
e Nutzung von theoretischen Wissen fur die Bearbeitung von Problemstellungen
e Labororganisation und laborgemeinschaftliches Arbeiten
e Projekt- und Zeitmanagement durch selbststdandiges Bearbeiten der Praktikumsaufgaben
Sozialkompetenz:
o Teamfahigkeit und Teamarbeit durch Gruppenarbeit
e Kommunikationsfahigkeit durch Gruppenarbeit
e Verantwortungsbewusstes Handeln unter Bertcksichtigung gesetzlicher Bestimmungen (Arbeits- und Umweltschutz)
Selbstkompetenz:
e Leistungsbereitschaft
e Konzentrationsfahigkeit
:é g Priif.- form | Teilleistungen
[
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Elem./Nr. Art Dauer Priifung netto /min

1 Schriftlich 180

2 Ohne Prifung — 6 bestandene Attestate und erfolgreiche Versuchsdurchfiihrung
Die erfolgreiche Teilnahme an den Antestaten ist Voraussetzung fiir die Durchfiihrung des assoziierten
Versuchs.

Allgemeine:

Zugangsvoraussetzungen zu den Veranstaltungen des zweiten und folgender Semester sind im § 9 Absatz 7 der Pri-
fungsordnung festgelegt, Giber etwaige Ausnahmen im Falle von Auflagenveranstaltungen entscheidet der Prifungsaus-
schuss.

g Spezielle:
2 | Voraussetzung zur Teilnahme am Praktikum ist die fristgerechte Anmeldung und der erfolgreiche Abschluss der schriftli-
g chen Modulabschlusspriifung (Klausur) zu Element 1 mit mindestens 50% der maximal zu erreichenden Punktzahl.
>
Verschiedene Materialien zur Vorlesung, Ubung und zum Praktikum werden in der Lehrveranstaltung bekannt gegeben
3 | undin Moodle veréffentlicht.
@©
&
-
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BA-Modul

Physik

Verantw.: Studiendekan Physik Studiengang Pfl. Wahl | Sem. Spr.

Fakultat Physik BIW X 1-2 D

Ges. LP 7 CIw X 1-2 D

Struktur

Elem./Nr. Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus | Typ SWS | LP Aufwand in h
LSF (darin Prasenzzeit)

1 Physik A4/BA4 fiir BCI / Betz 020610 | Ws v+U [ 2+#1 [3+1 [90(22,5)+30
(11,25)

2 Physik-Praktikum/ Siegmann 020624 SoSe P 4 3 90 (60)

Lehrinhalte

(engl. Physics)

Das Modul Physik behandelt die wichtigsten theoretischen und experimentellen Grundlagen physikalischer Naturge-
setze und Sachverhalte.

Das Element ,,Physik fiir BCI“ beginnt mit einer Einflihrung in die Grundprinzipien der Mechanik und leitet dann auf das
Thema ,,Schwingungen und Wellen” Giber. Hier werden die mathematisch-physikalischen Grundlagen sowie Formen und
Eigenschaften von Schwingungsvorgédngen in mechanischen Systemen erarbeitet. Der folgende Themenkomplex , Elekt-
rodynamik” beschéaftigt sich mit elektrischen und magnetischen Potentialen, Feldern und Erscheinungen, die durch
elektrische Ladungen, Strome und ihre Wechselwirkungen hervorgerufen werden. In Analogie zur Mechanik werden
hier Erzeugung, Ausbreitung und Charakteristik elektromagnetischer Schwingungen und Wellen behandelt. In der ,,Op-
tik” bilden das sichtbare Lichtspektrum, optische Instrumente und Lichtquellen sowie physikalische Phanomene und
Effekte im Bereich der Strahlen- und Wellenoptik inhaltliche Schwerpunkte. Der letzte Teil der Vorlesung behandelt
»Moderne Physik” und besteht aus einer Erérterung der Grundlagen der Atomphysik und der Behandlung von Teilaspek-
ten der Quantenmechanik.

Kompetenzen

Element 1: Ziel ist es, den Studierenden ein breites physikalisches Allgemeinwissen zu vermitteln, welches fiir ingeni-
eurswissenschaftliche Facher eine Verstandnisbasis verschiedener physikalischer Vorgange bildet. Nach Abschluss der
Vorlesung sollte der Student nicht nur grundlegende physikalische Grundgesetze verstanden haben, sondern ebenso in
der Lage sein, komplexe physikalische Zusammenhange und Wechselwirkungen in ingenieurswissenschaftlichen Prob-
lemstellungen zu erkennen und entsprechend bearbeiten zu kénnen.

Element 2: Die Studierenden sind in der Lage physikalische Zusammenhé&nge zu verstehen und sind in der Lage, theore-
tische Konzepte im Experiment zu verifizieren. Sie konnen grundlegende, experimentelle Techniken und Messverfahren
sowie einfache Methoden der Datenanalyse und den Umgang mit Messunsicherheiten verstehen. Die Studierenden sind
in der Lage einen wissenschaftlichen Arbeitsprozess sprachlich zu formulieren, zu dokumentieren und seine Ergebnisse
kritisch zu diskutieren. Sie arbeiten im Team zusammen und kommunizieren wissenschaftlich miteinander.

Prifungen

Priif.- form | Teilleistungen

Elem./Nr. Art Dauer Priifung netto /min

1 Schriftlich 120

2 6 erfolgreiche Labor- | unbenotete Testate
versuche

Die Modulnote errechnet sich gemaR §18 der Bachelorprifungsordnung.

Voraussetz.

Fir die Teilnahme am Element 2 des Moduls ist eine bestandene Teilleistung im Element 1 Voraussetzung.
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Der Foliensatz zur Veranstaltung und ggf. Zusatzmaterialien wie Literaturlisten und Webseitenempfehlungen werden in

§ den dafur vorgesehenen virtuellen Arbeitsraumen verdffentlicht. Details werden zu Beginn der Veranstaltung bekannt-
O | gegeben.
£
—
Giiltigkeitszeitraum Physik Ges LP 11
o | PO2015/2010 Zugangsvoraussetzungen f. Element 3: Bestandene Klausur aus Element 1 oder 2
g | 09:04.2015-12.11.2019 Element Nr. 1 Physik A2 LP 4
T Element Nr. 2 Physik B2 LP
Element Nr. 3 Physik-Praktikum LP 3
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Prozessdynamik und Prozessautomatisierung

3 Verantw.: Lucia Studiengang Pfl. Wahl | Sem. Spr.
5]
AREEE BIW X 5 D/E
o0
Ges. LP 7 CIW X 5 D/E
Elem./Nr. Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus | Typ SWS | LP Aufwand in h
LSF (darin Prasenz-
. zeit)
é 1 Prozessdynamik und Regelung/ In- | 061510 | WiSe v+U 2+2 3+2 90 (22,5) + 60
g troduction to process 061511 (22,5)
@ dynamics and control / Lucia
2 Prozessautomatisierung/ 061520 | WiSe v+U 1+1 1+1 30 (11,25)+ 30
Engell / Lucia 061521 (11,25)
Teil 1:The course which is taught in English provides the students with the foundations to model and analyse dynamic
systems and to understand and design feedback controllers. It covers the following topics:
Modelling an analyzing dynamcic systems
e  Setting up dynamic balance equations
e Concept oft he state of a system
e  Properties of dynamic systems
e  Modelling of chemical and biochemical reactors
e Representation of models by block diagrams
e Stationary behavior of dynamic systems
e Dynamic behavior around equilibrium points and their stability (linerarization around equilibrium points, anal-
2 ysis of eigenvalues and eigenvectors, phase portraits, global and local stability)
f:: e State feedback and state estimation
= e Numerical simulation of dynamic systems
g Analysis and tuning of simple control loops
e Laplace-transform and transfer functions#
e Poles and zeros of transfer functions and their importance
e Input-output stability
e  Root locus method
e Tuning of standard (P,PI,PID) controllers
Teil 2: Die Veranstaltung ,,Prozessautomatisierung” behandelt die Automatisierung verfahrenstechnischer Labor- und
Produktionsanlagen, insbesondere die Grundlagen der Messtechnik, Standardmessverfahren, Signalibertragung und —
filterung, Beschreibung und Entwurf von Verriegelungs-, Ablauf und Rezeptursteuerungen und die informationstechni-
sche und funktionale Hierarchie von Automatisierungssystemen sowie die Instumentierung von Chemieanlagen (R&lI-
FlieRbilder)..
Teil 1:
Vorlesung und Ubung aus Teil 1 vermitteln die Fahigkeit zur selbstindigen Formulierung und Analyse von dynamischen
Modellen mittlerer Komplexitat sowie ein grundlegendes Verstandnis des Verhaltens von Regelkreisen. Die Studieren-
den verstehen das prinzipielle Verhalten und die Grenzen von Algorithmen zur numerischen Simulation und kénnen fir
ein gegebenes Problem geeignete Verfahren auswahlen. Sie kdnnen Regelkreise in Form von Blockschaltbildern darstel-
len und analysieren und fir einschleifige Regelkreise nach einer Analyse der Prozessdynamik geeignete Regler auswah-
c len und mit Hilfe der vermittelten Entwurfsverfahren einstellen. Sie sind imstande, die Ursachen fiir unbefriedigendes
E Reglerverhalten zu erkennen und Vorschlage zur Abhilfe zu machen.
2 | Teil 2:
8 | Die Studierenden verstehen die Bedeutung der Prozessautomatisierung. Sie kennen die wichtigsten Technologien fur
§ Standardaufgaben der Messtechnik und die Signallibertragung und Filterung. Sie kbnnen mess- und leittechnische L6-
= sungen kompetent auswahlen und konfigurieren und die Vertrauensbereiche von Messungen ermitteln. Sie konnen
Steuerungsaufgaben mit den standardisierten Beschreibungsmitteln spezifizieren und implementieren. Die Studieren-
den kénnen die Instrumentierung von Standardkomponenten von Chemieanlagen (Reaktoren, Destillationskolonnen)
gemal der prozesstechnischen Anforderungen erstellen. Sie verstehen die Rolle der verschiedenen Elemente der Auto-
matisierungshierarchie.
S é Priif.- form | Modulpriifung
o

39




Modulhandbuch - Priifungsordnung 2019 beschlossen im Umlaufbeschluss.02.2023

Elem./Nr. Art Dauer Priifung netto /min

1+2 schriftlich 180

Die Modulnote errechnet sich gemaR § 18 Bachelorprifungsordnung.

Voraussetz.

Allgemeine:

Zugangsvoraussetzungen zu den Veranstaltungen des zweiten und folgender Semester sind im § 9 Absatz 7 der Prii-
fungsordnung festgelegt, Uber etwaige Ausnahmen im Falle von Auflagenveranstaltungen entscheidet der Priifungsaus-
schuss.

Abgeschlossene Veranstaltungen: Hohere Mathematik 1, Hohere Mathematik 2

Literatur

Der Foliensatz zur Veranstaltung und ggf. Zusatzmaterialien wie Literaturlisten und Webseitenempfehlungen werden in
den dafiir vorgesehenen virtuellen Arbeitsrdumen veréffentlicht. Details werden zu Beginn der Veranstaltung bekannt-
gegeben.

Historie

Giiltigkeitszeitraum Prozessdynamik und Prozessautomatisierung | Ges LP | 7

PO 2015 / 2010

Zugangsvoraussetzungen: HoMa 1+2, Physik, Einfilhrung i. d. Organ. Chemie T 1,
09.04.2015--12.11.2019

Einfiihrung i. d. verfahrenstechn. Produktion (CIW), Einfiihrung i. d. Biotechnologie
(BIW), Allg. und Anorgan. Chemie, Technische Mechanik

Element Nr. 1 Prozessdynamik und Regelung LP 5

Element Nr. 2 Prozessautomatisierung LP 2
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BA-Modul

Prozesse und Anlagen

Verantw.: | Schembecker Studiengang Pfl. Wahl Sem. | Spr.

Fakultat BCI BIW X 6 D

Ges. LP 8,5 CIw X 6 D

Struktur

Elem./Nr. | Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus | Typ SWS LP Aufwand in h
LSF (darin Prasenz-
zeit)

1 Anlagen- und Prozesstechnik / 061030 SoSe Vv+U 3+2 4,5+2 135 (33,75) +
Schembecker 60 (22,5)
(Block von Semesterwoche 1-5)

2 Einflihrung in die stationare Simula- | 061032 SoSe v+0 1+0,5 1,5+0,5 45 (11,25) +
tion / Schembecker 15(5,5)
(Block von Semesterwoche 1-5)

Lehrinhalte

(engl. Plant and Process Design)

Teil 1: In der Veranstaltung ,,Anlagen- und Prozesstechnik” werden den Studierenden Grundlagen der Prozessentwick-
lung und des Anlagendesigns vermittelt. Nach einer Einflihrung in den Ablauf der Planung und des Baus von Anlagen
wird die Synthese konzeptioneller FlieRbilder einschlieBlich prozessinterner Warmeibertragung und entsprechender
Analysemethoden behandelt. Die Verwendung statistischer Methoden zur Auswertung von Versuchen ist dabei auch
ein Bestandteil der Veranstaltung. Aufbauend auf der Prasentation von Auslegungsgrundlagen und Apparaten fiir das
Fordern von Gasen und Flissigkeiten werden Kenntnisse fiir die Aufstellungs- und Rohrleitungsplanung von chemischen
und biotechnologischen Anlagen vermittelt. Begleitend zum jeweiligen Zeitpunkt und Detaillierungsgrad der Planung
einer Anlage werden entsprechende Kostenschatzmethoden und verschiedene Investitionsrechnungen vorgestellt. Dar-
Uber hinaus wird ein Teilgebiet der Qualitatssicherung, die sog. Good Manufacturing Practice (GMP) vorgestellt, welche
Regeln fir alle biologischen und nichtbiologischen Herstellungsprozesse von Wirkstoffen und Arzneimitteln enthalt, die
der Sicherstellung der Produktqualitdt durch die Kontrolle des Prozesses und der Herstellungsumgebung dienen.

Teil 2: Die Veranstaltung ,,Einfiihrung in die stationdre Simulation” stellt Simulationstechniken fiir die Erstellung von
Massen- und Energiebilanzen kontinuierlich betriebener Herstellprozesse vor. Anhand eines ausgewahlten Prozesses
aus der chemischen Industrie werden zunédchst mithilfe von Microsoft Excel die mathematischen bzw. numerischen
Grundlagen der Bilanzierung, wie. Z.B. verschiedene Iterationsverfahren und das jeweilige Konvergenzverhalten, am
Beispiel einer ausgewdhlten Unit Operation vermittelt. Im Anschluss wird eine Einfiihrung in die Grundlagen der Pro-
zesssimulation mit der Flowsheetingsoftware ASPEN PLUS gegeben. Mithilfe dieser Software soll der oben genannte
Beispielprozess sukzessive aufgebaut werden, so dass die Studierenden die Funktionsweise der verschiedenen Unit
Operations sowie der Einsatz der Tools ,Sensitivitatsanalyse” und , Design Spezifikation” vermittelt werden. Die prasen-
tierten Inhalte der Vorlesung sollen durch Ubungsaufgaben von den Studierenden in eigenstindiger Hausarbeit ange-
wandt werden, wobei die Lésungen der Ubungen im Rahmen der Vorlesung vorgestellt und diskutiert werden.

Kompetenzen

Die Studierenden sind in der Lage, als Mitglied eines Teams bei der Planung, beim Bau und beim Betrieb chemischer
und biotechnologischer Produktionsanlagen kompetent mitzuarbeiten und verfahrenstechnische Aufgabenstellungen
fiir Spezialisten anderer Fachrichtungen zu spezifizieren und Teillésungen zu integrieren. Insbesondere verstehen sie
das Ineinandergreifen von verfahrenstechnischer Gestaltung und Bewertung durch Prozesssimulation und kénnen die-
ses Wissen in Projektierungsteams einbringen. Zusatzlich sind die Studierenden in der Lage, in jeder Planungsphase
beim Bau einer Anlage den von ihnen ausgelegten Prozess inklusive aller enthaltenen Unit Operations kostentechnisch
zu bewerten und eine entsprechende Investitionsrechnung durchzufiihren. DarGber hinaus kénnen die Studierenden
die Anlage nicht nur gemall der GMP Regeln auslegen, sondern diese auch hinsichtlich ihrer Energieeffizienz bewerten
und durch prozessinterne Warmelibertragung optimieren. Notige Versuche kdnnen Sie mit Hilfe statistischer Tools pla-
nen und auswerten.

Prifungen

Priif.- Modulpriifung
form

Elem./Nr. | Art Dauer Priifung netto /min

1+2 Schriftlich 150

Die Modulnote errechnet sich gemaR § 18 Bachelorpriifungsordnung.
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Allgemeine:
g Zugangsvoraussetzungen zu den Veranstaltungen des zweiten und folgender Semester sind im § 9 Absatz 7 der Pri-
§ fungsordnung festgelegt, Uber etwaige Ausnahmen im Falle von Auflagenveranstaltungen entscheidet der Priifungsaus-
© | schuss.
>° Kenntnisse aus dem Modul Verfahrenstechnik sind zwingend erforderlich.

Der Foliensatz zur Veranstaltung und ggf. Zusatzmaterialien wie Literaturlisten und Webseitenempfehlungen werden in
§ den daflir vorgesehenen virtuellen Arbeitsraumen in Moodle veréffentlicht.
g Detailierte Informationen finden Sie hier:
£ | http://www.apt.bci.tu-dortmund.de/cms/en/teaching/summer_term courses/index.html

Giltigkeitszeitraum Prozessgestaltung | Ges LP | 9
o PO 2015 / 2010 Zugangsvoraussetzungen: H6Ma 1 und 2, Physik, Einfiihrung i.d.Organ. Chemie T 1, Ein-
S LRzl s 2l T filhrung i. d. verfahrenstechn. Produktion (CIW), Einfiihrung i. d. Biotechnologie (BIW),
k] Allg. und Anorgan. Chemie, Technische Mechanik
= Element Nr. 1 Anlagen- und Prozesstechnik LP 6,5

Element Nr. 2 Einfllhrung in die stationdre Simulation LP 2,5
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Stromungs- und Transportprozesse (BIW)

'§ Verantw.: Kockmann Studiengang Pfl. Wahl | Sem. Spr.
S
< | Fakultit BCI BIW X 3-4 D
Ges. LP 10
Elem./Nr. Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus | Typ SWS | LP Aufwand in h
LSF (darin Prasenz-
§ zeit)
= |1 Strémungsmechanik 1 / Boettcher | 064000 | WiSe v+U 242 342 90 (22,5)+ 60
& 064001 (22,5)
2 Transportprozesse / Held 066045 | SoSe V+U 2+2 3+2 90 (22,5)+60
066046 (22,5)
Teil 1(engl. Fluid mechanics 1 ): Hier werden die Eigenschaften von Flissigkeiten und Gasen, die Grundlagen der Konti-
nuumsmechanik, die Hydro- und Aerostatik, die Bewegungsgleichungen fir reibungsfreie Fluide, wirbelfreie Stromun-
gen — Potentialstromungen, die Bewegungsgleichungen in integraler Form, kompressible Stromungen, die Dimensions-
g analyse, Ahnlichkeitsgesetze, Schichtenstromungen viskoser Fluide und die Rohrstrémungen behandelt.
-§ Teil 2 (engl. Transport processes): Hier werden die Grundlagen des Energietransports (Warmeleitung, Warmeiibergang,
= Warmestrahlung) und Stofftransports (Diffusion, Stoffiibergang, Reaktionskinetik) behandelt. In der Vorlesung werden
3 diese durch Beispiele aus dem Alltagsleben und der industriellen Anwendung verdeutlicht.
In den Ubungen werden die theoretischen Kenntnisse auf zahlreiche Aufgaben aus den oben genannten Bereichen an-
gewandt und somit vertieft.
Teil 1: Nachdem die Studierenden die Veranstaltung besucht haben, kénnen sie:
- das Verhalten und die Eigenschaften von Fluiden beurteilen,
- die Stromungsgréfen und die relevanten Parameter erkennen,
- reibungsfreie und wirbelfreie Stromungen berechnen,
- integrale Bilanzgleichungen aufstellen und anwenden,
= - kompressible Strémungen verstehen und berechnen,
g - eine Dimensionsanalyse mithilfe der Ahnlichkeitsgesetze durchfiihren,
§ - Strdmungen in Rohrleitungen auslegen.
£
N Teil 2: Nachdem die Studierenden die Veranstaltung besucht haben, kénnen sie:
- Transportvorgange in technischen Prozessen beschreiben,
- die auftretenden Phanomene durch mathematische Modelle darstellen,
- dimensionslose Kennzahlen und relevante Modelle nutzen, um Energie- und Stofftransportvorgange zu berech-
nen,
- kritische Situationen in technischen Prozessen beurteilen.
Priif.- form | Teilleistungen
< Elem./Nr. Art Dauer Priifung netto /min
..;é_: 1 Schriftlich 120
s |2 Schriftlich 120
Die Modulnote errechnet sich gemafR § 18 Bachelorpriifungsordnung.
Allgemeine:
.3: Zugangsvoraussetzungen zu den Veranstaltungen des zweiten und folgender Semester sind im § 9 Absatz 7 der Pri-
o fungsordnung festgelegt, Giber etwaige Ausnahmen im Falle von Auflagenveranstaltungen entscheidet der Priifungsaus-
E schuss.
S | spezielle:
Fundierte Kenntnisse der Hoheren Mathematik und der Physik
= Zierep, J. & Buhler, K.: Grundziige der Stromungslehre, Vieweg & Teubner, 8. Aufl., 2010.
E Baehr, H. D.: Warme- und Stofflibertragung, Springer, 5. Aufl., 2006.
£
—
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Stromungs- und Transportprozesse (CIW)

'§ Verantw.: Kockmann Studiengang Pfl. Wahl | Sem. Spr.

s "

< | Fakultat BCI cIw X 3-4 D

o0
Ges. LP 13 BIW (SM2) X 6 D
Elem./Nr. Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus | Typ SWS LP Aufwand in h

LSF (darin Prasenz-
zeit)
1 Stromungsmechanik 1 / 064000 | WiSe v+U 2+2 3+2 90 (22,5) + 60
Boettcher 064001 (22,5)
2 Stromungsmechanik 2 / 064010 | SoSe V+U 1+1 2+1 60 (11,25) + 30

~ Boettcher 064011 (11,25)

é 3 Transportprozesse / Held 066045 | SoSe V+U 2+2 3+2 90 (22,5)+60

g 066046 (22,5)

Teil 1 (engl. Fluid mechanics 1):Hier werden die Eigenschaften von Flissigkeiten und Gasen, die Grundlagen der Konti-
nuumsmechanik, die Hydro- und Aerostatik, die Bewegungsgleichungen fiir reibungsfreie Fluide, wirbelfreie Stromun-
gen — Potentialstromungen, die Bewegungsgleichungen in integraler Form, kompressible Stromungen, die Dimensions-
analyse, Ahnlichkeitsgesetze, Schichtenstrdmungen viskoser Fluide und die Rohrstrémungen behandelt.

£ | Teil 2 (engl. Fluid mechanics 2): Hier werden die Bewegungsgleichungen Newtonscher Fluide, exakte Losungen der Na-

.':: vier-Stokes-Gleichungen, Grenzschichten, die Turbulenz, die Umstromung und Durchstromung von Kérpern, der Wider-

= stand und nicht-Newtonsche Fluide behandelt.

i Teil 3 (engl. Transport processes):Hier werden die Grundlagen des Energietransports (Warmeleitung, Warmeibergang,
Warmestrahlung) und Stofftransports (Diffusion, Stofflibergang, Reaktionskinetik) behandelt. In der Vorlesung werden
diese durch Beispiele aus dem Alltagsleben und der industriellen Anwendung verdeutlicht.

In den Ubungen werden die theoretischen Kenntnisse auf zahlreiche Aufgaben aus den oben genannten Bereichen an-
gewandt und somit vertieft.
Teil 1: Nachdem die Studierenden die Veranstaltung besucht haben, kénnen sie:
- das Verhalten und die Eigenschaften von Fluiden beurteilen,
- die StromungsgréfRen und die relevanten Parameter erkennen,
- reibungsfreie und wirbelfreie Stromungen berechnen,
- integrale Bilanzgleichungen aufstellen und anwenden,
- kompressible Strémungen verstehen und berechnen,
- eine Dimensionsanalyse mithilfe der Ahnlichkeitsgesetze durchfiihren,
- Strémungen in Rohrleitungen auslegen.
Teil 2: Nachdem die Studierenden die Veranstaltung besucht haben, kénnen sie:

g - allgemeine laminare und turbulente Stromungen formulieren und berechnen,

c - Grenzschichten verstehen und beschreiben,

% - Stromungskrafte auf Korper berechnen,

g' - das grundlegende Verhalten nicht-Newtonscher Fluide beurteilen.

2 Teil 3: Nachdem die Studierenden die Veranstaltung besucht haben, kénnen sie:

- Transportvorgadnge in technischen Prozessen beschreiben,
- die auftretenden Phanomene durch mathematische Modelle darstellen,
- dimensionslose Kennzahlen und relevante Modelle nutzen, um Energie- und Stofftransportvorgange zu berech-
nen,
- kritische Situationen in technischen Prozessen beurteilen.
Priif.- form | Teilleistungen, gemeinsame schriftliche Klausur fur die Veranstaltung 1+2

a Elem./Nr. Art Dauer Prifung netto /min

c

£ (12 Schriftlich 180

a.

3 Schriftlich 120
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Die Modulnote errechnet sich gemaR § 18 Bachelorpriifungsordnung.

Voraussetz.

Allgemeine:

Zugangsvoraussetzungen zu den Veranstaltungen des zweiten und folgender Semester sind im § 9 Absatz 7 der Pri-
fungsordnung festgelegt, Giber etwaige Ausnahmen im Falle von Auflagenveranstaltungen entscheidet der Prifungsaus-
schuss.

Spezielle:

Fundierte Kenntnisse der Hoheren Mathematik und der Physik

Literatur

Zierep, J. & Bihler, K.: Grundziige der Stromungslehre, Vieweg & Teubner, 8. Aufl., 2010.
Baehr, H. D.: Warme- und Stofflibertragung, Springer, 5. Aufl., 2006.
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Technische Chemie

'§ Verantw.: Vogt Studiengang Pfl. Wahl Sem. Spr.
< | Fakultit BCI cIw X 4-5 D
Ges. LP 13
Elem./Nr. Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus | Typ SWS | LP Aufwand in h
LSF (darin Prasenz-
zeit)
1 Chemische Technik 1 / Vogt 065028 | SoSe v+U 2+2 3+2 90 (22,5)+60
§ 065029 (22,5)
= |2 Reaktionstechnik 1a / Freund 065100 | WiSe v+U 1+1 1,5+1 | 45(11,25)+30
& (11,25)
3 Reaktionstechnik 1b / Freund 065103 WiSe v+U 1+1 1,541 | 45(11,25)+30
(11,25)
4 Sicherheitstechnik / 060811 | WiSe \Y 2 3 90 (22,5)
Neumann und Kockmann
Das Modul Technische Chemie (engl. Industrial Chemistry) beinhaltet 4 Lehrveranstaltungen
Teil 1: Chemische Technik 1 (engl. Chemical Technology): Chemische Industrie (Chemiewirtschaft), chemische Verfah-
rensentwicklung (Gesichtspunkte der Verfahrensauswahl, chemische/biochemische Verfahren, Versuchsanlagen, Ver-
suchsplanung und Optimierung, Scale-Up, Stoff- und Energie-Bilanzierung, chemische Prozesssynthese), chemische Ver-
bundwirtschaft (Rohstoffbasis, Gesichtspunkte der Wirtschaftlichkeit und Nachhaltigkeit,
Herstellung wichtiger Basischemikalien, Zwischenprodukte und Endprodukte).
Teil 2: Reaktionstechnik 1a (engl. Reaction Engineering 1a): Stoff- und Warmebilanzen mit Reaktion, Reaktionsnetz-
werke, Kinetik und Thermodynamik chemischer Reaktionen, chemische Reaktion mit diffusivem Stofftransport in der
2 heterogenen Katalyse, Grundlagen der idealen chemischen Reaktoren und deren Umsatz und Selektivitdtsverhalten, Ver-
.E: weilzeitverteilung chemischer Reaktoren und des dynamischen Verhaltens chemischer
= Reaktoren.
9 Teil 3: Reaktionstechnik 1b (engl. Reaction Engineering 1b): Details zum Verhalten idealer chemischer Reaktoren und

deren Umsatz und Selektivitatsverhalten, Details zur Verweilzeitverteilung chemischer Reaktoren und zum dynamischen
Verhalten chemischer Reaktoren, Warmeabfuhr in chemischen Reaktoren.

Teil 4:Sicherheitstechnik (engl. Safety Technology): Die Studierenden lernen wesentliche Aspekte der Anlagen- und Ver-
fahrenssicherheit kennen und werden in das zentrale Themenfeld der Arbeits- und Anlagensicherheit (AAS) als techni-
sches Querschnittsgebiet eingeflihrt. Die Inhalte reichen vom Brand- und Explosionsschutz tiber das Schutzkonzept bei
Tatigkeiten mit Gefahr- und Biostoffen bis hin zur Absicherung verfahrenstechnischer

Anlagen
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Teil 1: Chemische Technik 1: Die Studierenden kdénnen: die Rohstoffe der ind. Chemie benennen und die wichtigen Sub-
typen klassifizieren; die Gewinnung der Rohstoffe sowie deren Aufarbeitungswege beschreiben; die dabei eingesetzten
Prozesse mit ihren Charakteristiken wiedergeben; die wichtigen Raffinerieprozesse auflisten, die Konversionsverfahren
zu Basischemikalien benennen und beschreiben; die Verarbeitungswege und Folgeprodukte wichtiger Basischemikalien
auflisten und beschreiben; die Bausteine (Monomere) der wichtigsten Polymere

benennen und Herstellungswege der Polymere wiedergeben; die wichtigen Typen von Tensiden benennen und

deren Herstellungswege beschreiben; die Verwobenheit verschiedener Stoffstrome in der chem. Industrie diskutieren;
die Verbundstruktur in der chem. Industrie erldutern; Vor- und Nachteile alternativer Verfahren differenzieren und be-
urteilen; die Auswahl eines bestimmten Verfahrens hinsichtlich Rohstoff und Standort analysieren und interpretieren;

= bevorzugte Reaktortypen bestimmten Prozessen zuordnen; Herstellungsverfahren in Bezug auf GréRenordnung einord-
g nen.
‘g Teil 2: Reaktionstechnik 1a: Die Studierenden kdénnen, die wesentlichen Vorgange in chemischen Reaktoren durch die
£ Erstellung von Stoff- und Warmebilanzen mit reaktiven Quellen und Senken analysieren und interpretieren. Sie kénnen
N eine grobe Reaktorauslegung anhand der erforderlichen physikalisch-chemischen Ansdtze durchfiihren. Sie erkennen
wie eine Modellierung chemischer Reaktoren bzw. die Berechnung deren Leistung anhand von
idealisierten Modellvorstellungen moglich ist..
Teil 3: Reaktionstechnik 1 b: Die Studierenden kénnen die Ansdtze von Reaktionstechnik 1a auf nichtisothermen Reakti-
onssysteme libertragen. Sie kdnnen weiterhin die Verweilzeitverteilung eines chemischen Reaktors vom Strémungsver-
halten ableiten.
Teil 4: Studierende sind in der Lage Risikobetrachtungen durchzufiihren und verfahrenstechnische Prozesse
sicherheitstechnisch zu gestalten. Sie haben eine reflexive, analytische und methodische Kompetenz, die sie dazu befa-
higt, industrielle Fragestellungen gefdhrdungsbezogen zu analysieren und geeignete MaRnahmen abzuleiten.
Priif.- form | Teilleistungen, gemeinsame schriftliche Priifung fiir Veranstaltung 2+3 mit Studienleistung
Elem./Nr. Art Dauer Priifung netto /min
S 1 Schriftlich 120
0o
§ 243 Studienleistungen 120
E schriftliche Klausur
4 Schriftlich 90
Die Modulnote errechnet sich gemaR § 18 Bachelorprifungsordnung.
Allgemeine:
Zugangsvoraussetzungen zu den Veranstaltungen des zweiten und folgender Semester sind im § 9 Absatz 7 der Prii-
§ fungsordnung festgelegt, Uber etwaige Ausnahmen im Falle von Auflagenveranstaltungen entscheidet der Priifungsaus-
§ schuss.
g Spezielle:
g Teil 1: Fundierte Kenntnisse aus Einflihrung in das BCI, Organische Chemie und Allgemeiner und Anorganischer Che-
= | mie.
Teil 2 und 3: Fundierte Kenntnisse aus Hoherer Mathematik 1 und 2, Physik, Einflihrung in das BCI, Organische Chemie,
Allgemeine und Anorganische Chemie, Technische Mechanik.
5 M. Baerns, A. Behr, A. Brehm, J. Gmehling, K.-O. Hinrichsen, H. Hofmann, U. Onken, R. Palkovits, A. Renken: Technische
= Chemie, Wiley-VCH, 2. Aufl. 2013.
g Teil 4: Der Foliensatz zur Veranstaltung und ggf. Zusatzmaterialien wie Literaturlisten und Webseitenempfehlungen
= werden in den dafiir vorgesehenen virtuellen Arbeitsraumen in Moodle veroffentlicht.
Giltigkeitszeitraum Technische Chemie GesLP | 10
PO 2015 / 2010
09.04.2015 -12.11.2019 Zugangsvoraussetzungen: HoMa 1 +2, Physik, Einfiihrung i. d. Organ. Chemie T1,
= Einfihrung i. d. verfahrenstechn. Produktion (CIW), Einfiihrung i. d. Biotechnologie
.g (BIW), Allg. und Anorgan. Chemie, Technische Mechanik
T Element Nr. 1 Chemische Technik 1 LP 5
Element Nr. 2 Reaktionstechnik 1a LP 2,5
Element Nr. 3 Reaktionstechnik 1b LP 2,5
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Technische Mechanik

Ver- Dekan Fakultat Maschinenbau Studiengang Pfl. Wahl | Sem. Spr.
>
B | antw.:
E ..
Fakultdt | Maschinenbau BIW X 2 D
Ges. LP 5 CIW X 2 D
« | E- Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus | Typ SWS LP Aufwand in h
é lem./Nr. LSF (darin Prasenzzeit)
g 1 Technische Mechanik / Mosler 071506 SoSe v+U 2+2 3+2 150 (45)
wv
(engl. Technical mechanics)
Die Vorlesung vermittelt eine Einfiihrung in die Grundlagen und ingenieurtechnischen Anwendungen der Statik und
2 | Elastostatik. Zunichst werden die Newton’schen Prinzipien sowie grundlegende Begriffe, wie z.B. Krifte, eingefiihrt. An-
.E: schlieBend werden Krafte und Momente innerhalb von zentralen und nichtzentralen Kraftsystemen behandelt. Dem
= schlieBen sich Lagerreaktionen und Haftreibung sowie die Beriicksichtigung verteilter Lasten an. Die Statik wird durch die
9 | Berechnung von Fachwerken und Schnittgroen abgeschlossen. Darauf aufbauend werden im Rahmen der Elastostatik
Stdbe und Balken behandelt.
= | Nach erfolgreicher Teilnahme an diesem Modul sind die Studierenden in der Lage, die Prinzipien der Statik und Elastosta-
§ tik zu benennen und auf technisch relevante Problemstellungen zu Gbertragen sowie anzuwenden und eigenstandig zu
8 | I6sen. Darliber hinaus sind die Studierenden in der Lage, verschiedene Methoden und Vorgehensweisen fir ingenieur-
o | wissenschaftliche Problemstellungen zu vergleichen, ihre jeweiligen Vor- und Nachteile zu analysieren und sich anwen-
§ dungsspezifisch fir eine praferierte Methode zu entscheiden.
Priif.- Modulprifung
form
Sl E- Art Dauer Priifung netto /min
2 | lem./Nr.
=]
a1 Schriftlich Max. 120
a.
Die Modulnote errechnet sich gemaR § 18 Bachelorpriifungsordnung.
Allgemeine:
.3: Zugangsvoraussetzungen zu den Veranstaltungen des zweiten und folgender Semester sind im § 9 Absatz 7 der Pri-
@ | fungsordnung festgelegt, Uber etwaige Ausnahmen im Falle von Auflagenveranstaltungen entscheidet der Priifungsaus-
§ schuss.
S | Spezielle:
Empfohlene Kenntnisse: Vektorrechung, Differential- und Integralrechung
_ | Der Foliensatz zur Veranstaltung und ggf. Zusatzmaterialien wie Literaturlisten und Webseitenempfehlungen werden in
‘2 den dafiir vorgesehenen virtuellen Arbeitsraumen veroffentlicht. Details werden zu Beginn der Veranstaltung bekannt-
o | gegeben.
£~
—
o | Giiltigkeitszeitraum PO 2015 und 2010 Technische Mechanik Ges LP 7
'S | 09.04.2015-12.11.2019
=
")
2
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BA-Modul

Thermodynamik 1

Verantw.: | Sadowski Studiengang Pfl. Wahl | Sem. Spr.

Fakultat BCI BIW X 3 D

Ges. LP 5 CIW X 3 D

Struktur

Elem./Nr. | Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus | Typ SWS | LP Aufwand in h
LSF (darin Prasenz-
zeit)

1 Thermodynamik 1 / Sadowski 067030/20 WiSe V+U 2+2 3+2 90 (22,5)+60
/31 (22,5)

Lehrinhalte

(engl. Thermodynamics 1)

Innerhalb des Moduls werden die Grundlagen der Thermodynamik vermittelt und wichtige thermodynamische GroRRen
eingeflihrt. Hierzu zdhlen u.a. die innere Energie, ZustandsgroRen und ProzessgroRen. Darauf aufbauend werden der 1.
Hauptsatz der Thermodynamik, 2. Hauptsatz der Thermodynamik, reversible und irreversible Prozesse, Zustandsadnde-
rungen idealer Gase, Fundamentalgleichungen eingefiihrt und vermittelt.

Basierend auf diesen Grundlagen werden thermodynamische Prozesse mit idealen Gasen eingefiihrt und an Beispielen
verdeutlicht. Als Beispiele dienen Kreisprozesse wie der Joule-, Otto- und Dieselprozess und ihre Realisierung in Moto-
ren, Gasturbinen und Strahltriebwerken.

AnschlieRend werden die thermodynamischen Eigenschaften realer Reinstoffe einschlieflich der auftretenden Phasen-
gleichgewichte und ihre Darstellung mit Zustandsdiagrammen und Zustandsgleichungen behandelt. Dieses Wissen wird
im Folgenden auf Prozesse mit realen Stoffen (Dampfkraftprozess, Kaltemaschine, Warmepumpe) angewendet und so
weiter vertieft. AbschlieRend werden ideale Gasgemische und Gas-Dampf-Gemische anhand des Beispiels ,feuchte
Luft” eingefiihrt und wichtige Prozesse mit feuchter Luft unter Verwendung von BeladungsgroRen sowohl rechnerisch
als auch grafisch im Mollier-Diagramm behandelt.

Kompetenzen

Nachdem die Studierenden die Veranstaltung besucht haben, kénnen sie die grundlegenden GrélRen, Beziehungen und
Gesetzmaligkeiten der Thermodynamik beschreiben und das Zustandsverhalten idealer Gase und realer Stoffe ein-
schlieBlich Phasengleichgewichten durch Gleichungen und Diagramme wiedergeben. Mit Hilfe dieser Werkzeuge sind
sie in der Lage, einfache thermodynamische Prozesse der Energiewandlung zu erklaren, Uberschlagig zu dimensionie-
ren/berechnen, zu bilanzieren und unter Berlicksichtigung wichtiger Verlustmechanismen zu bewerten (z.B. anhand des
thermischen Wirkungsgrades bzw. der Leistungszahl). Die Studierenden kénnen anhand des Beispiels der feuchten Luft
ideale Gasgemische identifizieren und beschreiben. Hierdurch kénnen sie den Umgang mit den in der Verfahrenstech-
nik wichtigen BeladungsgroRen generalisieren und so z. B. einfache Trocknungs- und Klimatisierungsprozesse berech-
nen wie auch graphisch beschreiben, dimensionieren und bilanzieren.

Priifungen

Priif.- Modulprifung
form

Elem./Nr. | Art Dauer Prifung netto /min

1 Schriftlich 120

Die Modulnote errechnet sich gemaR § 18 Bachelorpriifungsordnung.

Voraussetz.

Allgemeine:

Zugangsvoraussetzungen zu den Veranstaltungen des zweiten und folgender Semester sind im § 9 Absatz 7 der Pri-
fungsordnung festgelegt, Giber etwaige Ausnahmen im Falle von Auflagenveranstaltungen entscheidet der Prifungsaus-
schuss.

Spezielle:

Fundierte Kenntnisse aus der Hoheren Mathematik 1 und 2 sowie Physik

Literatur

Hahne: Technische Thermodynamik, 5. Aufl., Oldenbourg, Miinchen 2010 (UB: L Qc 50/5)
Stephan/Schaber/Mayinger: Thermodynamik, Band 1, 18. Aufl., Springer-Verlag, Berlin 2009 (UB: L Qc 39-1/18)
Herwig/Kautz: Technische Thermodynamik, Pearson Studium, Miinchen 2007 (UB: N 17995)

Weitere Hinweise werden in der Vorlesung bzw. Ubung gegeben.

49




Modulhandbuch - Priifungsordnung 2019 beschlossen im Umlaufbeschluss.02.2023

Thermodynamik 2

-§ Verantw.: Sadowski Studiengang Pfl. Wahl Sem. Spr.

§ Fakultat BCI BIW X 4 D
Ges. LP 8 CIW X 4 D
Elem./Nr. Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus Typ SWS | LP Aufwand in h

LSF (darin Pra-
§ senzzeit)

= |1 Thermodynamik 2/Sadowski 067040 | SoSe v+U 242 | 3+2 90 (22,5) + 60

& /a1 (22,5)

2 Thermodynamik 2 Praktikum / Sa- 067042 | SoSe P 3 3 90 (36)

dowski

(engl. Thermodynamics 2)

Teil 1: Das Modul fuhrt in die Grundlagen und die wichtigsten Konzepte der Gleichgewichtsthermodynamik ein. Hierbei

werden Gleichgewichtsbedingungen, Phasenregeln, MischungsgréRen und partielle molare GréRen vorgestellt. Die

o) Lehrveranstaltung behandelt die thermodynamische Beschreibung idealer Gase und realer Fluide. Es wird gezeigt, wie

E Phasengleichgewichte (Flussig-Dampf-Gleichgewichte, Flissig-Flissig-Gleichgewichte, Flssig-Fest Gleichgewichte) ex-

£ | perimentell gemessen und durch Berechnungsmodelle (Zustandsgleichungen und g&-Modelle) beschrieben werden kon-

-E nen. Darlber hinaus werden die thermodynamischen Grundlagen zu Reaktionsgleichgewichten gelehrt.

= | Teil 2: Ein weiterer Schwerpunkt ist der praktische Teil, der die Vorlesung und Ubung (Teil 1) zusatzlich durch ein Com-
puterpraktikum anhand von maximal 6 Praktikumsaufgaben vertieft. Es werden grundlegende Techniken zur Berech-
nung von Phasengleichgewichten gelehrt. Hierbei werden unterschiedliche thermodynamische Modelle angewendet
und mit experimentellen Literaturdaten verglichen.

Teil 1: Die Studierenden kdnnen nach dem Besuch der Veranstaltung Grundlagen der Gleichgewichtsthermodynamik

beschreiben. Dies ermoglicht es ihnen, auch die Grundlagen thermischer Trennverfahren (Destillation,

Extraktion und Kristallisation) zu interpretieren und anzuwenden. Darlber hinaus kénnen Studierende Reaktionsgleich-

gewichte berechnen, was fir das Verstandnis und das Interpretieren von chemischen und biologischen Umsetzungen

= notwendig ist. Dadurch kénnen Studierende die thermodynamischen Prinzipien mit Methoden assoziieren, die zur Aus-

g legung technisch relevanter Prozesse notig sind. Sie konnen grundlegende Konzepte zur Messung und Berechnung von

‘g Phasen- und Reaktionsgleichgewichten anwenden. Sie erkennen die Notwendigkeit von Stoffdaten, die nétig sind, um

€ | diese zu bestimmen und Faktoren, die diese entscheidend beeinflussen.

2 | Teil 2: Nach der Veranstaltung kénnen die Studierenden Phasengleichgewichten mit industriell genutzten thermodyna-
mischen Modellen berechnen. Sie kdnnen mit Modellparametern umgehen und Iterationsmethodiken anwenden, um
Gleichgewichtsbedingungen unkompliziert zu |6sen. Die Studierenden sind in der Lage, selbstandig thermodynamische
Modelle aufzustellen, Gleichgewichte zu berechnen und Modelle im Hinblick auf ihre
Anwendbarkeit und Praktikabilitdt hin zu bewerten.

Priif.- form | Modulpriifung mit Studienleistung
< Elem./Nr. Art Dauer Priifung netto /min
%o 1 Schriftlich 120
5
a |2 Unbenotetes Testat

Die Modulnote errechnet sich gemaR § 18 Bachelorpriifungsordnung.

Allgemeine:

& | Zugangsvoraussetzungen zu den Veranstaltungen des zweiten und folgender Semester sind im § 9 Absatz 7 der Prii-

§ fungsordnung festgelegt, Uber etwaige Ausnahmen im Falle von Auflagenveranstaltungen entscheidet der Priifungsaus-

3 | schuss.

g Spezielle: Das Praktikum ist Voraussetzung zum Bestehen des Moduls.

> Fundierte Kenntnisse aus Hohere Mathematik 1 und 2 sowie Physik, Kenntnisse der Thermodynamik | werden empfoh-
len.

Der Foliensatz zur Veranstaltung und ggf. Zusatzmaterialien wie Literaturlisten und Webseitenempfehlungen werden in
§ den daflir vorgesehenen virtuellen Arbeitsraumen veréffentlicht. Details werden zu Beginn der Veranstaltung bekannt-
O | gegeben.
£
—
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BA-Modul

Verfahrenstechnik

Verantw.: | Thommes Studiengang Pfl. Wahl Sem. Spr.

Fakultit | BCI BIW X 4-5 D/3
D (0)

Ges. LP 10 cIw X 4-5 D/3
D (U)

Struktur

Elem./Nr. | Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus Typ | SWS | LP Aufwand in h
LSF (darin Prasenz-
zeit)

1 Mechanische Verfahrenstechnik 1/ | 063301/3 SoSe V+0 | 242 | 3+2 90 (22,5) +
Thommes 60 (22,5)

2 Thermische Verfahrenstechnik 1 / 066240 WiSe V+0 | 2+2 | 3+2 90 (22,5) +
Held 066241 60 (22,5)

Lehrinhalte

Teil 1 (engl. Mechanical process engineering): Die Vorlesung gibt einen vertiefenden Einblick in die Eigenschaften und
Charakterisierungsmaglichkeiten (z.B. PartikelgroRenverteilungen) von Partikeln sowie die Wechselwirkungen im Pulver.
Zusatzlich werden Methoden zur Messung von Partikeleigenschaften, wie Dichte und Oberflache, betrachtet. Es werden
einzelne Anwendungsbeispiele, z. B. der Pulverfluss in einem Silo, ndher behandelt. Weiterhin wird das Verhalten von
Fest-Gas und Fest-Flissig Dispersionen beschrieben. Dieses findet im Folgenden Anwendung auf Grundoperationen, d.h.
auf die Auslegung von pneumatischer Foérderung, Tragheitsabscheidung, Wirbelschichten, Zyklonen, Filtern, Zentrifugen
und Klassiergeraten. AuBerdem werden weitere in der mechanischen Verfahrenstechnik wichtige Prozessschritte, u.a.
Misch- und Rihrvorgange, Trocknung, Granulation und Mahlen, behandelt. Zur Datenauswertung wird die Anwendung
von statistischen Methoden erdrtert. Im Praktikum finden die erlernten theoretischen Grundlagen bzw. Grundoperatio-
nen praktische Anwendung.

Teil 2 (engl. Fluid separation processes): Die Vorlesung gibt einen vertiefenden Einblick in die Grundlagen der thermischen
Verfahrenstechnik. Dabei werden Methoden zur Bilanzierung und Auslegung der Grundoperationen Destillation, Rektifi-
kation, Absorption, Extraktion und Adsorption behandelt. Fir ausgewahlte Verfahren wird das Modell der theoretischen
Stufe erklart, sowie grafische als auch numerische Losungsmethoden vorgestellt. Zusatzlich werden die Grundlagen in der
Apparatedimensionierung verdeutlicht und technische Anwendungsfille vorgestellt. In der Ubung werden die theoreti-
schen Kenntnisse auf zahlreiche praktisch relevante Aufgaben angewendet und dadurch gefestigt. Die Veranstaltung er-
folgt in Deutsch oder Englisch. Im Praktikum finden die erlernten theoretischen Grundlagen firr die Rektifikation prakti-
sche Anwendung.

Kompetenzen

Teil 1: Die Studierenden sind in der Lage, die behandelten Grundoperationen der mechanischen Verfahrenstechnik auf
Basis der erlernten Grundlagen zu benennen und detailliert zu beschreiben. Dies befahigt sie weiterhin dazu, mechani-
sche Apparate bzw. Prozessschritte auszulegen und zu berechnen. Die Studierenden erkennen die physikalischen Grenzen
und Maoglichkeiten einzelner Verfahren und sind in der Lage, anwendungsbezogen die geeigneten Prozessbedingungen
auszuwahlen. Mithilfe der statistischen Methoden kénnen die Studierenden die aus Modellversuchen gewonnenen Daten
hinsichtlich ihrer Plausibilitat Gberprifen.

Teil 2: Die Studierenden sind in der Lage, die behandelten Grundoperationen der thermischen Verfahrenstechnik auf
Basis der erlernten Grundlagen zu benennen und detailliert zu beschreiben. Dies befihigt sie weiterhin thermische Tren-
napparate auszulegen und zu berechnen. Die Studierenden erkennen die physikalischen Grenzen und Moglichkeiten ein-
zelner Verfahren und sind in der Lage passende Grundoperationen fiir gestellte Trennaufgaben auszuwahlen.

Priifungen

Priif.- form | Teilleistungen

Elem./Nr. | Art Dauer Priifung netto /min

1 Schriftlich/mindlich 90/45

2 Schriftlich 120

Die Modulnote errechnet sich gemaR § 18 Bachelorpriifungsordnung.
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Allgemeine:
5 | Zugangsvoraussetzungen zu den Veranstaltungen des zweiten und folgender Semester sind im § 9 Absatz 7 der Pri-
§ fungsordnung festgelegt, Uber etwaige Ausnahmen im Falle von Auflagenveranstaltungen entscheidet der Priifungsaus-
é schuss.
o | Spezielle: Fundierte Kenntnisse aus Hohere Mathematik 1 und 2, Physik, Organische Chemie, Einfiihrung in das BCl und
> Allgemeine und Anorganische Chemie, Technische Mechanik.

Kenntnisse aus den Vorlesungen Thermodynamik 1 und 2, Stromungsmechanik 1

Teil 1: M. Stiel}, Mechanische Verfahrenstechnik, Bd. 1 (2. Aufl.) und 2, Springer, 1993, 2005,

Heinrich Schubert, Handbuch d. Mechanische Verfahrenstechnik, Band 1 & 2, Wiley - VCH, Weinheim,

2003.
Y Teil 2: Schonbucher, A.: Thermische Verfahrenstechnik, Springer-Verlag Berlin Heidelberg New York 2001 Sattler, K.:
+ | Thermische Trennverfahren, Wiley-VCH, Weinheim, New York, Basel, Cambridge, Tokyo 2001, Mersmann, A.: Thermi-
E sche Verfahrenstechnik, Grundlagen und Methoden, Springer-Verlag Berlin Heidelberg New York 1980, Goedecke, R.:
= | Fluidverfahrenstechnik, Wiley-VCH, Weinheim, New York, Basel, Cambridge, Tokyo 2006

Der Foliensatz zur Veranstaltung und ggf. Zusatzmaterialien wie Literaturlisten und Webseitenempfehlungen werden in

den dafur vorgesehenen virtuellen Arbeitsraumen veroffentlicht. Details werden zu Beginn der Veranstaltung bekannt-

gegeben.

Giiltigkeitszeitraum Verfahrenstechnik 1 (bis SoSe 2020) Ges LP | 12

PO 2015 / 2010 Zugangsvoraussetzungen: HoMa 1+2,Physik, Einfiihrung i. d. Organ. Chemie T1, Einfiih-
o 09.04.2015-12.11.2019 | rungi.d verfahrenstechn. Produktion (CIW), Einfiihrung i. d. Biotechnologie (BIW), Allg.
= und Anorgan. Chemie, Technische Mechanik
.;:i Element Nr. 1 Sicherheitstechnik LP 3

Element Nr. 2 Mechanische Verfahrenstechnik | LP 5
1
Element Nr. 3 Thermische Verfahrenstechnik 1 | LP 4
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Werkstoffkunde BIW

'§ Verantw.: | Tiller Studiengang Pfl. Wahl | Sem. | Spr.

< | Fakultst | BCI BIW X 1 D
Ges. LP 5
Elem./Nr. | Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus | Typ SWS | LP Aufwand in h

LSF (darin Prasenz-
§ zeit)

= |1 Werkstoffkunde 1 / Tiller und Kat- | 068000 / WiSe v+U 2+1 3+1 90(22,5) + 30

3 zenberg 068001 (11,25)

2 Werkstoffkunde Praktikum / Kat- 060802 WiSe P 1 30 (11,25)
zenberg und Mitarbeiter

(engl. Materials science 1)

Teil 1: Das Modul fuhrt in das zentrale Themenfeld der Werkstoffkunde ein. Es wird ausfiihrlich auf Aufbau (Struktur,

Geflige, Gefligedesign), relevante Eigenschaften (insbesondere mechanische, physikalische und elektrochemische Ei-

2 | genschaften, Korrosion und Oxidation) sowie die verschiedenen Werkstoffgruppen (Metalle, Polymere und Keramiken)

.E: eingegangen. Anhand von im Chemie- und Bioingenieurwesen relevanten Anwendungsbeispielen soll der Stoff vertieft

= werden.

9 | Teil 2: Praktikumsversuche zur Vertiefung der Inhalte der Werkstoffkunde 1 finden im Anschluss an die Vorlesung statt:
WK1 Thermische Analyse (Zustandsdiagramme), WK2 Mechanische Priifverfahren (Zug-/Kerbschlagbiegeversuch), WK3
Harten und Vergiten von Stahlen, WK4 Aushartung von Aluminiumlegierungen, WK5 Rekristallisation und Erholung,
WK6 Korrosion.

Die Absolventinnen und Absolventen erwerben grundlegende Kenntnisse auf dem Gebiet der Werkstoffe des Chemie-

e | und Bioingenieurwesens unter besonderer Beriicksichtigung der Beziehung zwischen Mikrostruktur und Eigenschaften.

§ Sie kdnnen Werkstoffe klassifizieren und einordnen und verstehen die Grundkonzepte des Werkstoffaufbaus. Werkstof-

‘3 feigenschaften sind bekannt, werden erkannt und kénnen zugeordnet und quantifiziert werden. Die Absolventen kén-

g- nen eine Werkstoffauswahl unter Beriicksichtigung von Anforderungsprofilen des Bioingenieurwesens und der Eigen-

S schaftsprofile der verschiedenen Werkstoffgruppen sowie der Fligetechniken treffen.

Priif.- Modulprifung

c form

“u:’o Elem./Nr. | Art Dauer Priifung netto /min

?g 1 Schriftlich 120

o
2 Unbenotetes Testat

N | Spezielle:

§ Keine

g

S

+ | Der Foliensatz zur Veranstaltung und ggf. Zusatzmaterialien wie Literaturlisten und Webseitenempfehlungen werden in

% den dafiir vorgesehenen virtuellen Arbeitsraumen veroffentlicht. Details werden zu Beginn der Veranstaltung bekannt-

3 | gegeben.

—

o | Giiltigkeitszeitraum Werkstoffkunde (BIW) Ges.LP | 4

;:g 833212'21/52_2;?11.2019 Element Nr. 1 Werkstoffkundel LP 4
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Werkstoffkunde CIW

'g Verantw.: | Tiller Studiengang Pfl. Wahl | Sem. Spr.
< | Fakultit | BCI cIw X 1-2 D

Ges. LP 8 BIW (WK 2) X 6 D

Elem./Nr. | Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus | Typ SWS | LP Aufwand in h

LSF (darin Prasenzzeit)

« |1 Werkstoffkunde 1 / Tiller, 068000 / WiSe v+0 | 2+1 | 3+1 90 (22,5) +30(11,25)
é Katzenberg 068001
g 2 Werkstoffkunde 2 / Tiller, 068002 SoSe Y 2 3 90 (22,5)
2 Katzenberg

3 Werkstoffkunde Praktikum / Kat- | 060802 WiSe P 1 30 (11,25)

zenberg und Mitarbeiter
Teil 1 (engl. Materials science 1): Das Modul flihrt in das zentrale Themenfeld der Werkstoffkunde ein. Es wird ausfihrlich
auf Aufbau (Struktur, Geflige, Gefligedesign), relevante Eigenschaften (insbesondere mechanische, physikalische und
elektrochemische Eigenschaften, Korrosion und Oxidation) sowie die verschiedenen Werkstoffgruppen (Metalle, Poly-
mere und Keramiken) eingegangen. Anhand von im Chemie- und Bioingenieurwesen relevanten Anwendungsbeispielen
o | soll der Stoff vertieft werden.
E Teil 2 (engl. Materials science 2): Im zweiten Lehrelement liegt der Schwerpunkt auf der Anleitung zur Werkstoffauswahl
£ | beziglich mechanischer Eigenschaften und Korrosionsverhalten. Erganzend werden Werkstoffe fir den Einsatz als Nano-
-GE, werkstoffe bzw. in der Medizintechnik vorgestellt
= | Teil 3 (engl. Materials science laboratory): Praktikumsversuche zur Vertiefung der Inhalte der Werkstoffkunde 1 finden

im Anschluss an die Vorlesung statt: WK1 Thermische Analyse (Zustandsdiagramme), WK2 Mechanische Priifverfahren

(Zug-/Kerbschlagbiegeversuch), WK3 Harten und Verglten von Stahlen, WK4 Aushartung von Aluminiumlegierungen,

WKS5 Rekristallisation und Erholung, WK6 Korrosion. Das Praktikum wird organisiert durch die Praktikumsleitung des BClI

Praktikums.

Die Absolventinnen und Absolventen erwerben grundlegende Kenntnisse auf dem Gebiet der Werkstoffe des Bio- und
< | Chemieingenieurwesens unter besonderer Berticksichtigung von Mikrostruktur-Eigenschaften Beziehungen. Sie kénnen
g Werkstoffe klassifizieren und einordnen und verstehen die Grundkonzepte des Werkstoffaufbaus. Werkstoffeigenschaf-
9 | ten sind bekannt, werden erkannt und kénnen zugeordnet und quantifiziert werden. Die Absolventen kdnnen eine
8 | Werkstoffauswahl unter Berucksichtigung von Anforderungsprofilen des Chemieingenieurwesens und der Eigen-
§ schaftsprofile der verschiedenen Werkstoffgruppen sowie der Fligetechniken treffen.

Priif.- Teilleistungen

form

Elem./Nr. | Art Dauer Priifung netto /min
e |1 Schriftlich 120
Q
£ 2 Schriftlich 120
5
a |3 Unbenotetes Tes-

tat
Die Modulnote errechnet sich gemaR § 18 Bachelorpriifungsordnung.
N | Allgemeine:
§ Zugangsvoraussetzungen zu den Veranstaltungen des zweiten und folgender Semester sind im § 9 Absatz 7 der Pri-
§ fungsordnung festgelegt, Gber etwaige Ausnahmen im Falle von Auflagenveranstaltungen entscheidet der Priiffungsaus-
o | schuss.
- Spezielle:Keine

Der Foliensatz zur Veranstaltung und ggf. Zusatzmaterialien wie Literaturlisten und Webseitenempfehlungen werden in
§ den dafiir vorgesehenen virtuellen Arbeitsraumen veroffentlicht. Details werden zu Beginn der Veranstaltung bekannt-
£ | gegeben.

P
—
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Historie

Giiltigkeitszeitraum
PO 2015/ 2010
09.04.2015- 12.11.2019

Werkstoffkunde (CIW) Ges LP
Element Nr. 1 Werkstoffkunde 1 LP
Element Nr. 2 Werkstoffkunde 2 LP
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Vertiefungsbereich:
Wahlmodule der Ba-
chelorstudiengange

BIW und CIW
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Angewandte Gentechnik

S | Verantw.: Nett Studien- Pfl. Wahl Sem. Spr.
§ gang
< | Fakultat BCI BIW X 5 D
Ges. LP 6 CIwW X 5 D
Elem./Nr. Veranstaltungstitel/Lehren- | LV-Nr. Turnus Typ SWS LP Aufwand in h
der LSF (darin Prasenz-
§ zeit)
= [1 Angewandte Gentechnik / 065634 WiSe \Y 2 3 90 (22,5)
P Nett
2 Gentechnisches Praktikum / | 065633 WiSe P 4 3 90 (36)
Nett
(engl. Applied genetic engineering)
In dem Vertiefungsmodul werden Verfahren zur Erzeugung rekombinanter Mikroorganismen behandelt und in der Praxis
2 | erprobt.
.':: Teil 1:Die Vorlesung vertieft die aus der Gentechnik-Vorlesung (Modul: Bioengineering I) bekannten Inhalte. So werden
‘S | u.a.die Grundlagen des Vektordesigns sowie Varianten der bekannten PCR-Technik gelehrt und an zahlreichen Beispielen
9 | gelibt.
Teil 2: In dem Praktikum wird ein gentechnisch verdandertesr Bakterium zur Produktion eines Proteins oder einer Feinche-
mikalie unter Einsatz molekularbiologischer Methoden erzeugt und anschlieRend validiert.
< | Teil 1: Nach dem Besuch der Vorlesung kénnen die Studenten selbstandig Klonierungsstrategien entwickeln. Sie erkennen
& | mogliche Engpasse bei dem Einsatz von Expressionsvektoren und sind in der Lage mégliche Lésungsstrategien zu entwi-
é ckeln
2 | Teil 2: Die Studierenden kénnen selbstdandig gentechnische Standardmethoden unter Laborbedingungen (Isolierung von
§ DNA, Klonieren von Genen, Restriktionsverdau, Gelelektrophorese, Erzeugung kompetenter Zellen, Transformation von
Mikroorganismen) einsetzen und herausfinden, ob die betreffenden Arbeiten erfolgreich verlaufen sind.
Priif.-art Teilleistungen
< Elem./Nr. Form Dauer Priifung netto /min
;é: 1 Schriftlich 90
5
e |2 Teilnahme an allen Praktikumsversuchen, Antestate und Versuchsprotokolle
Die Modulnote errechnet sich gemaR § 18 Bachelorpriifungsordnung.
Allgemeine:
Zugangsvoraussetzungen zu den Veranstaltungen des zweiten und folgender Semester sind im § 9 Absatz 7 der Pri-
N | fungsordnung festgelegt, Gber etwaige Ausnahmen im Falle von Auflagenveranstaltungen entscheidet der Priifungsaus-
@ | schuss.
§ Spezielle:
c;) Fundierte Kenntnisse aus Bioengineering .
Die Foliensatze zu den Veranstaltungen sowie diverse Zusatzmaterialien, darunter Listen mit Literatur- und Webseiten-
empfehlungen ebenso wie das Skript fiir das Gentechnische Praktikum, werden in den dafiir vorgesehenen virtuellen Ar-
beitsraumen veroffentlicht. Details werden zu Beginn der jeweiligen Veranstaltung bekannt gegeben.
3
@®
—
.% Angewandte Gentechnik 2.0 Ges LP 6
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Giiltigkeitszeitraum PO | Zugangsvoraussetzungen: Mikrobiologie und Gentechnik
2015 Element Angewandte Gentechnik LP 3
18.01.2017- 14.11.2017 N 1
Element Gentechnisches Praktikum LP 3
Nr. 2
Giiltigkeitszeit- Angewandte Gentechnik Ges LP 4,5
raum PO 2015 Zugangsvoraussetzungen: Mikrobiologie und Gentechnik
18.01.2017 = | Element Nr. 1 Angewandte Gentechnik LP 1,5
14.11.2017 Element Nr. 2 Gentechnisches Praktikum LP 3
Giiltigkeitszeit- Angewandte Gentechnik Ges LP 4,5
raum PO 2015 Zugangsvoraussetzungen: Mikrobiologie und Gentechnik
07.11.2016 - | Element Nr. 1 Angewandte Gentechnik LP 1,5
17.01.2017 Element Nr. 2 Gentechnisches Praktikum LP 3
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Bioengineering Il fir CIW

3 Verantw.: | Litz Studiengang Pfl. Wahl | Sem. Spr.
2
& | Fakultst | BCI cIw X 3/5 D
Ges. LP 8,5
Elem./Nr. Veranstaltungsti- LV-Nr. Turnus Typ SWS | LP Aufwand in h
tel/Lehrender LSF (darin Prasenzzeit)
1 Bioreaktionstechnik / 065500 WiSe v+U 1+1 1,5+1 | 45(11,25) +30(11,25)
3 Hubmann
= |2 Sicherheitstechnik / 060811 WiSe \Y 2 3 90 (22,5)
3 Neumann und Kock-
mann
3 Zell- und Gewebekultur- | 065902 WiSe Vv 2 3 90 (22,5)
technik/ Nett
Teil 1 (engl. Reaction engineering): Die Vorlesung und Ubung befassen sich mit den Grundlagen der Enzymtechnik und der
Fermentationstechnik.
Teil 2 (engl. Occupational and plant safety): Die Studierenden lernen wesentliche Aspekte der Anlagen- und Verfahrenssi-
cherheit kennen und werden in das zentrale Themenfeld der Arbeits- und Anlagensicherheit (AAS) als technisches Quer-
o | schnittsgebiet eingefiihrt. Die Inhalte reichen vom Brand- und Explosionsschutz tUber das Schutzkonzept bei Tatigkeiten
E mit Gefahr- und Biostoffen bis hin zur Absicherung verfahrenstechnischer Anlagen. Damit kdnnen die Studierenden spater
£ | in den Betrieben Verantwortung fiir den sicheren Betrieb chemischer Anlagen Gibernehmen. Weiterhin kdnnen Sie auch
-E im Alltag gefdhrliche Situationen besser einschatzen und geeignete Manahmen zur Erhéhung der Sicherheit ergreifen.
= | Teil 3 (engl. Cell and tissue engineering): Die Veranstaltung vermittelt die theoretischen Grundlagen, die fiir die Kultivie-
rungvon pflanzlichen und tierischen Zellen erforderlich sind. Vorgestellt werden ferner die inder Zellkultur verwendeten
Reaktortypen sowie der Einsatz von unstrukturierten und strukturierten Modellen zur Beschreibung des Wachstums von
Saugerzellen. Weitere Themengebiete beinhalten die Produktion von monoklonalen Antikorpern, die Herstellung kiinstli-
cher Gewebe und Organe sowie die Insektenbiologie..
Teil 1 Die Studierenden lernen, die wesentlichen Vorgange in biotechnologischen Reaktoren durch die Erstellung von Stoff-
und Warmebilanzen mit reaktiven Quellen und Senken zu analysieren und zu interpretieren. Die Studierenden sind in der
< | Lage Reaktoren auf der Basis physikalisch-chemischer Ansatze auszulegen und deren Leistungsparameter abzuschatzen.
§ Teil 2: Studierende sind in der Lage Risikobetrachtungen durchzufiihren und verfahrenstechnische Prozesse sicherheits-
8 | technisch zu gestalten. Sie haben eine reflexive, analytische und methodische Kompetenz die sie dazu befahigt, industrielle
a Fragestellungen gefahrdungsbezogen zu analysieren und geeignete MaRnahmen ableiten.
§ Teil 3: Die Studierenden erwerben die fir eine biotechnologische Nutzung von pflanzlichen und tierischen Zellen erfor-
derliche Kompetenz. Dazu gehort, dass sie die Vor- und Nachteile unterschiedlicher Produktionsorganismen benennen
kdnnen. Sie sind in der Lage, die Zelltypen auszuwahlen, die fiir einen Bioprozess am besten geeignet sind und kdnnen
Konzepte fir eine erfolgreiche Prozessintegration entwickeln.
Priif.- form | Teilleistungen
Elem./Nr. | Art Dauer Priifung nett o /min
< 1 Testklausur + 120
o Hausaufgabe und
;.g Klausur
a |2 Schriftlich 90
3 Schriftlich 120
Die Modulnote errechnet sich gemaR § 18 Bachelorprifungsordnung.
Allgemeine:
Zugangsvoraussetzungen zu den Veranstaltungen des zweiten und folgender Semester sind im § 9 Absatz 7 der Pri-
.3: fungsordnung festgelegt, Uber etwaige Ausnahmen im Falle von Auflagenveranstaltungen entscheidet der Priifungsaus-
2 | schuss.
§ Spezielle:
§ Fundierte Kenntnisse aus Grundlagen Bioengineering.

Im Chemieingenieurwesen als Wahlfach belegbar soweit nicht einzelne Teilleistungen bereits belegt wurden.
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Teil 1: H. Chmiel, Bioprozesstechnik, 2011, Spektrum-Verlag.
Teil 2: Der Foliensatz zur Veranstaltung und ggf. Zusatzmaterialien wie Literaturlisten und Webseitenempfehlungen wer-

§ den in den daflr vorgesehenen virtuellen Arbeitsrdumen in Moodle veroffentlicht.
g Teil 3: R. Eibl, D. Eibl, R. Pértner, G. Catapano, P. Czermak, Cell and Tissue Reaction Engineering, 2009, Springer.
£ | Die Foliensitze zu den Veranstaltungen sowie diverse Zusatzmaterialien, darunter Listen mit Literatur- und Webseiten-
empfehlungen, werden in den dafiir vorgesehenen virtuellen Arbeitsraumen veroffentlicht. Details werden zu Beginn der
jeweiligen Veranstaltung bekannt gegeben.
Giiltig PO 2019 | Bioengineering Il Ges 11
19.12.2018 - LP
12.2020
Element Nr. 1 Reaktionstechnik 1a LP 2,5
)
=
g Element Nr. 2 Bioreaktionstechnik LP 2,5
2
Element Nr. 3 Sicherheitstechnik bis SS 2021 LP 3
Element Nr. 4 Zell- und Gewebekulturtechnik LP 3
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Chemische Analytik
El - -
B | Verantw.: Sickmann Studiengang Pfl. Wahl | Sem. Spr.
=
g Fakultat BCI CIw X 4/6 D
Ges. LP 3 BIW X 6 D
Elem./Nr. Veranstaltungstitel/Lehrender LV- | Turnus | Typ | SWS | LP Aufwand in h
3 Nr. (darin Prisenzzeit)
= LSF
a1 Chemische Analytik / 069 | SoSe v+0 | 141 | 2+1 60 (11,25) + 30 (11,25)
Sickmann, Janasek 510
(engl. Chemical analysis)
% In der Veranstaltung ,,Chemische Analytik“ werden die Grundlagen der Analytischen Chemie vermittelt und in den be-
£ gleitenden Ubungen vertieft. Die Inhalte reichen von elektroanalytische Verfahren iiber chromatographischen Trennver-
‘£ | fahren (GC; HPLC; lonenchromatographie; DC etc.) bis zu spektroskopischen Analyseformen (Infrarot-Spektrometrie;
3 | Raman-Spektroskopie; UV/VIS-Spektroskopie; Fluoreszenz-Spektroskopie).
c Die Studierenden werden befahigt, die Bandbreite an verfligbaren analytischen Methoden durch Anwendungsbeispiele
@ | und deren theoretischen Hintergriinden beurteilen und verstehen zu kénnen. Ubungen festigen die erworbenen theore-
§ tischen Kenntnisse.
2
£
o
~
Priif.- form Modulprifung
=
§° Elem./Nr. Art Dauer Priifung netto /min
=]
5 (1 Schriftlich | 60
a.
Die Modulnote errechnet sich gemaR § 18 Bachelorpriifungsordnung.
N | Allgemeine:
§ Zugangsvoraussetzungen zu den Veranstaltungen des zweiten und folgender Semester sind im § 9 Absatz 7 der Pri-
§ fungsordnung festgelegt, Gber etwaige Ausnahmen im Falle von Auflagenveranstaltungen entscheidet der Priifungsaus-
S | schuss.
>
Die Foliensdtze zu den Veranstaltungen sowie diverse Zusatzmaterialien, darunter Listen mit Literatur- und Webseiten-
§ empfehlungen ebenso wie das Skript werden in den dafiir vorgesehenen virtuellen Arbeitsraumen veréffentlicht. Details
g werden zu Beginn der jeweiligen Veranstaltung bekannt gegeben.
=
Giltigkeitszeitraum Analytik Ges LP 3-7
PO 2015 / 2010 y4 : H6Ma 1+2, Physik, Einfiih i.d.O Chemie T1, Einfiih
09.04.2015-12.11.2019 ugar-lgsvoraussetzungen. 6Ma + , Physik, !n u rung | . r:gan. emu:': , Einfiih-
o rung i. d. verfahrenstechn. Produktion (CIW), Einfithrung i. d. Biotechnologie (BIW), Allg.
§ Und Anorgan. Chemie, Technische Mechanik
= Element Chemische Analytik LP 3
Nr 1
Element Bioanalytik LP 4
Nr 2
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BA-Modul

Chemische und biochemische Thermodynamik

Verantw.: Brandenbusch Studiengang Pfl. Wahl Sem. Spr.

Fakultat BCI CIW X 2 D

Ges. LP 3-6 BIW X 2 D

CIW/PSE X 2 D

Struktur

Elem./Nr. Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus | Typ | SWS LP Aufwand in h
LSF (darin Prasenz-
zeit)

1 Thermodynamik in der Prozesss- | 067113 WiSe V+P | 142 1,5+1,5 | 46 (11,25) + 45
mulation mit Aspen Plus / Bran- | 067114 (18)
denbusch

2 Biothermodynamik / Danzer 067110 SoSe Vv 2 3 90 (30)

Lehrinhalte

Im Element ,,Thermodynamik in der Prozessimulation mit Aspen” (engl. Process simulation thermodynamics using Aspen
Plus )wird die Berechnung von Stoffdaten (Reinstoffdaten, Phasengleichgewichte, etc.) mit dem Programm Aspen Pro-
perties bzw. Aspen Plus vorgestellt. Es werden dabei die Grundlagen der Phasengleichgewichtsberechnungen vertieft,
sowie wichtige Kriterien fiir deren verlassliche thermodynamische Modellierung aufgezeigt. Diese geschieht liber die
Vorstellung und unter Zuhilfenahme verschiedener thermodynamischer Modelle (z. B. Aktivitatskoeffizientenmodelle /
Zustandsgleichungen). Das Praktikum vertieft die Vorlesung und wendet anhand von Computeraufgaben das erlernte
Wissen auf reale Stoffmischungen an. Hierbei erhalten die Studierenden die Mdoglichkeit, die Berechnungen von Stoffda-
ten in Aspen Properties / Aspen Plus unter Aufsicht eigenstandig durchzufiihren.

Das Element ,,Biothermodynamik”. behandelt die Messung und Modellierung thermodynamischer Eigenschaften von
Biomolekiilen, insbesondere auch den Einfluss von Salzen und des pH-Wertes. AuRerdme werden die thermodynami-
schen Grenzen der Stoffumsetzung und Stofftrennung in biologischen Systemen diskutiert.

Kompetenzen

Nachdem die Studierenden die Lehrveranstaltung besucht haben, kénnen sie verschiedene thermodynamische Modelle
wie Abschadtzungsmethoden, Zustandsgleichungen und Aktivitdtskoeffizientenmodelle zur Berechnung von Stoffdaten
mit Aspen Plus beschreiben und diese hinsichtlich ihrer Eignung fiir eine gegebene Aufgabenstellugn bewerten. Uber die
in der Lehrveranstaltung erworbenen Kompetenzen kdnnen die Studierenden die benétigten Stoffdaten fiir technische
Problemstellungen identifizieren, die fiir deren Beschaffung notwendige Modelle auswahlen und mit diesen Methoden
berechnen.

Studierende kénnen nach der Veranstaltung abschatzen, welche thermodynamischen Daten zur Auslegung biologischer
Prozesse notig sind und wie diese experimentell sowei theoretisch zugénglich sind. Sie konnen thermodynamische Gré-
Ben berechnen, die firr biokatalytische und metabolische Reaktionen sowie flir Aufarbeitung und Stofftrennung biotech-
nologischer Prozesses nétig sind. Studierende kénnen sowohl das themodynamische Verhalten niedermolekularer (z. B.
Salze, Zucker, Gase, Losungsmittel) als auch hoher molekularer Stoffe (Proteine), Stoffe in Reaktionsmedien beschreiben.
Sie sind dadurch in der Lage, den Einfluss thermodynamischer GréRen auf das Verhalten biologischer Systeme zu beur-
teilen.

Priifungen

Priif.- form | Teilleistungen
(Element 1 mit Studienleistung)

Elem./Nr. Art Dauer Priifung netto /min

1 Prifung und ver- 120
pflichtende Teil-
nahme an den
praktischen Com-
puteriibungen

2 Schriftlich / miind- | 120 (30)
lich

Die Modulnote errechnet sich gemal § 18 Bachelorpriifungsordnung.
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Voraussetz.

Voraussetzung ist das abgeschlossene Modul Thermodynamik 2

Literatur

Die Foliensatze zu den Veranstaltungen sowie ggf. Zusatzmaterialien wie Literaturlisten- und Webseitenempfehlungen
werden in den dafiir vorgesehenen virtuellen Arbeitsraumen veroffentlicht. Details werden zu Beginn der jeweiligen Ver-
anstaltung bekannt gegeben.
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Computer-Aided Drug Design

-§ Verantw.: Sanchez Garcia Studiengang Pfl. Wahl Sem. Spr.

=

<« | Fakultat BCI BIW X 5-6 E

o
Ges. LP 7 CIW X 5-6 E
Elem./Nr. Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus Typ SWS LP Aufwand in h

LSF (darin Pra-

5 senzzeit)

£ |1 Computer-Aided Drug Design / 61101 SoSe v+0 | 2+1 4 90 (45)

g Sanchez Garcia
2 Computer-Aided Drug Design, 61101 SoSe P 3 3 90 (45)

Practical course / Sanchez Gar-

cia, Mieres Perez
Part 1: The drug design process: what makes a molecule a good drug, iden tification and characterization of the targets,
drug resistance and drug delivery systems, mechanisms of action of widely used drugs, formulations. Computational tools

2 | and techniques: databases, visualization and manipulation of biomolecules, homology modelling, docking approaches,

.5:: molecular mechanics and molecular dynamics methods, pharmacophore models, coarse-grained models, hybrid ap-

= proaches and data mining applications in drug design.

9% | Part 2: In the computational practical sessions, the students will carry out tutorials to acquire practical skills in computa-
tional drug design techniques. Furthermore, the students will learn which techniques to choose and how to apply them
to solve practical problems of interest for biomedical research and for the pharmaceutical industry.

Part 1: The students know the drug design process and are acquainted with the theoretical background of key computa-
£ tional techniques in the field.

& | Part 2: The students develop practical skills in computational techniques used in drug design. They can design and inter-

% pret computational experiments to address problems of biomedical and pharmaceutical relevance.

o

£

o

~
Priif.- Teilleistungen
form
Elem./Nr | Art Dauer Priifung netto /min

€ 1 Writt 120

, ritten

;‘3 2 Active participation in 75% of computer practical sessions is mandatory, laboratory reports

a.

Die Modulnote errechnet sich gemalR § 18 Bachelorpriifungsordnung.
. | Knowledge of Bioengineering |, Thermodynamics 2, and Organic Chemistry, basic mathematical knowledge

*3 Attendance to the lectures and exercises (Part 1) is a prerequisite to take the practical (Part 2).

§ The practical course (Part 2) is required for passing the module.

©

S

>
The slides of the course and any additional materials such as literature lists and website recommendations will be pub-
lished in the virtual workrooms in Moodle provided for this purpose.

S

=]

=)

o

£

—
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Computational Protein Engineering and Enzyme Design

'§ Verantw.: Sanchez Garcia Studiengang Pfl. Wahl Sem. | Spr.
§ Fakultat BCI BIW X 56 |E
Ges. LP 7 CIW X 56 |E
Elem./Nr. Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus Typ SWS LP Aufwand in h
LSF (darin Pra-
senzzeit)
5 1 Computational Protein Engineer- | 061120 WiSe v+0 | 2+1 4 90 (33,75)
e ing and Enzyme Design / Sanchez
2 Garcia
212 Computational Protein Engineer- | 061121 WiSe P 3 3 90 (45)
ing and Enzyme Design, Practical
course/ Sanchez Garcia, Mieres
Perez
Part 1: Fundamentals of protein engineering and enzyme design. Computational techniques for protein structure predic-
tion, de novo protein design, free energy profiles in enzymatic reactions, Quantum Mechanics and hybrid Quantum Me-
2 | chanics/ Molecular Mechanics approaches, machine learning for enzyme design, rational engineering and design of en-
.::: zymes.
£ | Part2: Practical computer sessions with tutorials on the computational techniques and case studies of protein engineering
9 | and enzyme design. Practical sessions in which the students will design and perform computational experiments to ad-
dress protein engineering and enzymatic regulation questions and will interpret the results of the computational experi-
ments.
$ | Part 1: The students learn about the protein engineering and enzyme design processes as well as the theoretical back-
g ground of key computational techniques in the field.
‘g Part 2: The students develop practical skills in computational techniques used for protein engineering and enzyme design.
€ | The students can design and interpret computational experiments to address problems of pharmaceutical and industrial
2 | relevance.
Priif.- Teilleistungen
form
Elem./Nr. | Art Dauer Prifung netto /min
S|1 Written 120
g
g 2 Active participation in 75% of computer practical session is mandatory, laboratory reports
& Die Modulnote errechnet sich gemaR § 18 Bachelorpriifungsordnung.
N | Knowledge of Bioengineering I, Thermodynamics 2, and Organic Chemistry, mathematical knowledge
§ Attendance to the lectures and exercises (Part 1) is a prerequisite to take the practical (Part 2).
E The practical course (Part 2) is required for passing the module.
S
The slides of the course and any additional materials such as literature lists and website recommendations will be
published in the virtual workrooms in Moodle provided for this purpose. Details will be announced at the beginning of the
course
3
o
2
—
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Controller design

% Verantw.: Lucia Studiengang Pfl. Wahl Sem. | Spr.
S =

< Fakultat BCI BIW X 6 E

o0

Ges. LP 2-4 CIW X 6 E

Elem./Nr. Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus | Typ SWS LP Aufwand in h
= LSF (darin Prasenzzeit)
Ll Controller design fundamentals/ Engell / Lucia 061560 SoSe v+U 1+0,5 1,5+0,5 45 (11,25) + 15(6)
2 061561
@ |2 Single loop and multi-loop controller design / 061562 SoSe v+U 1+0,5 1,5+0,5 45 (11,25) + 15(6)

Engell / Lucia 061563

Part 1:

Basic tools for the analysis and design of control systems: Stability definitions, frequency response, Nyquist criterion.

SISO controller design: Relations of time domain and frequency domain responses, controller types, tuning rules for
o | P/1/D-controllers, loop shaping, robustness. Stability criteria for feedback systems with static nonlinearities.

% Part 2:

_'E Specification of controller design tasks, design using frequency response approximation, performance limitations in SISO

S

= control loops. 1/0-system description of multivariable systems, poles, zeros, zero directions, stability criteria. Classical

= | Design Techniques: Decoupling, sequential loop closure, approximate decoupling, multivariable frequency response ap-
proximation, robustness. Control Structure Selection: Static and dynamic controllability analysis, plant directionality, rel-
ative gain array, computation of the attainable performance.

Part 1:

The students are able to analyse and to solve industrial single loop controller design problems for plants with predomi-
< | nantly linear dynamics. The students understand the basic trade-offs and limitations of controller performance and are
g able to choose a suitable controllers and to design them for given process dynamics as well as to analyse the reasons for
2 | controller malfunctions.

Q

o | Part 2:

§ The students can design multivariable controllers for chemical and biochemical processes based on input-output descrip-
tions. They are aware of the limitations of controller performance in the scalar and in the multivariable case and of the
influence of plant-model mismatch on stability and controller performance. They can apply modern tools to the selection
of control structures.

Pruf.- Only Part 1: Teilleistung / Part 1+2: Modulprifung

form

Elem./Nr. Art Dauer Priifung netto /min

1+2 Written and computer 120/ 30
S based/ oral
%" Mandatory assignment for
;-é Part 2.

a.

OnlyPart1 | Written / oral 60/ 30

The grade of the module is computed according to §18 of the Regulations of the Examinations of the Bachelor Program.

Part 1: Knowledge of the content of the course , Introduction to process dynamics and control“
~ | Part 2: Requires the knowledge of the content of Part 1.

)

2

=]

o

o

>

" The slides of the course and any additional materials such as literature lists and website recommendations will be pub-
2 | lished in the virtual workrooms in Moodle provided for this purpose. Details will be announced at the beginning of the
g course.

=

—

K Dynamics and control Ges LP | 2,5-5

T
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2015

Giiltigkeitszeitraum PO | Element Nr. 1 Controller design fundamentals | LP 2,5

2019

13.11.2019 -2023 Element Nr. 2 Single loop and multi-loop con- | LP 2,5
troller design

Giiltigkeitszeitraum PO | Dynamics and control GesLP | 2,5-5

Zugangsvoraussetzungen: HoMa 1+2, Physik, Einfihrung i.d. Organ.

Chemie T1, Einfiihrung i.

gan. Chemie, Technische Mechanik

2;11;812 d. verfahrenstechn. Produktion (CIW), Einfiihrung i. d. Biotechnologie (BIW), Allg. Und Anor-

gan. Chemie, Technische Mechanik
Element Nr. 1 | Controller design fundamentals LP 2,5
Element Nr. 2 | Data-based dynamic modeling LP 2,5
Titelanderung

Giiltigkeitszeitraum Dynamics and control Ges. 5

PO 2015/ 2010 LP

09.04.2015 - Zugangsvoraussetzungen: H6Ma 1+2, Physik, Einflihrung i.d. Organ. Chemie T1, Einfithrung i.

06.11.2016 d. verfahrenstechn. Produktion (CIW), Einfiihrung i. d. Biotechnologie (BIW), Allg. Und Anor-

Element Nr. 1

Controller design fundamentals

LP

2,5

Element Nr. 2
Titelanderung

Data-based dynamic modeling

LP

2,5
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Data-based dynamic modeling

-§ Verantw.: Lucia Studiengang Pfl. Wahl | Sem | Spr.
= .
< | Fakultat BCI BIW 6 E
Ges. LP 2,5 CIW 6 E
Elem./Nr. Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus | Typ SWS Aufwand in
. LSF h
é (darin Pra-
2 senzzeit)
I Data-based dynamic modeling/ 061612 | SoSe v+U 1+1 1,5+1 | 45(11,25) +
Engell / Lucia 061613 30 (11,25)
o | !dentification of simple models from step responses. Parameter identification: Basic idea, mathematical description of
E sampled systems, AXR, ARMAX and OE estimation. Modeling using nonlinear black box models (perceptron neural nets,
£ | radial-basis-function nets), training. Structures of dynamic nonlinear black boxmodels, quality of neural net models.
= | Model errors: Sources of errors, limits of model accuracy, model accuracy and controller performance
—
S | The students can identify the dominant dynamics of a process from step responses and can apply modern methods and
g algorithms to identify the parameters of linear process models from measured data. They understand the concept of
® | sufficient excitation and the sources of errors in parameter estimation. The students understand the structure of nonlin-
g‘ ear black box models and can judge the quality and the limitations of data-based models.
2
Priif.- form Teilleistungen
§° Elem.Nr. Art Dauer Priifung netto /min
[=]
;‘3 1 Written/ oral exam, | 120/ 30
S
o graded homework
The module grade is computed according to § 18 of the Regulations of Examinations of the Bachelor Program.
v Mathematik 1, Mathematik 2, Einfihrung in die Programmierung.
® | Knowledge of the course , Prozessdynamik und Regelung / Introduction to process dynamics and control”
g
o
o
>
+ | The slides of the course and any additional materials such as literature lists and website recommendations will be pub-
*2 lished in the virtual workrooms in Moodle provided for this purpose. Details will be announced at the beginning of the
§ course.
£
Giiltigkeitszeitraum PO 2019 | Dynamic modeling GeslP | 2,5-5
13.11.2019 - 02-2023
Element Nr. 1 Dynamic models LP 2,5
Element Nr. 2 Data-based dynamic modeling LP 2,5
o Giiltigkeitszeitraum PO 2015 | Dynamics and control Ges.LP | 2,5-5
‘= | 07.11.2016- 12.11.2019
] Element Nr. 1 Controller design fundamentals LP 2,5
")
= Element Nr. 2 Data-based dynamic modeling LP 2,5
Giiltigkeitszeitraum Dynamics and control Ges.LP | 5
PO 2010/ 2015 -
09.04.2015-06.11.2016 Element Nr. 1 Controller design fundamentals LP 2,5
Element Nr. 2 Data-based dynamic modeling LP 2,5
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Einflihrung in das Entrepreneurship

'§ Verantw.: | Schembecker Studiengang Pfl. Wahl Sem. | Spr.

S

< | Fakultit BCI BIW X 6 D
Ges. LP 5 CIw X 6 D
Elem./Nr. Veranstaltungstitel/Lehrender | LV-Nr. Turnus Typ SWS LP Aufwand in h

LSF (darin Prasenz-
zeit)

2

= |1 Einfihrung in das 1IXXXX SoSe \Y 2 3 90 (22,5)

g Entrepreneurship / Flatten
2 Vertiefungsseminar 1IXXXX SoSe S 2 2 60 (15)

Entrepreneurship

(engl. Introduction to Entrepreneurship)
Teil 1: Die Vorlesung Einfiihrung in das Entrepreneurship fiihrt im Laufe des Semesters durch die verschiedenen Schritte
und Herausforderungen des gesamten Griindungsprozesses: von der ersten ldee (iber die Markteinfiihrung bis zur Etab-
lierung. Dabei werden grundlegende Denk- und Handlungsmuster (theoretische Konzepte) fiir technologieorientierte

o | Unternehmensgriindungen eingefiihrt. Insbesondere wird auf verschiedene funktionale Aspekte der Entwicklung und

E Schaffung, der Bewertung und erfolgreichen Ausschdpfung von technologischen Gelegenheiten eingegangen. Der Ge-

£ | schaftsplan als zentrales Element wird vermittelt, so dass die Studierenden ihre Ideen qualitativ und quantitativ vermit-

% teln kénnen. Die vermittelten theoretischen Grundlagenwerden durch praktische Gastdozentenvortrage erganzt.

=' | Teil 2: Das Seminar Entrepreneurship fiihrt im Laufe des Semesters tiefgreifend durch die verschiedenen Schritte und
Herausforderungen des gesamten Griindungsprozesses und erganzt die VL inhaltlich. Die Studierenden lernen Ideen zu
generieren und diese zu bewerten. Es wird das Erstellen von Geschaftsmodellen und eines Geschaftsplans unterrichtet.
Die Studierenden erlernen dariiber hinaus den Geschaftswert und die Rentabilitdt von Unternehmen und / oder einzel-
nen Projekten zu errechnen.
Teil 1: Die Vorlesung vermittelt ein grundlegendes Verstandnis der Themen Technologiemanagement und Unterneh-
mensgrindung. Studierende erlernen Kompetenzen zum unternehmerischen Denken, Handeln und Entscheiden in tech-
nologieorientierten Unternehmen oder auch Start-Ups. Die Studierenden erlernen die qualitative und quantitative Be-

$ | schreibung und Bewertung von Geschéftsideen, welche sowohl im Kontext Entrepreneurship als auch Corporate Entre-

g preneurship angewendet werden kann.

§ Teil 2: Das Seminar vermittelt detailliertes Wissen im Themenbereich Technologiemanagement und Unternehmensgrin-

€ | dung. Studierende erlernen Kompetenzen zum unternehmerischen Denken, Handeln und Entscheiden in technologieori-

2 | entierten Unternehmen oder auch Start-Ups. Die Studierenden erlernen die qualitative und quantitative Beschreibung
und Bewertung von Geschéftsideen, welche sowohl im Kontext Entrepreneurship als auch Corporate Entrepreneurship
angewendet werden kann. Die Studierenden sind in der Lage ihre Geschiaftsideen in Geschaftsmodellen und Geschéfts-
planen zu kommunizieren.
Prif.- form Teilleistungen

< Elem./Nr. Art Dauer Priifung netto /min

..;é_: 1 Gruppenarbeit, Endbericht Erstellung eines Businessplans

B}

|2 unbenotet
Die Modulnote errechnet sich gemaR § 18 Bachelorprifungsordnung.
Allgemeine:

N | Zugangsvoraussetzungen zu den Veranstaltungen des zweiten und folgender Semester sind im § 9 Absatz 7 der Pri-

§ fungsordnung festgelegt, Uber etwaige Ausnahmen im Falle von Auflagenveranstaltungen entscheidet der Prifungsaus-

3 | schuss.

g Spezielle:

>

Teil 2: RegelmaRige Teilnahme
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Literatur

Der Foliensatz zur Veranstaltung und ggf. Zusatzmaterialien wie Literaturlisten und Webseitenempfehlungen werden
in den dafiir vorgesehenen virtuellen Arbeitsraumen in Moodle veréffentlicht. Details werden zu Beginn der Veran-

staltung bekanntgegeben.
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BA-Modul

Einfuhrung in die industrielle Katalyse

Verantw.: Freund Studiengang Pfl. Wahl | Sem. Spr.

Fakultat BCI BIW X 5 D

Ges. LP 4 CIW X 3/5 D

Struktur

Elem./Nr. Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus | Typ SWS LP Aufwand in h
LSF (darin Prasenz-
zeit)

1 Einflihrung in die industrielle Kata- | 065033 WiSe V+U 2+1 | 3+1 90 (22,5) + 30
lyse /Freund und Vogt 065034 (11,25)

Lehrinhalte

Die Vertiefungsvorlesung: Einflihrung in die industrielle Katalyse (engl. Introduction to Industrial Catalysis) gibt einen
Uberblick iber die Katalyse als Schliisseltechnologie der chemischen Stoffumwandlung und als wichtiges Werkzeug inner-
halb der Produkt-Verbundstrukturen der chemischen Industrie. Die gezielte Reaktionslenkung durch Katalysatoren tragt
wesentlich zur Effizienz und Nachhaltigkeit des chemischen Produktverbunds bei. Diese Vorlesung vertieft die in ,,Chemi-
sche Technik 1“ vorgestellten Grundlagen. Nach Erlauterung der Grundprinzipien der Katalyse werden diese anhand von
charakteristischen Beispielen der homogenen und heterogenen Katalyse aus konkreten chemischen, petrochemischen
und umwelttechnischen industriellen Prozessen illustriert.

Kompetenzen

Homogene Katalyse: Die Studierenden kénnen: die Elementarschritte in einem Ubergansmetall-katalysierten Katalysezyk-
lus benennen und deren detaillierte Mechanismen beschreiben; die wichtigsten Katalysator- und Ligandeinfllisse auf die
verschiedenen Elementarschritte diskutieren; Ligand- und Katalysatoreigenschaften mit gangigen Konzepten und Model-
len beschreiben und quantifizieren; fiir wichtige katalytische Reaktionen den geschwindigkeitsbestimmenden Schritt iden-
tifizieren; Voraussagen liber Aktivitat und Selektivitat treffen; das Prinzip der asymmetrischen Katalyse erklaren; fir wich-
tige industrielle Prozesse Katalysator und Prozessvarianten benennen und EinflussgroBen auf Aktivitat und Selektivitat
benennen und diskutieren; Methoden fiir das Recycling homogener Katalysatoren aufzdhlen und deren Prinzipien erkla-
ren; flr eine unbekannte Reaktion Vorschlage fir ein geeignetes Katalysator- und Reaktionssystem machen.

Heterogene Katalyse: Die Studierenden kénnen die Bedeutung der Katalyse zur Lenkung der Stoffstréme in der chemi-
schen Industrie erklaren und zwischen heterogenen und homogenen Katalysatoren differenzieren sowie deren Vor- und
Nachteile gegentiber stellen. Sie sind in der Lage anhand einschladgiger Beispiele den Einsatz von Heterogenkatalysatoren
bei der Synthese von groRen Grundchemikalien und Zwischenprodukten, in Raffinerien, bei der Abgasbehandlung und in
der Lebensmittelindustrie hinsichtlich der physikalisch-chemischen Vorgénge und der angewandten Reaktortechnik zu
beschreiben und daraus allgemeingiiltige Ansatze der heterogenen Katalyse zu benennen.

Priifungen

Priif.- form | Modulprifung

Elem./Nr. Art Dauer Priifung netto /min

1 mindlich (oder 30 (120)
schriftlich)

Die Modulnote errechnet sich gemaR § 18 Bachelorpriifungsordnung.

Voraussetz.

Allgemeine:

Zugangsvoraussetzungen zu den Veranstaltungen des zweiten und folgender Semester sind im § 9 Absatz 7 der Pri-
fungsordnung festgelegt, Gber etwaige Ausnahmen im Falle von Auflagenveranstaltungen entscheidet der Prifungsaus-
schuss.

71




Modulhandbuch - Priifungsordnung 2019 beschlossen im Umlaufbeschluss.02.2023

e Behr, Angewandte homogene Katalyse, Wiley-VCH, 2008
e Behr,P. Neubert, Applied Homogeneous Catalysis, Wiley VCH, 2012
e P.CJKamer, D. Vogt, J.W. Thybaut (Eds.) Contemporary Catalysis — Science, Technology, and Applications,

. RSC,2017
‘g e  G. Ertl, H. Knozinger, F. Schiith, J. Weitkamp (Red.) ,Handbook of Heterogeneous Catalysis’, Volume 1, 2. Auf-
2 lage,
= Wiley-VCH, Weinheim, 2008
Der Foliensatz zur Veranstaltung und ggf. Zusatzmaterialien wie Literaturlisten und Webseitenempfehlungen werden in
den dafiir vorgesehenen virtuellen Arbeitsraumen veroffentlicht. Details werden zu Beginn der Veranstaltung bekannt-
gegeben.
Giiltigkeitszeitraum Einfilhrung in die Katalyse Ges LP 4
-2 | PO 2015/ 2010
.g 06.04.2015 -12.11.2019 | Zugangsvoraussetzungen: HoMa 1+2, Physik, Einfilhrung i.d. Organ. Chemie T1, Einfiihrung
T i. d. verfahrenstechn. Produktion (CIW), Einfiihrung i. d. Biotechnologie (BIW), Allg. Und

Anorgan. Chemie, Technische Mechanik
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BA-Modul

Entwicklung von Technik und Gesellschaft

Verantw.: Kockmann /Kayser Studiengang Pfl. Wahl | Sem. Spr.

Fakultat BCI BIW X 5 D

Ges. LP 3-7 CIw X 3/5 D

Struktur

Elem./Nr. Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus | Typ SWS LP Aufwand in h
LSF (darin Prasenz-
zeit)

1 Technik- und Innovations 060821 | WiSe v+U 2+1 3+1 90 (22,5) + 30
geschichte / Kockmann 060822 (11,25)

2 Von den Molukken zu Molekiilen — | 065822 WiSe \Y 2 3 30
Geschichte der Naturstoffe /
Kayser

Lehrinhalte

(engl. History of technology and innovation)

Teil 1: Die Veranstaltung gibt einen Uberblick Giber die Entwicklungsgeschichte der Naturwissenschaften, insbesondere
der Chemie, und der chemischen Technologien. Anhand von Beispielen wird die Entwicklung der Chemie und chemi-
schen Technologie geschildert. Originaltexte und Quellen aus verschiedenen Epochen werden behandelt und auf gegen-
wartige Entwicklungen bezogen. Die Studierenden halten ein Referat zu einem technisch-historischen Thema, welches in
der Gruppe diskutiert wird. Das Referat wird als Hausarbeit aulRerhalb der Vorlesung vorbereitet.

Teil 2: (engl.History of nature products)

Es werden Grundlagen der Medizingeschichte, und zum wissenschaftlichen historischen Arbeiten wie Bewerten histori-
scher Quellen vermittelt. Beispielhafte Themenschwerpunkte der Prasentationen des Dozenten sind die Geschichte des
Chinins, des Kautschuks, des Morphins / Opiate, der Losungsmittel, der Extraktionsverfahren von Pflanzen, des Aspirins,
des Kokains / Lokalanasthetika und der Tierversuche. Es werden Biographien herausragender Forscherlnnen vorgestellt
und die sozialen, kulturellen und wirtschaftlichen Auswirkungen der Naturstoffe diskutiert.

Kompetenzen

Teil 1: Die Studierenden haben einen Uberblick iiber die Entwicklung der Naturwissenschaften und der technischen Che-
mie. Damit kdnnen sie die aktuellen Technologien besser einschatzen und neue Entwicklung bewerten. Weiterhin kon-
nen sie aus der geschichtlichen Entwicklung viele Losungsansatze fir aktuelle Problemstellungen erschlieRen. Weiterhin
werden folgende Kompetenzen vermittelt: Aufsuchen, Erarbeiten von und Lernen aus Quellen; Zusammenhange erken-
nen und verstehen; kreatives und aufgeschlossenes Denken; Rhetorik; Diskussions- und Prasentationstechniken.

Teil 2:Entwicklung eines historischen Verstandnisses flir Naturstoffe mit besonderem Schwerpunkt auf ihre kulturelle,
soziale, wirtschaftliche Bedeutung in einer globalen Gesellschaft. Erwerb der Kompetenz zum Erlernen und zur Beurtei-
lung in der wissenschaftlichen historischen Arbeit. Die Studierenden erlernen den Umgang mit historischen Quellen in
der Chemie- und Medizingeschichte. Von Bedeutung ist der Kompetenzerwerb im Umgang verschiedener Prasentations-
formate in der historischen Wiirdigung durch Referate, Thesenpapiere, schriftliche Hausarbeiten und Vortrage im
Selbststudium.

Priifungen

Priif.- form Teilleistungen

Elem./Nr. Form Dauer Priifung netto /min

1 mindl. Prasentation 20

2 Vortrag 10-20 min
Bericht mindestens 45.000 Zeichen mit Leerstellen

Die Modulnote errechnet sich gemaR § 18 Bachelorpriifungsordnung.
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Voraussetz.

Allgemeine

Zugangsvoraussetzungen zu den Veranstaltungen des zweiten und folgender Semester sind im § 9 Absatz 7 der Pri-
fungsordnung festgelegt, Gber etwaige Ausnahmen im Falle von Auflagenveranstaltungen entscheidet der Prifungsaus-
schuss.

Abgeschlossenes Bachelorstudium (FH/Uni) in Bio- und Chemieingenieurwesen oder in einem dquivalenten naturwissen-
schaftlichen oder ingenieurwissenschaftlichen Fach.

Literatur

Der Foliensatz zur Veranstaltung und ggf. Zusatzmaterialien wie Literaturlisten und Webseitenempfehlungen werden in
den dafur vorgesehenen virtuellen Arbeitsraumen veroffentlicht. Details werden zu Beginn der
Veranstaltung bekanntgegeben.

Historie

Giltigkeitszeitraum Technik- und Innovationsgeschichte Ges LP 4
PO 2015 / 2010

09.04.2015-18.12.2018 Zugangsvoraussetzungen: HoMa 1+2, Physik, Einfiihrung in die Organ. Chemie T 1,
Einfihrung in die verfahrenstechn. Produktion (CIW), Einfiihrung in d. Biotechno-
logie (BIW), Allg. und Anorgan. Chemie, Technische Mechanik
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Fachprojekt

'§ verantw.: Kockmann Studiengang Pfl. Wahl Sem. | Spr.

ftf Fakultat BCI BIW X 5-6 D
Ges. LP 2,5-5 CIwW X 5-6 D
Elem./Nr. Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus Typ SWS | LP Aufwand in

LSF h

5 (darin Pra-

k7 senzzeit)

g 1 Proseminar / verschiedene 67012 WiSe/SoSe | S 2 2,5 75 (28)

2 Designlabor / verschiedene 67012 WiSe/SoSe | S 2 2,5 75 (28)
(engl.technical project)

Das Modul Fachprojekt besteht aus den Elementen Proseminar und Designlabor.

Auf der Basis der in den ersten drei Semestern erworbenen natur- und ingenieurwissenschaftlichen Kenntnisse wird von
den Studierenden im Element 1 (Proseminar) eine selbststdndige und den Regeln wissenschaftlicher Praxis entspre-

2 | chende LiteraturerschlieBung, —disputation und -prasentation vor der Seminargruppe durchgefiihrt. Zu Beginn des Pro-

.':: seminars findet eine Einfihrung in die wissenschaftliche Recherche (z.B. Literaturverwaltung, Recherchen in Datenban-

= ken), gute wissenschaftliche Praxis (z.B. Zitieren und Disputieren) und Prasentation statt.

9 | Im Element 2 (Designlabor) wird eine experimentelle oder theoretische Aufgabe mit ingenieurtechnischem Hintergrund
in Teams von jeweils 3-5 Studierenden selbststdndig bearbeitet. Zu Beginn findet eine Einfiihrung in die Grundlagen des
Projektmanagements statt, in denen die Studierenden Grundlagen und Arbeitsschritte von Projekten wie Informations-
beschaffung, Konzeption und Planung, Methoden- und Arbeitsmittelwahl kennenlernen. Zusatzliche Kenntnisse z.B. in
Soft- oder Hardware, Bedienung von Anlagen o0.3. werden je nach Spezifik der Aufgabe im Designlabor erworben.
Element 1 Proseminar
Die Studierenden kdnnen sich auf der Grundlage vertiefter Informationskompetenz selbststdandig in ein Fachthema ein-

< | arbeiten, mindlich und schriftlich in eigenen Worten darlber berichten und sich kritisch mit wissenschaftlichen Daten

§ auseinandersetzen. Sie sind in der Lage eine wissenschaftliche Prasentation zu konzipieren und zu halten und beherr-

8 | schen grundlegende Techniken der wissenschaftlichen Diskussion.

2 | Element 2 Designlabor

§ Die Studierenden kdnnen sich in kurzer Zeit in ein unbekanntes Themengebiet einarbeiten und Kenntnisse in weiterfih-
rende wissenschaftliche und technische Fragen erlangen. Fachiibergreifend und vernetzt konnen sie diese Kenntnisse
anschlieRend in einem Projekt anwenden, das sie selbstdndig organisieren, steuern und umsetzen. Sie kdnnen im Team
arbeiten, ihre Ergebnisse in regelmaRigen Feedbackrunden reflektieren und entwickeln ihre soziale Kompetenz.

Priif.- form Teilleistungen

@ |1 15-mindtiger Vortrag mit anschlieBender Diskussion

=]

:;E-_ 2 schriftliche Hausarbeit (ca. 8-10 Seiten pro Kleingruppe exklusive Anhange)

Die Modulnote errechnet sich gemaR § 18 Bachelorpriifungsordnung.
Allgemeine:

¥ | Zugangsvoraussetzungen zu den Veranstaltungen des zweiten und folgender Semester sind im § 9 Absatz 7 der Prii-

§ fungsordnung festgelegt, Giber etwaige Ausnahmen im Falle von Auflagenveranstaltungen entscheidet der Prifungsaus-

S | schuss.

Kenntnisse aus Lehrveranstaltungen der Semester 1-3.
Die aufgabenspezifische Literaturliste wird zeitgleich mit Bekanntmachung des Themas und der Gruppenzuteilung verof-
fentlicht.

§ T. Reichert, Projektmanagement, Haufe, 2009. e-book in der UB

g Weitere Literatur wird ggf.. themenspezifisch vorab bekannt gemacht und ggf. Zusatzmaterialien wie Literaturlisten und

£ | Webseitenempfehlungen werden in den dafiir vorgesehenen virtuellen Arbeitsrdumen veréffentlicht. Details werden zu

Beginn der Veranstaltung bekanntgegeben.

75




Modulhandbuch - Priifungsordnung 2019 beschlossen im Umlaufbeschluss.02.2023

BA-Modul

Fachwissenschaftliche Projektarbeiten

Verantw.: Schembecker Studiengang Pfl. Wahl Sem. | Spr.

Fakultat BCI CIW X 3-6 D

Ges. LP 3-12 BIW X 5-6 D

Struktur

Elem./Nr. Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus Typ | SWS LP Aufwand in h
LSF (darin Pra-
senzzeit)

1 Brau-AG / Schembecker und Kay- 061091 | SoSe/ S 4 6 180 (67,5)
ser WiSe

2 Engineering meets Art / 061092 | WiSe S 3 3 90 (67,5)
Dr. Hester

3 Fabcing Wettbewerb / 061095 | WiSe/ S 3 3 90 ( 10-15)
Schembecker SoSe

4 Entrepreneurial Mindset / Strese 11IXXXX | WiSe S 4 4 120 (30)

Lerninhalte

(engl. Scientific project work)

Teil 1 (engl. Brewing workshop): Die Studierenden haben die Aufgabe alle Schritte zur Bierherstellung aus Hopfen, Malz,
Gerste und Wasser selbststandig zundchst theoretisch zu planen, zu berechnen und schlief8lich praktisch in verschiedenen
MaRstaben umzusetzen. Die Arbeiten erfolgen selbststdandig in einem Team aus 4-12 Studierenden und beginnen jahrlich
im Sommersemester. Zu Beginn wird eine Einflihrungsvorlesung zum Bierbrauen gegeben. Bei der Veranstaltung stehen
nicht nur verfahrenstechnischen Belange, sondern auch betriebswirtschaftliche Aspekte, rechtliche Grundlagen (Zollvor-
schriften), Projektplanung, Zeitmanagement und vor allem Teamarbeit im Vordergrund. Die Gruppe berichtet mindestens
monatlich tber ihre erzielten Ergebnisse und die weiteren geplanten Arbeiten. Zum Seminarabschluss nimmt das Team
mit ihrem selbstgebrautem Bier im 50-100 L MaRstab am jahrlich stattfindenden International Brewing Contest in Ham-
burg teil. Hier spielt neben dem Geschmack des Bieres auch das Marketing (Poster, Etikettierung) ei ne wesentliche Rolle,
was von einer Jury im Rahmen des Contests bewertet wird. Eine weitere Prasentation und Verkostigung des produzierten
Bieres findet innerhalb der Fakultdt zum Jahresende statt.

Teil 2 (engl. Engineering meets Art): In der interdisziplindren Lehrveranstaltung treten Studierende des Ingenieurwesens
mit Kiinstler-/ innen und /oder Kunst- und Musiklehramtsstudierenden in einen kreativen Dialog. Die Studierenden arbei-
ten in gemischten Teams miteinander und gewinnen sowohl Einblicke und Zugédnge zum jeweils anderen Arbeitsgebiet als
auch in die unterschiedlichen Arbeitstechniken. Ziel der Lehrveranstaltung ist auch die Erschaffung und ausstellungsreife
Prasentation kiinstlerischer Arbeiten, die das Ingenieurwesen und die Kunst miteinander verbinden.

Teil 3 (engl. fabcing competition): Die Studierenden der Fakultiat BCl entwickeln Verfahrensvorschlage fir eine jahrlich
wechselnde Aufgabe aus dem Bereich der nachhaltigen Verfahrenstechnik. Die Arbeit erfolgt in einem Team aus 2-3 Stu-
dierenden Uber einen Zeitraum von einem Semester (von der Veréffentlichung der Aufgabe bis zum Finale des Wettbe-
werbs). Die Bearbeitungszeit der Aufgabenstellung betragt 6 Wochen. Das Team hat die Aufgabe, die eigene Arbeit selbst
zu organisieren. Die Betreuenden dienen dem Team als Ansprechpartner, sind jedoch angehalten dem Team die Erarbei-
tung und Auswahl der Lésungsansatze selbst zu liberlassen. Die Arbeit endet mit der Vorstellung der erzielten Ergebnisse
im Rahmen des Finales des fabcing-Wettbewerbs. Bewertet werden die Ergebnisse von einer Jury des Alumni- und For-
dervereins bestehend aus Expert:innen aus Industrie und Hochschule.

Teil 4 (engl. Entrepreneurial Mindset): Das Seminar fiihrt in die Grundlagen des unternehmerischen Denkens und Han-
delns ein und vermittelt grundlegendes und praxisrelevantes betriebswirtschaftliches Wissen. Die Sichtweise von Unter-
nehmerinnen und Unternehmern wird eingenommen, um methodische Ansatze, Fahigkeiten und Prozesse zu vermitteln,
die fur die Griindung und das Management von Unternehmen erforderlich sind. Gleichzeitig wird im Rahmen eines inter-
aktiven Unternehmensplanspiel unternehmerisches und grundlegendes betriebswirtschaftliches Wissen vermittelt, Zu-
sammenhdnge in einem Unternehmen aufgezeigt und damit erste Schritte als Unternehmerin und Unternehmer ermog-
licht.
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Kompetenzen

Teil 1 - 3: Die Studierenden sind in der Lage die in den Lehrveranstaltungen erworbenen Kenntnisse einzusetzen und ihre
kreativen Ideen umzusetzen. Darliber hinaus kénnen die Studierenden im Team arbeiten, ihre eigene Arbeit managen,
Ergebnisse prasentieren und Konflikte wahrend des Arbeitsprozesses [6sen.

Teil 2: Die Studierenden kdnnen in interdisziplinaren Teams kommunizieren und arbeiten. Sie kénnen Anregungen und
Arbeitstechniken aus anderen Bereichen, z.B. kiinstlerischen Arbeitsgebieten oder der Produktprdsentation aufnehmen
sowie Anregungen und Arbeitstechniken der Ingenieurwissenschaft anderen vermitteln. Sie erwerben durch eigenes Han-
deln ein grundlegendes Verstandnis von asthetischen Prozessen und Merkmalen kiinstlerischer Arbeit. Sie wirken an der
Konzeption, Planung und Umsetzung einer Ausstellung mit und bringen ihr Projekt bzw. die darin entstehenden kiinstle-
rischen Objekte bis zur Ausstellungsreife.

Teil 4: Studierende sind in der Lage, die Denkweise von Unternehmerinnen und Unternehmern zu verstehen und unter-
nehmerische Ansdtze und Heuristiken praktisch anzuwenden. Sie verstehen grundlegende betriebswirtschaftliche Zusam-
menhange in Unternehmen und kénnen unternehmensweite Entscheidungen des Managements in Unternehmen vorbe-
reiten und verstehen. Zusatzlichen werden Studierende befahigt, Problemlésungsansatze anzuwenden, im Team effizient
und konstruktiv zu arbeiten und Lésungsvorschlage effektiv zu prasentieren.

Priifungen

Priif.- form Unbenotete Teilleistungen

Elem./Nr. Art Dauer Priifung netto /min

1 Hausarbeit, Poster und Monatliche Prasentation , jeweils 60 min
Prasentationen Prasentation beim International Brewing Contest

2 Abschlussarbeit Monatliche Prasentation Abschlussarbeit

3 Unbenotete Hausarbeit | Hausarbeit und Vortrag, 20 min
und Prasentation

4 Klausur & Prasentation Klausur (Dauer 60 Minuten, Notenanteil: 60%) und Bearbeitung/Prasentation
oder mindl. Prifung & eines Unternehmensplanspiels (Notenanteil: 40%) oder miindliche Prifung
Prasentation (Dauer 20 Minuten, Notenanteil: 60%) und Bearbeitung/Prasentation eines

Unternehmensplanspiels (Notenanteil: 40%)

Die Modulnote errechnet sich gemaR § 18 Bachelorpriifungsordnung.

Allgemeine:
Zugangsvoraussetzungen zu den Veranstaltungen des zweiten und folgender Semester sind im § 9 Absatz 7 der Pri-

.3: fungsordnung festgelegt, Uber etwaige Ausnahmen im Falle von Auflagenveranstaltungen entscheidet der Priifungsaus-
2 | schuss.
§ Spezielle: Teil 1: Fristgerechte Anmeldung. Durchfiihrung nur bei einer Gruppenstarke von 4-12 Personen moglich. Teil 2:
§ Fristgerechte Anmeldung. Durchfiihrung nur bei einer Gruppenstarke von 3-7 Personen moglich.
Teil 3: Fristgerechte Anmeldung. Durchfiihrung nur bei einer Gruppenstarke von 2 -3 Personen moglich.
Teil 4: Fristgerechte Anmeldung
. | Teil 1: http://www.apt.bci.tu-dortmund.de/cms/en/teaching/summer term courses/index.html
2
-
Giiltigkeitszeitraum PO 2019 Fachwissenschaftliche Projektarbeiten Ges.LP | 6-10
13.11.2019 - 02-2023 Element Nr.1 Brau-AG LP 6
Element Nr. 2 ChemCar LP 10
Element Nr. 3 Engineering meets Art LP 3
Giiltigkeitszeitraum PO 2015 Fachwissenschaftliche Projektarbeiten Ges.LP | 6-10
19.12.2018 - 12.11.2019 Element Nr.1 Brau-AG LP 6
Element Nr. 2 ChemCar LP 10
Giiltigkeitszeitraum PO 2015 Professional Skills und Arbeitstechniken (MA-Modul) GesLP | 2-13-5
e Element Nr.1 Professionell kommunizie- LP 3
ren,
prasentieren und auftreten
Element Nr.2 Naturwissenschaftliches Re- LP 2,5
cherchieren und Publizieren
Element Nr.3 Interdisziplindre Wissen- LP 2
schaftskommunikation
Element Nr.4 Technik- und Innovationsge- | LP 4
schichte
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Element Nr.5 TOP Master LP 2
Element Nr.6 Engineering meets Art LP 3
Giiltigkeitszeitraum ChemCar Wettbewerb GesLP | 10
PO 2015/ 2010 - eigenstindiges Modul
09.04.2015 -18.12.2018
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BA-Modul

Grundlagen der Dimensionierung thermischer Trennapparate

Verantw.: Held Studiengang Pfl. Wahl | Sem. | Spr.

Fakultat BCI BIW X 5 D

Ges. LP 4 CIwW X 5 D

Struktur

Elem./Nr. Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Tur- Typ SWS LP Aufwand in h
LSF nus (darin Pra-
senzzeit)

1 Grundlagen der Dimensionierung 066180 WisSe | v+U 2+1 3+1 90 (22,5) + 30
thermischer Trennapparate / /81 (11,25)
Mackowiak

Lehrinhalte

(engl. Fundamentals of fluid separation equipment design)

In diesem Modul werden die Grundlagen der Kolonnenauslegung hinsichtlich Fluiddynamik und Stoffaustausch behandelt.
Das Ziel der Vorlesung ist es einen realitdtsnahen Einblick in die Methoden der Kolonnenauslegung fir die Absorption,
Desorption, Rektifikation und Fliissig/Fliissig-Extraktion zu vermitteln. In der Ubung festigen Anwendungsaufgaben die
erworbenen theoretischen Kenntnisse und geben den Studierenden wichtige Erfahrungen tber die Auslegung und Dimen-
sionierung von Kernprozessen und —apparaten der thermischen Verfahren.

Kompetenzen

Nachdem Studierende die Veranstaltung besucht haben, sind sie in der Lage:
e fiir die Dimensionierung geeignete Korrelationen aus der Literatur auszuwahlen und anzuwenden
e verschiedene Stoffaustauschapparate zur Trennung fluider Gemische fir die industrielle Praxis detailliert auszu-
legen und zu
dimensionieren
e hierbei wichtige Parameter zu identifizieren und deren Einfluss auf das Trennverhalten zu erkldren

Priifungen

Priif.- form Modulpriifung

Elem./Nr. Art Dauer Priifung netto /min

1 Schriftlich 90

Die Modulnote errechnet sich gemaR § 18 Bachelorpriifungsordnung.

Voraussetz.

Allgemeine:

Zugangsvoraussetzungen zu den Veranstaltungen des zweiten und folgender Semester sind im § 9 Absatz 7 der Pri-
fungsordnung festgelegt, Giber etwaige Ausnahmen im Falle von Auflagenveranstaltungen entscheidet der Priifungsaus-
schuss.

Spezielle: Fundierte Kenntnisse aus Thermischer Verfahrenstechnik.

Literatur

1. J. Mackowiak — Fluid Dynamics of Packed Columns, Springer-Verlag Heidelberg, London, New York (2010)2. R. Billet —
Industrielle Destillation, Verlag Chemie, Weinheim (1973)3. J. Maékowiak — Progress in design of random packing for gas-
liquid systems, Chem. Eng. R&D., IChemE, Elsevier 99 (2015), 28/424. ). Stichlmair — Grundlagen der Dimensionierung des
Gas/Flussigkeit-Kontakt-Apparates-Bodenkolonne, Verlag Chemie, Weinheim (1978)5. A. Koziot, J. Mackowiak — Trennwir-
kung von Siebbodenkolonnen, CAV — 9 (1990), 60/646. J. Mackowiak, J. F. Mackowiak — Random Packings Distillation —
Equipment and Processes, Elsevier — Amsterdam, New York (2014)Der Foliensatz zur Veranstaltung und ggf. Zusatzmate-
rialien wie Literaturlisten und Webseitenempfehlungen werden in den dafiir vorgesehenen virtuellen Arbeitsrdaumen ver-
offentlicht. Details werden zu Beginn der Veranstaltung bekanntgegeben.

Historie

Giltigkeitszeitraum Grundlagen der Dimensionierung thermischer Trennapparate GeslP |4
PO 2015 / 2010
09.04.2015 -

18.12.2018 Zugangsvoraussetzungen: HoMa 1+2, Physik, Einfiihrung i.d. Organ. Chemie T1, Einfiihrung i. d.
verfahrenstechn. Produktion (CIW), Einfiihrung i. d. Biotechnologie (BIW), Allg. Und Anorgan.
Chemie, Technische Mechanik
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Grundlagen Mikroverfahrenstechnik und ,,Lab on chip“

é Verantw.: Kockmann Studiengang Pfl. Wahl Sem. Spr.
o
2
<
@ | Fakultit BCI BIW X 5-6 D/E
Ges. LP 3-14 CIW X 5-6 D/E
Elem./Nr. Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus Typ | SWS | LP Aufwand in h
LSF (darin Prasenz-
zeit)
1 Stromungs- und Transportprozesse 064112 WiSe \Y 2 3 90 (22,5)
in Mikrokanalen /
Bottcher
g 2 Mikrostrukturtechnik / 080159 SoSe v+U | 2+1 3+1 90 (22,5) + 30
g Drabiniok 080160 (11,25)
wv
3 Mikroverfahrenstechnik / 060831 WiSe v+0 | 241 3+1 90 (22,5) + 30
Kockmann 060832 (11,25)
4 Analytische Anwendungen von 069516 | WiSe \Y 2 3 45 (11,25)
,Lab on chip“-Systemen / Janasek
5 Essentials of micro process 060802 SoSe \Y 2 3 90 (22,5)
engineering / Kockmann
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Lehrinhalte

Teil 1: (engl. Flow and transport processes in microchannel)

Klassifizierung von Mikrostromungen,

molekulardynamische Simulation, Boltzmann-Gleichung,

(modifizierte) Kontinuums-Modelle,

e  Gasstromung im Mikrospalt,

Flussigkeitsstromung mit elektrokinetischen Effekten,

e  Mikro-Warmedbertrager,

e Messmethoden in Mikrokanélen,

Druckabfall, Warmeibergang und laminar/turbulente Transition in Mikrokanalen.Teil 2: - Basistechnologien
der Mikrostrukturierung: Vakuumtechnik, Beschichtungs- und Atztechniken,

e Lithographieverfahren: UV-, Rontgen- und Elektronenstrahllithographie,

e Silizium-Mikromechanik: Grundlagen und Anwendungen in der Sensorik,

LIGA-Technik: Grundlagen und Anwendungen in der Mikrooptik, Mikrofluidik und Mikromechanik,
e Einsatz von Mikrostrukturtechniken zur ,Lab on chip” Fertigung.

Teil 3: - (engl. Micro Process Technology)
Vorteile mikrostrukturierte Apparate, wie intensivierte Prozesse, exzellenter Warmeibertragung, schneller
Vermischung, kontinuierlicher Prozessflihrung, Prozessintensivierung
Anwendungen in der Chemie, Analytik, Verfahrenstechnik, Energietechnik,
besonderes Augenmerk finden Einphasen- und Mehrphasenstrémungen, Mikromischer, Stoff- und War-
metransport, Mikrowadrmeaustauscher, Mikrokontaktoren, chemische Reaktionen, Mikroreaktoren, kontinuier-
liche Produktionsprozesse und verschiedene Anwendungen,
Fertigung, Konstruktion, Anwendung, Labor- und Miniplant-Anlagen, modulare Apparate und Anlagen

- Teil 3 kann nicht mit Teil 5 kombiniert werden

Teil 4: - (engl. Analytical Application of ,,Lab on Chip“ Systems)
- funktionelle Einheiten von ,Lab on chip“-Systemen,
- analytische Standard-Operationen (Mischen, Trennen, Detektion, Reaktion, u.a.),
- Applikationen wie DNA-Sequencing, PCR, Zellkultur, u.a..
Teil 5: -microstructured devices with physical and chemical processes, such as
- flow regimes, mixing, residence, heat and mass transfer,
- single phase and multiphase processes,
- chemical reactions without and with heat transfer
- process development and scale-up.
- Part 5 cannot be combined with Part 3

81




Modulhandbuch - Priifungsordnung 2019 beschlossen im Umlaufbeschluss.02.2023

Kompetenzen

Teil 1: Nachdem die Studierenden die Veranstaltung besucht haben, kénnen sie:
- Strémungs- und Transportprozesse in Mikrokanalen charakterisieren,
- die Grenzen der Kontinuumsmechanik kritisch bewerten,
- die wichtigsten Effekte in Mikrokanalen benennen und anwenden,
- die Messtechniken in Mikrokandlen bewerten und anwenden.

Teil 2: Nachdem die Studierenden die Veranstaltung besucht haben, kénnen sie:
- die Verfahren der Mikrostrukturierung wie Vakuumtechnik, Diinnschichttechnik, isotrope und anisotrope Atz-
verfahren und Photolithographie charakterisieren,
- diese Techniken anwenden, um mikrotechnische Komponenten und System auf Silizium- und Kunststoffbasis
herzustellen,
- Technologien zur Herstellung konkreter Mikroapparate der Mikroverfahrens- oder Mikroanalysetechnik benen-
nen und anwenden.

Teil 3: Nachdem die Studierenden die Veranstaltung besucht haben, kénnen sie:
- die Prozessintensivierung in der Reaktionstechnik mit Warmedibertragung bewerten,
- die Bedeutung der Vermischung und kurzer Verweilzeiten beurteilen,
- kontinuierlicher Verfahren in der Laborentwicklung und Kleinmengenproduktion auslegen,
- moderner Produktionsverfahren bewerten und anwenden.

Teil 4: Nachdem die Studierenden die Veranstaltung besucht haben, kénnen sie:
- den grundsatzlichen Aufbau von ,Lab on chip“—Systemen charakterisieren,
- die wichtigsten Verfahren benennen und anwenden.

Teil 5: After attending the course, the students should be able to:
- evaluate flow and mixing conditions in microstuctured devices,
- determine optimal reaction conditions in flow systems,
- develop process and scale-up concepts in flow systems.

Priif.- Teilleistungen
form
Elem./Nr. | Art Dauer Priifung netto /min
1 mundl./schriftl. 30/90
=
gc’o 2 miindl./schriftl. 30/60
=]
S |3 miindl./schriftl. 30/60
o
4 mundl./schriftl. 30/60
5 muindl./schriftl. 30/60
Die Modulnote errechnet sich gemaR § 18 Bachelorpriifungsordnung.
Allgemeine:
~ | Teil 3 kann nicht mit Teil 5 kombiniert werden. Part 5 cannot be combined with Part 3
'é Zugangsvoraussetzungen zu den Veranstaltungen des zweiten und folgender Semester sind im § 9 Absatz 7 der Pri-
§ fungsordnung festgelegt, Giber etwaige Ausnahmen im Falle von Auflagenveranstaltungen entscheidet der Priifungsaus-
o | schuss.
>

Spezielle:
Fundierte Kenntnisse aus Hoheren Mathematik, Stromungs- und Transportprozesse, Physik und Apparatetechnik

Literatur

Gad-el-Hak (ed.), M.: MEMS — Introduction and Fundamentals, Taylor & Francis, 2" Edition, 2006.

Oertel, H.H. (ed.): Prandtl-Fihrer durch die Stromungsmechanik - Mikrostrémungen,

Vieweg & Teubner, 12. Aufl., 2008.

Menz, W., Mohr, J., Paul, O.: Mikrosystemtechnik fiir Ingenieure, Wiley-VCH, 3. Aufl. 2005.

Kockmann, N.: Transport Phenomena in Micro Process Engineering, Springer, 2007.

Hessel, Kralisch, Kockmann, Novel Process Windows, Wiley-VCH, 2015

Der Foliensatz zur Veranstaltung und ggf. Zusatzmaterialien wie Literaturlisten und Webseitenempfehlungen werden in
den dafur vorgesehenen virtuellen Arbeitsraumen verdffentlicht. Details werden zu Beginn der Veranstaltung bekannt-
gegeben.
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Historie

Giiltigkeitszeitraum Grundlagen Mikroverfahrenstechnik und “Lab on chip” GeslP | 1,5-12,5
PO 2015 /2019
19.12.2018-12.11.2019
Element Nr. 1 Strémungs- und Transportprozesse in Mikroka- | LP 3
nalen
Element Nr. 2 Mikrostrukturtechnik LP 4
ElementNr3 Mikroverfahrenstechnik Lp 4
Element Nr. 4 Analytische Anwendungen von “Lab on chip” LP 1,5
Giltigkeitszeitraum PO Grundlagen Mikroverfahrenstechnik und “Lab on chip” GeslP | 3-14
2015 Element Nr. 1 Stromungs- und Transportprozesse in Mikroka- | LP 3
15.11.2017-18.12.2018 nalen
Element Nr. 2 Mikrostrukturtechniken zur Chipherstellung LP 4
ElementNr3 Mikroverfahrenstechnik Lp 4
Element Nr. 4 Analytische Anwendungen von “Lab on chip” LP 3
Giultigkeitszeitraum PO Grundlagen Mikroverfahrenstechnik und “Lab on chip” GeslLP | 1,5-12.5
12?051'2017_14'11'2017 Element Nr. 1 Strémungs- und Transportprozesse in Mikroka- LP 3
nalen
Element Nr. 2 Mikrostrukturtechniken zur Chipherstellung LP 4
Element N3 Mikroverfahrenstechnik LR 4
Element Nr. 4 Analytische Anwendungen von “Lab on chip” LP 1,5
Giiltigkeitszeitraum PO Grundlagen Mikroverfahrenstechnik und “Lab on chip 2.0 GesLP | 3-14
2015 Element Nr. 1 Stromungs- und Transportprozesse in Mikroka- | LP 3
18.01.2017-14.11.2017 nalen
Element Nr. 2 Mikrostrukturtechniken zur Chipherstellung LP 4
Element Nr. 3 Mikroverfahrenstechnik LP 4
Element Nr. 4 Analytische Anwendungen von “Lab on chip- LP 3
Systemen 2.0”
Giiltigkeitszeitraum Grundlagen Mikroverfahrenstechnik und “Lab on chip” GesLP | 1,5-12,5
PO 2015 / 2010 Element Nr. 1 Strémungs- und Transportprozesse in Mikroka- | LP 3
09.04.2015 -17.01.2017 nalen
Element Nr. 2 Mikrostrukturtechniken zur Chipherstellung LP 4
EementNr3 Mikroverfahrenstechnik Lp 4
Element Nr. 4 Analytische Anwendungen von “Lab on chip” LP 1,5
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Grundlagen Pharmazeutischer Biotechnologie und Mikrobiologie

=
°
§° Verantw.: Kayser Studiengang Pfl. Wahl Sem. Spr.
<
@ | Fakultat BCI BIW X 5 D
Ges. LP 1,5 CIwW X 5 D
Elem. / Nr. Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. | Tur- | Typ | SWS Auf-
LSF nus wand
inh
(darin
3 Pra-
x
] senz-
& zeit)
1 Pharmazeutische Mikrobiologie / | 065829 | WiSe | V 1 45
Aras (11,25)
(engl. Pharmaceutical biotechnology and microbiology)
Teil 1 (engl. Pharmaceutical microbiology): Die Vorlesung gibt eine Ubersicht tiber wichtige pathogene Mikroorganismen
o | (Viren, Bakterien, Pilze, Protozoen, Wiirmer) und die Krankheiten, die sie verursachen. Wie gelangen diese Mikroorganis-
% | men in den Korper, wie wehrt sich der menschliche Kérper mit seinem Immunsystem? Welche Antibiotika und andere
:E Heilmittel wirken gegen welche Organismen? Das Auftreten von Resistenzen und die Herstellung neuer Antibiotika wird
% ebenso behandelt wie neue Abwehrstrategien (z. B. neue Wirkorte fur Antibiotika, Eingriff in das ,,Quorum sensing“). Wei-
= | terhin werden nicht antibiotische, antibakterielle Agenzien vorgestellt. AbschlieRend werden Methoden zur Sterilisierung
von Pharmaprodukten sowie Desinfektionsmittel und -methoden behandelt
Teil 1: Die Studierenden kennen die wichtigsten Krankheitserreger und die von ihnen ausgelosten Krankheiten, die Be-
§ siedlung des menschlichen Kérpers durch Bakterien und deren Nutzen und Bedeutung. Sie kdnnen Biofilme und die grund-
$ | legenden Mechanismen der Pathogenese, die grundlegenden Abwehrfunktionen des Immunsystems und die die wichtigs-
‘g ten Antibiotika und ihre Wirkmechanismen beschreiben und sie kennen die wichtigsten Methoden fir Sterilisation und
g Desinfektion.
~
Priif.- form Teilleistungen
£ Elem./Nr. Art Dauer Priifung netto /min
00
S (1 schriftliche Klausur oder miindliche Prifung 60/45
?§ (Anrechnung nicht moglich,wenn bereits in ei-
a nem anderen Modul belegt))
Die Modulnote errechnet sich gemaR § 18 Bachelorprifungsordnung.
Allgemeine:
Zugangsvoraussetzungen zu den Veranstaltungen des zweiten und folgender Semester sind im § 9 Absatz 7 der Prii-
fungsordnung festgelegt, liber etwaige Ausnahmen im Falle von Auflagenveranstaltungen entscheidet der Priifungsaus-
schuss.
.3: Spezielle:
@ | Fundierte Kenntnisse in Zellbiologie und Mikrobiologie
:
o
>
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Teil 1.: Der Foliensatz zur Veranstaltung. In der ersten Vorlesungsstunde wird eine ausfiihrliche Literaturliste vorgestellt.

Chemie, Technische Mechanik

5 | Zusatzmaterialien wie aktuelle Literatur und Webseitenempfehlungen werden in dem Moodle-Arbeitsraum zur Verfu-
® | gung gestellt.
2
—
Giiltigkeitszeit- Grundlagen Pharmazeutischer Biotechnologie und Mikro- | Ges LP 1,5-4,5
raum biologie
PO 2019
13.11.2019 - Element Nr. 1 Pharma-Bioenginee- | LP 3
31.01.2023 ring
Element Nr. 2 Pharmazeutische LP 1,5
Mikrobiologie
g Giltigkeitszeit- Grundlagen Pharmazeutische Biotechnologie und Mikro- | Ges LP 1,5-4,5
g raum biologie
+ | PO 2015 /2010
09.04.2015 — Zugangsvoraussetzungen: HOMa 1+2, Physik, Einfithrung i.d. Organ. Chemie T1, Einfiihrung i. d.
12.11.2019 verfahrenstechn. Produktion (CIW), Einfiihrung i. d. Biotechnologie (BIW), Allg. Und Anorgan.

Element Nr. 1 Pharma-Bioenginee- | LP 3
ring
Element Nr. 2 Pharmazeutische LP 1,5

Mikrobiologie
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Hohere Mathematik 4

-§ Verantw.: | Studiendekan Mathematik Studiengang Pfl. | Wahl | Sem. Spr.

g Fakultat Mathematik BIW X 5 D
Ges. LP 5 CIW X 5 D
Elem./Nr. | Veranstaltungstitel/Leh- LV-Nr. Tur- Typ | SWS | LP Aufwand in h

§ render LSF nus (darin Prasenzzeit)

= |1 Hohere Mathematik 4/ 010040/41 | SoSe V+U | 242 | 342 150 (22,5+22,5)

5 Dozent/-innen der Fak.

Mathematik

o | (engl. Higher mathematics 4)

% | Weitere Themen der mehrdimensionalen Differential- und Integralrechnung werden vorgestellt:

_'E Gewohnliche Differentialgleichungen, Parameterintegrale, Variationsaufgaben, Fourierreihen,

% Analytische Losung partieller Differentialgleichungen.

—

S | Die Studierenden erweitern und vertiefen, aufbauend auf den Themen der Hoheren Mathematik IlI,

g das Verstandnis der Begriffe der mehrdimensionalen Differential- und Integralrechnung.

3

£

S
Priif.- Modulprifung
form

£ Elem./Nr. | Art Dauer Priifung netto /min

[T}

3|1 Schriftlich 120

H=}

a Die Modulnote errechnet sich gemaR § 18 Bachelorpriifungsordnung.Als Zulassungsvoraussetzung ist eine Studienleis-
tung zu erbringen. Die Details werden durch die jeweilige Dozentln / den jeweiligen Dozenten in der Veranstaltungsan-
kiindigung bekannt gemacht.

N | Allgemeine:

‘é Zugangsvoraussetzungen zu den Veranstaltungen des zweiten und folgender Semester sind im § 9 Absatz7 der Priifungs-

% ordnung festgelegt, liber etwaige Ausnahmen im Falle von Auflagenveranstaltungen entscheidet der Priifungsausschuss.

o | Solide Kenntnisse der Module Héhere Mathematik | / Il sowie Hohere Mathematik Ill und souverdaner Umgang mit den

= | vermittelteten Methoden und Rechentechniken
Der Foliensatz zur Veranstaltung sowie diverse Zusatzmaterialien werden auf den Webseiten und in den virtuellen Ver-

§ anstaltungsraumen der Fakultat Mathematik veroffentlicht.

—

o | Glltigkeitszeitraum Hoéhere Mathematik 3b Ges 4

S | Po 2015/ 2010 LP

2 | 09.04.2015-12.11.2019
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Interdisziplindare Qualifikation

-§ Verantw.: | Vors. Priifungsausschuss BCI Studiengang Pfl. | Wahl | Sem. | Spr.
§ Fakultat diverse BIW X 2 D
Ges. LP mind. 2 -max.4 CIW X 3 D
Elem./Nr. | Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus Typ | SW | LP Aufwand in h
LSF S (darin Prasenzzeit)
1 Interdisziplindre Qualifikation A div. WiSe/ V/S 2 60 (je nach Veranstal-
Veranstaltungen von Fakultaten, SoSe tung)
die fiir Studierende anderer Fakul-
taten geodffnet wird,
interdisziplindre Veranstaltungen
der Fak. BCI
Sprachkurse (keine Schulsprache)
2 Interdisziplindre Qualifikation B div. WiSe/ V/S 2,5 90 (je nach Veranstal-
Veranstaltungen von Fakultaten, SoSe tung)
die fiir Studierende anderer Fakul-
taten geodffnet wird,
interdisziplindre Veranstaltungen
der Fak. BCI
Sprachkurse (keine Schulsprache)
3 Interdisziplindre Qualifikation C div. WiSe/ V/S 3 90 (je nach Veranstal-
5 Veranstaltungen von Fakultaten, SoSe tung)
= die fiir Studierende anderer Fakul-
5 taten geodffnet wird,
interdisziplindre Veranstaltungen
der Fak. BCI
Sprachkurse (keine Schulsprache)
4 Interdisziplindre Qualifikation D div. WiSe/ V/S 3,5 90 (je nach Veranstal-
Veranstaltungen von Fakultaten, SoSe tung)
die fiir Studierende anderer Fakul-
taten geodffnet wird,
interdisziplindre Veranstaltungen
der Fak. BCI
Sprachkurse (keine Schulsprache)
5 Interdisziplindre Qualifikation E div. WiSe/ V/S 4 120 (je nach Veranstal-
Veranstaltungen von Fakultaten, SoSe tung)
die fiir Studierende anderer Fakul-
taten geodffnet wird,
interdisziplindre Veranstaltungen
der Fak. BCI
Sprachkurse (keine Schulsprache)
Das Modul bietet den Studierenden Einblick in die Universitat und fremde Fachkulturen und legt fachlich besonderen
2 | Fokus auf Interdisziplinaritat. Studierende kdnnen aus einem Angebot von fachlich und / oder interdisziplinar
_&: vertiefenden , handlungs- und qualifikationsorientierten Veranstaltungen wahlen.
=
]
Im fachlichen Teil eintwickeln die Studierenden Verstandnis fiir Fragestellungen anderer Wissenschaften. Sie sind dazu
befdhigt, sich mit Studierenden und Lehrenden anderer Facher Uber die eigene Fachkultur zu verstandigen und haben
S | damit kommunikative und fachliche Schliisselkompetenzen erworben, auf die im weiteren Studium aufgebaut werden
e | kann.
2
2
£
2
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Priif.- Teilleistungen
form
Elem./Nr. | Art Dauer Priifung netto /min
1 Prifung je nach Veranstaltung, die Veranstaltungen werden mit Je nach Veranstaltung
Prifungsleistungen abgeschlossen. Priifungsmodalitaten sind
vom jeweiligen Veranstalter auszuweisen.
2 Prifung je nach Veranstaltung, die Veranstaltungen werden mit Je nach Veranstaltung
Prifungsleistungen abgeschlossen. Priifungsmodalitaten sind
s vom jeweiligen Veranstalter auszuweisen.
2 |3 Prufung je nach Veranstaltung, die Veranstaltungen werden mit Je nach Veranstaltung
;g Prufungsleistungen abgeschlossen. Priifungsmodalitaten sind
a vom jeweiligen Veranstalter auszuweisen.
4 Prifung je nach Veranstaltung, die Veranstaltungen werden mit Je nach Veranstaltung
Prifungsleistungen abgeschlossen. Priifungsmodalitaten sind
vom jeweiligen Veranstalter auszuweisen.
5 Prifung je nach Veranstaltung, die Veranstaltungen werden mit Je nach Veranstaltung
Prifungsleistungen abgeschlossen. Priifungsmodalitaten sind
vom jeweiligen Veranstalter auszuweisen.
Die Modulnote errechnet sich gemaR § 18 Bachelorpriifungsordnung.
. | S. Regelung der jeweiligen Fakultat
g
a
>
o
o
>
. | Keine Angabe
=]
=
o
7]
£
-
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BA-Modul

Chemische Prozesse

Verantw.: Vogt Studiengang Pfl. Wahl Sem. Spr.

BCI BIW X 5-6 D

Ges. LP 4-8 CIw X 3-6 D

Struktur

Elem./Nr. Veranstaltungstitel /Lehrender | LV-Nr. Turnus | Typ SWS LP Aufwand in h
LSF (darin Prasenz-
zeit)

1 Industrielle Prozesse nachwach- | 065064 SoSe V+0U | 2+1 |3+ 90 (22,5) + 30
sender Rohstoffe / Seidensti- (11,25)
cker

2 Industrielle Prozesse petroche- | 065007 WiSe V+0 | 2+1 |[3+1 90 (22,5) + 30
mischer Zwischenprodukte / 065008 (11,25)
Seidensticker

Lehrinhalte

Beide Veranstaltungen in diesem Modul (engl. Chemical Processes) sind sich ergdnzende Vertiefungen zu den
Vorlesungen

,Chemische Technik 1“ und ,,Chemische Technik 2 (Master)“. Die Grundlagen aus diesen beiden Veranstaltungen
werden durch das Modul ,,Chemische Prozesse” wesentlich erweitert.

Teil 1: (engl. Industrial Processes of Renewable Feedstocks) gibt einen Uberblick tiber die nachwachsenden
Rohstoffe, ihre Besonderheiten, ihre Vor- und Nachteile, ihr Vorkommen und Verwendungen. Insbesondere
werden in dieser Veranstaltung die wichtigsten industriellen Prozesse zur Konversion von nachwachsenden Roh-
stoffen behandelt. Im Vordergrund stehen Verfahren zur Umwandlung von Fetten und Olen, Kohlehydraten (Cellu-
lose, Starke, Zucker, Chitin), Lignin sowie pflanzlichen Extrakten (Riechstoffe, Naturkautschuk etc.). Dartiber hinaus
werden Ubergeordnete Konzepte vermittelt, welche der prinzipiellen Umwandlung bestimmter Produktklassen zu
Grunde liegen. Dabei wird im Besonderen auf die Bedeutung der Bioraffinerien als Gibergeordnetem Konzept zur
Integration von nachwachsenden Rohstoffen in die chemische Industrie eingegangen

Teil 2: (engl. Industrial Processes of Petrochemical Intermediates) gibt einen Uberblick {iber die wichtigsten petro-
chemischen Verfahren zur technischen Synthese organischer Zwischenprodukte (Alkohole, Aldehyde, Ketone, Car-
bonsauren, Ether, Epoxide, Amine, Isocyanate, etc.), die im bisherigen Studium noch nicht behandelt wurden. Dar-
liber hinaus werden (ibergeordnete Konzepte vermittelt, welche der prinzipiellen Synthese bestimmter
Produktklassen zu Grunde liegen. Vor diesem Hintergrund wird dabei im Besonderen auf die Bedeutung der
wichtigsten petrochemischen Grund- und Basischemikalien eingegangen und deren Verkniipfungsmoglichkeiten
aufgezeigt.

Kompetenzen

Teil 1: Die Studierenden haben in diesem Modul fundierte Stoffkenntnisse auf dem Gebiet der nachwachsenden
Rohstoffe gewonnen, die fiir eine erfolgreiche Ingenieurtatigkeit von groRer Bedeutung sind.

Sie haben gelernt, an konkreten Einzelbeispielen Verfahren zu vergleichen und Vor- und Nachteile bestimmter Re-
aktionsdurchfiihrungen, Reaktortypen, Aufarbeitungsschritte und Recyclingmethoden abzuwagen. Sie haben sich
bei der Diskussion der Beispiele mit Fragen zur Sicherheit und zum Umweltschutz, mit der Energieeinsparung, mit
der selektiven Reaktionsfiihrung durch gezielte Anwendung der Katalyse und mit wirtschaftlichen Aspekten inten-
siv auseinandergesetzt und dadurch ihre Kenntnisse vertieft.

Teil 2: Die Studierenden haben in diesem Modul fundierte Stoffkenntnisse auf dem Gebiet der petrochemischen
Zwischenprodukte gewonnen, die fiir eine erfolgreiche Ingenieurtatigkeit von groRer Bedeutung sind. Sie haben
gelernt, an konkreten Einzelbeispielen Verfahren zu vergleichen und Vor- und Nachteile bestimmter Reaktions-
durchfihrungen, Reaktortypen, Aufarbeitungsschritte und Recyclingmethoden abzuwéagen. Sie haben sich bei der
Diskussion der Beispiele mit Fragen zur Sicherheit und zum Umweltschutz, mit der Energieeinsparung, mit der se-
lektiven Reaktionsfiihrung durch gezielte Anwendung der Katalyse und mit wirtschaftlichen Aspekten intensiv aus-
einandergesetzt und dadurch ihre Kenntnisse vertieft.

Prifungen

Priif.- form | Teilleistungen

Elem./Nr. Art Dauer Priifung netto /min

1 Schriftlich 120 oder in Kombination mit Industrielle Prozesse Petrochemischer Zwi-
schenprodukte 180 / 30

2 Schriftlich 120 oder in Kombination mit Industrielle Prozesse nachwachsender Roh-
stoffe 180 / 30
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Die Modulnote errechnet sich gemaR § 18 Bachelorpriifungsordnung.

Voraussetz.

Allgemeine:

Zugangsvoraussetzungen zu den VerThe anstaltungen des zweiten und folgender Semester sind im § 9 Absatz 7
der Prifungsordnung festgelegt, Giber etwaige Ausnahmen im Falle von Auflagenveranstaltungen entscheidet der
Prifungsausschuss.

Literatur

e M. Baerns, A. Behr, A. Brehm, J. Gmehling, K.-O. Hinrichsen, H. Hofmann, U. Onken, R. Palkovits, A. Renken,
Technische Chemie, Wiley-VCH, 2013

e A Jess, P. Wasserscheid, Chemical Technology, Wiley-VCH, 2013.

e A, Behr, T. Seidensticker, Einfliihrung in die Chemie nachwachsender Rohstoffe, Springer-Spektrum, 2018.

Weitere Literatur wird in der Lehrveranstaltung bekannt gegeben. Die Foliensatze zu den Veranstaltungen sowie
diverse Zusatzmaterialien, darunter Listen mit Literatur- und Webseitenempfehlungen ebenso wie das Skript fir
das Gentechnische Praktikum, werden in den dafiir vorgesehenen virtuellen Arbeitsrdumen veréffentlicht. Details
werden zu Beginn der jeweiligen Veranstaltung bekannt gegeben

Historie

Giltigkeitszeitraum Industrielle Prozesse nachwachsender Rohstoffe - eigenes Ges LP 4
PO 2015 / 2010 Modul
09.04.2015 —

12.11.2019 Zugangsvoraussetzungen: H6Ma 1+2, Physik, Einfithrung i.d. Organ. Chemie T1, Ein-
fiihrung i. d. verfahrenstechn. Produktion (CIW), Einfiihrung i. d. Biotechnologie
(BIW), Allg. Und Anorgan. Chemie, Technische Mechanik

Industrielle Prozesse petrochemischer Zwischenprodukte—> GeslP | 4
eigenes Modul

Zugangsvoraussetzungen: H6Ma 1+2, Physik, Einfithrung i.d. Organ. Chemie T1, Ein-
fiihrung i. d. verfahrenstechn. Produktion (CIW), Einfiihrung i. d. Biotechnologie
(BIW), Allg. Und Anorgan. Chemie, Technische Mechanik

90




Modulhandbuch - Priifungsordnung 2019 beschlossen im Umlaufbeschluss.02.2023

Evolutiondre Genetik

E ver- GoRmann Studiengang Pfl. | Wahl | Sem. | Spr.

§° antw.:

<

@ | Fakultat | BCI BIW X 5-6 D
Ges. LP 1,5-7,5 CIw X 4-6 D
E- Veranstaltungsttel/Lehrender LV-Nr. Turnus Typ | SWS | LP Aufwand
lem./Nr. LSF inh

(darin Pra-

5 senzzeit)

% 1 Journal Club Epigenetik / GoRmann 61181 SoSe/WiSe | S 2 1,5 45 (11,25)

s

22 Evolutionsgenetik 1 und 2 / GoBmann | 61180 (1)SoSe S 2 3 90 (22,5)

(2)WiSe

3 Schwarmgenomik / GoRmann 61182 SoSe S 2 3 90 (22,5)
(englisch: Evolutionary Genetics)
Teil 1: Eine Einfiihrung in wissenschaftliche Recherchemethoden (z.B. Literatursuche und deren Archivierung, geeig-
nete Datenbanken, Pubmed, Google Scholar, Preprints...) sowie Methoden des wissenschaftlichen Arbeitens (z.B. Zita-
tionsstile, Verfligbarkeit von Publikation, FAIR Regeln) statt. Wochentlich werden von allen Teilnehmenden je eine
selbstgewahlte wissenschaftliche Veroffentlichung in einem Kurzvortrag (~2-3 Minuten) vorgestellt
Teil 2: Dieses Seminar wird einen Uberblick zu Kernthemen der evolutioniren Genetik geben. Seminarinhalte werden
mit Hilfe von ausgewahlter Literatur, wisschenschaftlichen Veroffentlichungen und Praxissaufgaben diskutiert. Inhalte
setzen sich wie folgt zusammen: Einleitung/ Uberblick / Modelle der Evolution /Genetische Variation / DNA Sequenzie-

2 | runginkl. moderner Sequenzierverfahren / Rekombination / Demography / Phylogenetik / Selektion | / Selektion 11 /

2 | Artbildung / Epigenetik / Metagenomik / Ancient DNA / Genomische Scans / Zusammenfassung

£

3 | Teil 3: Motivation: Jiingste Fortschritte von Sequenzierungstechnologien haben zu einer Bliite genomischer Ressour-
cen gefiihrt, was zum Beispiel durch groRangelegte Genomprojekte fiir Wirbeltiere (Bird 10K, Bat 1K) veranschaulicht-
wird. In naher Zukunft kdnnten Referenzgenome fast aller Arten verfligbar sein. Aber was kdnnen wir aus dem Genom
eines einzelnen Individuums Uber die genetische Diversitdt der gesamten Spezies lernen? Um das zu beantworten, ist
Ziel des Projekts, zu verstehen welche genetische Vielfalt in Wirbeltierreferenz-genomen erfasst ist.
Ansatz: Teilnehmende werden ein einzelnes, selbstgewdahltes Speziengenom untersuchen. AnschlieRend werden die
einzelnen Genomergebnisse Uber eine Platform zusammengetragen und gemeinsam ausgewertet. Ziel ist es dabei
moglichst viele (“Swarm”) Genome in die Analyse aufzunehmen.
Teil 1: Die Studierenden werden in der Lage sein, effektive Literatursuchen durchzufiihren und Inhalte auch komplexer
Studien knapp aber verstandlich zusammenfassen. Durch die Beitrage weiterer Teilnehmenden wird der Kontakt zu
einer umfangreichen Themenbreite aktueller Forschung im Fachgebiet erreicht.

$ | Teil 2: Grundlagen der evolutiondren Genetik werden vermittelt.

N

o

'ag-'i Teil 3: Vorhaben: Das Projekt ist vollstandig computerbasiert und kann online durchgefiihrt werden. Inhalte werden

g dabei Bereiche der Populationsgenetik, molekularen Evolution und des Data mining von biologischen Daten abdecken.

¥ | Das Modul wird eingeleitet mit einer Einfiihrung in die Genomsequenzierung und relevantepopulationsgenetische Me-
thoden. AnschlieRend werden die Teilnehmenden unter Anleitung das Genom einer selbstgewadhlten Spezies analysie-
ren. Erzielte Ergebnisse der einzelnen Spezien werden dann auf einer Platform zusammengefiihrt und ausgewertet.

w | Pruf.- Teilleistungen

S | form

;;E__ 1 Aktive Teilnahme am Seminar und ein 20-minitiger Vortrag mit anschlieBender Diskussion wahrend der

Seminardauer
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2

Aktive Teilnahme am Seminar und ein 15-minitiger Vortrag mit anschlieBender Diskussion

3

Aktive Teilnahme am Seminar und ein 15-minitiger Vortrag mit anschlieBender Diskussion

Die Modulnote errechnet sich gemaR § 18 Bachelorpriifungsordnung.

Allgemeine:
@ | Zugangsvoraussetzungen zu den Veranstaltungen des zweiten und folgender Semester sind im § 9 Absatz 7 der Prii-
E fungsordnung festgelegt, Giber etwaige Ausnahmen im Falle von Auflagenveranstaltungen entscheidet der Prifungs-
S | ausschuss.
Kenntnisse aus Lehrveranstaltungen der Semester 1-3.
Literaturhinweise erfolgen in den Veranstaltungen. Zusatzmaterialien wie Literaturlisten und Webseitenempfehlungen
werden in den daflir vorgesehenen virtuellen Arbeitsraumen veroffentlicht. Details werden zu Beginn der
::_x: Veranstaltung bekanntgegeben.
©
S
-‘g Ein grundlegendes Interesse an Analyse und Auswertung von biologischen Daten und Forschung ist Voraussetzung fir

dieses Seminar.
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Logistics of chemical production processes

-§ Verantw.: | Lucia Studiengang Pfl. Wahl | Sem. Spr.
g Fakultat BCI BIW X 6 E

Ges. LP 2,5 CIwW X 4/6 E

Elem./Nr. | Veranstaltungstitel/Lehrender | LV-Nr. Turnus | Typ SWS | LP Aufwand in h
§ LSF (darin Prisenzzeit)
§ 1 Logistics of chemical 061620 | SoSe v+U 1+1 1,5+1 | 45(11,25) + 30 (11,25)
& production processes /

Lucia / Sonntag
o) In the course “Logisitics of Chemical Production Processes” an overview of batch production and the related planning
E and scheduling problems in the process industries and of supply chain management are given. Suitable solution
£ techniques and tools for modelling, simulation of production systems and for the optimization of production schedules
-qE, are introduced. The set of techniques and tools includes discrete event simulation, equation-based modelling, mixed-
= integer linear programming, heuristic optimization methods and modelling and optimization using timed automata..
c The students are enabled to identify and classify logistic problems, to select suitable tools and techniques for their
é’ simulation and optimization and to apply them to real-world problems
£
S

Priif.- Modulpriifung

form
gclb Elem./Nr. | Art Dauer Priifung netto /min
(=
;'3 1 Written/ oral 90/25+mandatory participation in computer-based practicals
a exam

The module grade is computed according to § 18 of the Regulations of Examinations of the Bachelor Program

Allgemeine:

‘3: Zugangsvoraussetzungen zu den Veranstaltungen des zweiten und folgender Semester sind im § 9 Absatz 7 der Pri-

o fungsordnung festgelegt, Gber etwaige Ausnahmen im Falle von Auflagenveranstaltungen entscheidet der Prifungsaus-
E schuss.

S | Spezielle:

Abgeschlossene Veranstaltungen Hohere Mathematik 1, Einfiihrung in die Programmierung.

The slides of the course and any additional materials such as literature lists and website recommendations will be pub-
§ lished in the virtual workrooms in Moodle provided for this purpose. Details will be announced at the beginning of the
g course.
= Advanced reading: S. Engell (Ed.):Logistics of Chemical Production Processes, VCH, Weinheim.

Giiltigkeitszeitraum Logistics of chemical production processes Ges LP 2,5
o PO 2015 / 2010
S | 09.04.2015-18.12.2018
o Zugangsvoraussetzungen: HoMa 1+2, Physik, Einfiihrung i.d. Organ. Chemie T1, Einfiihrung
T

i. d. verfahrenstechn. Produktion (CIW), Einfiihrung i. d. Biotechnologie (BIW), Allg. Und
Anorgan. Chemie, Technische Mechanik
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Mehrphasensysteme
-§ Verantw.: | Kockmann Studiengang Pfl. Wahl Sem. Spr.
g Fakultat BCI BIW X 6 D/E
Ges. LP 2,5-5,5 CIW X 6 D/E
Elem./Nr. | Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Tur- Typ SWS | LP Aufwand in h
LSF nus (darin Prasenzzeit)
§ 1 Bubbles and drops in chemical 63130 SoSe |V 2 3 90 (22,5)
= and biochemical processes /
5 Kockmann
2 Ausgewahlte Phanomene in der 064242 SoSe | V+U 1+1 1,5+1 45 (11,25) + 30
Stromungsmechanik / Boettcher | 064243 (11,25)
(engl. Multiphase systems)
Teil 1: - dimension analysis, flow conditions at orifices,
- bubble and drop formation on hole plates, emulsification systems,
- coalescence of drops and bubbles, demisters and coalescers, basics in generation of sprays,
© - design of spray systems for technical applications, drop size relationships,
= - wetted wall film flow and accompanied heat and mass transfer
:E - The lecture is accompanied by lab trials for demonstration of typical bubble, drop and spray forming
£ processes.
2
Teil 2: - (engl. selected phenomena in fluid mechanics)
- Kavitation,
- Coanda-Effekt,
- Instabilitdten,
- pordse Medien.
Teil 1: After the students have participated at this course, they are able to:
evaluate the influence parameters in drop and bubble forming processes,
identify the purpose and background in application of typical disperse systems in chemical processes,
: design dispersing and emulsification systems,
Q estimate the mean bubble and drop sizes,
§ characterize the basics of spray formation and nozzle design, and of other spray-forming systems,
= evaluate applications and phenomena with wall film flow
§ Teil 2: Nachdem die Studierenden die Veranstaltung besucht haben, kénnen sie:
die verschiedenen Stromungsphdanomene erkennen,
wichtige industriell relevante Stromungsinstabilitdten erkennen und benennen,
die Methoden der linearen und nichtlinearen Stabilitatsanalyse verstehen und anwenden,
Strémungen durch pordse Medien mathematisch beschreiben.
Prif.- Teilleistungen
form
< Elem./Nr. | Art Dauer Priifung netto /min
g 1 Schriftlich/mundlich 60/30
H=1
a |2 Schriftlich/muindlich 60/30
Die Modulnote errechnet sich gemaR § 18 Bachelorpriifungsordnung.
Allgemeine:
,;:‘,: Zugangsvoraussetzungen zu den Veranstaltungen des zweiten und folgender Semester sind im § 9 Absatz 7 der Pri-
a fungsordnung festgelegt, liber etwaige Ausnahmen im Falle von Auflagenveranstaltungen entscheidet der Priifungsaus-
E schuss.
‘>° Spezielle: Kenntnisse aus Hohere Mathematik, Stromungs- und Transportprozesse, Physik, mechanische Verfahrenstech-

nik
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Literatur

Clift, R., Grace, J.R., Weber, M.E.: Bubbles, Drops, and Particles, Dover Publ., 1978.

Ullmann’s Ecyclopedia of Technical Chemistry B 2, Chapter Spraying and Atomization of Liquids, Wiley-VCH,

7th Edition, 2009.

Brauer, H.: Grundlagen der Einphasen- und Mehrphasenstromung, Verlag Sauerlander, 1971.

Schubert, H.: Emulgiertechnik, Behr’s-Verlag, 2005.

Middleman, S.: Modelling Axisymmetric Flow, Academic Press, 1995.

Ferziger, J.H., Peric, M.: Computational methods for Fluid Dynamics, Springer, 3rd Edition, 2002.

Oertel, H. jun.: Prandtl-Fihrer durch die Stromungslehre, Springer, 13. Auflage, 2012.

Der Foliensatz zur Veranstaltung und ggflls. Zusatzmaterialien wie Literaturlisten und Webseitenempfehlungen werden
in den dafiir vorgesehenen virtuellen Arbeitsraumen veroffentlicht. Details werden zu Beginn der Veranstaltung be-
kanntgegeben.

Historie

Giiltigkeitszeitraum PO 2015 Mehrphasensysteme Ges LP 2,5-11
16.03.2016 -18.12.2018

Zugangsvoraussetzungen: HoMa 1+2, Physik, Einfithrung i.d. Organ. Chemie T1,
Einfilhrung i. d. verfahrenstechn. Produktion (CIW), Einfiihrung i. d. Biotechnolo-
gie (BIW), Allg. Und Anorgan. Chemie, Technische Mechanik
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Nachhaltiges Bio- und Chemieingenieurwesen

'§ verantw.: | Litz Studiengang Pfl. Wahl Sem. | Spr.
g Fakultat BCI BIW X 4-6 D
Ges. LP 3-6 CIW X 4-6 D
Elem./Nr. | Veranstaltungstitel/Lehrender | LV-Nr. Turnus | Typ SWS LP Aufwand in h
LSF (darin Prasenz-
zeit)
§ 1 Klima: Wandel, Werte, Wissen- | 065505 WiSe Y 2 3 90 (22,5)
§ schaft / Lutz, Hubmann
a |2 1,5 oder 4 °C Herausforderun- 065503 SoSe S 2 3 90 (22,5)
gen des Klimawandels im Bio-
und Chemieingenieurwesen /
Litz, Hubmann
In diesem Modul erhalten Studierende zunéachst in einer interdisziplindren Vorlesung grundlegende Informationen zum
o | Klimaschutz und einen Einblick in die Klimaforschung verschiedener Disziplinen sowie einen Uberblick liber beteiligte
:_:; Akteur/innen, Folgen und Risiken des Klimaschutzes.
£ | Im Seminarteil beschéftigen sie sich mit den speziellen Herausforderungen des Klimawandels im Bio- und Chemieingeni-
-E eurwesen. Es wird eine selbststandige und den Regeln wissenschaftlicher Praxis entsprechende LiteraturerschlieBung, —
= | disputation und -préasentation vor der Seminargruppe im Dialog mit Vertreter*innen aus Wissenschaft und Industrie
durchgefihrt
< | Die Studierenden sind in der Lage grundlegende Fakten zum Klimaschutz aus der Perspektive verschiedener Disziplinen
"E’ aufzunehmen, zu verstehen, zu diskutieren und zu vermitteln. Sie kennen beteiligte Akteur/innen und grundlegende
@ | politische und strukturelle Rahmenbedingungen des Klimaschutzes. Sie verstehen lberblicksartig Aktionsradien und —
& | notwendigkeiten, reflektieren Potentiale und Risiken und ihren eigenen persénlichen und beruflichen Beitrag.
s
Priif.- Teilleistungen
form
:s':: 1 Klausur 60 min
=
E 2 Aktive Teilnahme am Seminar und ein 15-mindtiger Vortrag mit anschlieRender Diskussion
Die Modulnote errechnet sich gemaR § 18 Bachelorpriifungsordnung.
Allgemeine:
g‘ Zugangsvoraussetzungen zu den Veranstaltungen des zweiten und folgender Semester sind im § 9 Absatz 7 der Pri-
o | fungsordnung festgelegt, liber etwaige Ausnahmen im Falle von Auflagenveranstaltungen entscheidet der Prifungsaus-
S | schuss.
Kenntnisse aus Lehrveranstaltungen der Semester 1-3.
Literaturhinweise erfolgen in den Veranstaltungen. Zusatzmaterialien wie Literaturlisten und Webseitenempfehlungen
werden in den dafiir vorgesehenen virtuellen Arbeitsraumen veroffentlicht. Details werden zu Beginn der Veranstaltung
3 | bekanntgegeben.
—
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Numerische Mathematik

>
123 Verantw.: Studiendekan Mathematik Studiengang Pfl. Wahl Sem. Spr.
& | Fakultst Mathematik BIW X 6 D
Ges. LP 6 CIwW X 6 D
Elem./Nr. Veranstaltungstitel/Lehrender | LV-Nr. Tur- Typ SWS LP Aufwand in h
- LSF nus (darin Prasenzzeit)
E 1 Numerische Mathematik fiir 010060 | SoSe v+0 2+2 4+2 120 (22,5)+60 (22,5)
g Physiker und Ingenieure/Do- 010061
2 zent/-innen der Fak. Mathema-
tik
(engl. Numerical mathematics)
Dieses Modul setzt das Modul Hohere Mathematik 3 fuir P/ET-IT/Al (Modul S-P300) oderdas Modul Hohere Mathematik
3 fur MB/BCI/BW (Modul S-M300) fort. In der Veranstaltung werden Methoden der Numerischen Mathematik zur prak-
tischen Losung numerischer Standardaufgaben (Interpolation, Integration, Gleichungssysteme,
Differentialgleichungen, ...) behandelt. Die Ubungen dienen der Vertiefung der jeweiligen Lehrinhalte, der Einiibung
o | wichtiger Rechentechniken und ihrer Anwendung auf konkrete Probleme. Sie sind zweistiindig und bestehen in der Re-
E gel aus der Diskussion der bearbeiteten Hausaufgaben und weiteren Ubungsaufgaben.
= Die Veranstaltung vermittelt Grundlagen der numerischen Behandlung von Problemen, die in den Ingenieurwissen-
< | schaften und in der Physik vielfach auftreten:
= | 1. Numerische Lineare Algebra (Losung groRer linearer Gleichungssysteme, Konditionierung, iterative Loser, Eigen
wertberechnung)
2. Losung nichtlinearer Gleichungssysteme (Newton-Verfahren und Varianten)
3. Optimierung (lineare Programmierung, nichtlineare Probleme)
4. Numerische Behandlung gewdhnlicher Differentialgleichungen (Ein- und
Mehrschrittverfahren, Steifheit von Differentialgleichungen, Randwertprobleme)
Die Studierenden erlernen und vertiefen fortgeschrittene mathematischen Methoden sowie einige
e | Standardanwendungen.
‘é’ Die Studierenden wenden wesentliche mathematische Grundlagen auf die numerische Losung von Problemen an und
% gewinnen in den praktischen Ubungen am Computer eigene Erfahrungen bei der Realisierung numerischer
g- Algorithmen und bei derAnwendung geldufiger Verfahren auf Beispielprobleme. Sie kdnnen auf dieser Grundlage
S die Moglichkeiten und Grenzen der numerischen Losungsverfahren einschatzen und passende Methoden fiir
praktische Probleme auswahlen.
Priif.- form Modulprifung mit Studienleistungen
E" Elem./Nr. Art Dauer Priifung netto /min
S [1 Schriftlich 120
= Die Modulnote errechnet sich gemaR § 18 Bachelorprifungsordnung.
_ | Allgemeine: Zugangsvoraussetzungen zu den Veranstaltungen des zweiten und folgender Semester sind im & 9
-E Absatz 7 der Prifungsordnung festgelegt, iber etwaige Ausnahmen im Falle von Auflagenveranstaltungen entscheidet
§ der Priifungsausschuss. Spezielle: Vorkenntnisse aus den Modulen Héhere Mathematik 1, 2 und 3a.
© | AuBerdem ist eine Studienleistung zu erbringen: RegelmaRige erfolgreiche Bearbeitung der Hausaufgaben. Die
§ Details werden durch den jeweiligen Dozenten in der Veranstaltungsankiindigung bekannt gemacht.
Y Materialien werden auf der Webseite der Fakultdt Mathematik veroffentlicht.
B
2
—
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BA-Modul

Pharmabiotechnologie 1

Verantw.: Kayser Studiengang Pfl. Wahl | Sem. Spr.

Fakultat BCI BIW X 5-6 D

Ges. LP 1,5-4,5 CIw X 4-6 D

Struktur

Elem./Nr. Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus | Typ | SWS | LP Aufwand in h
LSF (darin Prasenzzeit)

1 Pharmazeutische Biotechnologie | 065821 | SoSe \Y 2 3 90 (22,5)
/ Kayser

2 Pharmazeutische Mikrobiologie / | 065829 | WiSe \Y 1 1,5 45 (11,25)
Aras

Lehrinhalte

Teil 1 (engl. Pharmaceutical biotechnology): Einfihrung, Definition von Pharm. Biotech., Grundoperationen, Arbeitstech-
niken fiir rekombinante pharmazeutische Proteine, Kultivierungstechniken fiir Produzenten, GMP- Produktion, Pharma-
Bioanalytik, Impfstoffe, Somatische Gentherapie, Transgenese, Pharmainformatik, Patentierung, Arzneimittelzulassung

Teil 2 (engl. Pharmaceutical microbiology): Die Vorlesung gibt eine Ubersicht iiber wichtige pathogene Mikroorganismen
(Viren, Bakterien, Pilze, Protozoen, Wiirmer) und die Krankheiten, die sie verursachen. Wie gelangen diese Mikroorga-
nismen in den Kérper, welche Antibiotika und andere Heilmittel wirken gegen welche Organismen? Das Auftreten von
Resistenzen und die Herstellung neuer Antibiotika wird ebenso behandelt wie neue Abwehrstrategien (z. B. neue Wirk-
orte fir Antibiotika, Eingriff in das ,,Quorum sensing”). Weiterhin werden nicht antibiotische, antibakterielle Agenzien
vorgestellt. AbschlieRend werden Methoden zur Sterilisierung von Pharmaprodukten sowie Desinfektionsmittel und -
methoden behandelt.

Kompetenzen

Teil 1: Die Studierenden erwerben Kenntnisse und Kompetenz lber die spezifischen Anforderungen an rekombinante
Proteine als Arzneistoffe, ihre Herstellung, Prifung und Zulassung im Bereich Pharma. Vertieftes Wissen fiir spezielle
Arzneimittel, sowie Ihre biopharmazeutische Anwendung am Mensch und Tier. Verfahrenstechnische Spezifikationen fiir
die GMP-gerechte Herstellung, die GCP-gerechte Entwicklung und Zulassung.

Teil 2: Die Studierenden sollen die wichtigsten Krankheitserreger sowie Mittel und Methoden zu ihrer Bekdmpfung ken-
nenlernen. Kenntnisse lber Sterilisationstechniken, Hygienemalnahmen und Desinfektionsmitteln werden vermittelt.
Die Studierenden erwerben die Kompetenz medizinisch und pharmazeutisch relevante Mikroorganismen fiir die Anwen-
dung in der Bioverfahrenstechnik zu beurteilen.

Priifungen

Priif.- form Teilleistungen

Elem./Nr. Art Dauer Priifung netto /min

1 Schriftlich/miindlich (Anrechnung nicht moglich,wenn 120/30
bereits in einem anderen Modul belegt)

2 Schriftlich/miindlich (Anrechnung nicht moglich,wenn 60/30
bereits in einem anderen Modul belegt)

Die Modulnote errechnet sich gemaR § 18 Bachelorpriifungsordnung.

Voraussetz.

Allgemeine: Zugangsvoraussetzungen zu den Veranstaltungen des zweiten und folgender Semester sind im § 9 Absatz 7
der Prifungsordnung festgelegt, Giber etwaige Ausnahmen im Falle von Auflagenveranstaltungen entscheidet der
Prifungsausschuss.

Spezielle:Abgeschlossene Veranstaltungen Einfiihrung in das BCl und Allgemeine und Anorganische Chemie.
Kenntnisse aus Technische Biologie, Mikrobiologie. Uber Ausnahmen hierzu entscheidet der Priifungsausschuss.

Literatur

Teil 1: Dingermann, T. et al. (2011) Gentechnik Biotechnik, Wissenschaftliche Verlagsgesellschaft mbH, Stuttgart, 2. Auf-
lage

Der Foliensatz zur Veranstaltung und ggf. Zusatzmaterialien wie Literaturlisten und Webseitenempfehlungen werden in
den dafiir vorgesehenen virtuellen Arbeitsraumen veroffentlicht. Details werden zu Beginn der Veranstaltung
bekanntgegeben.

Teil 2: Der Foliensatz zur Veranstaltung und ggf. Zusatzmaterialien wie Literaturlisten und Webseitenempfehlungen
werden in den dafiir vorgesehenen virtuellen Arbeitsraumen veroffentlicht. Details werden zu Beginn der Veranstaltung
bekanntgegeben.
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Historie

Giiltigkeitszeitraum
PO 2015/ 2010
09.04.2015 -18.12.2018

Pharmabiotechnologie 1

Ges LP

1,5-4,5

Zugangsvoraussetzungen: Einf. i. d. verfahrenstechn. Produktion (CIW), Einf. i.d. Bio-

technologie (BIW), Allg. und Anorgan. Chemie
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Polymer-Vertiefungen

-§ Verantw.: Tiller Studiengang Pfl. Wahl | Sem. | Spr.
§ Fakultat BCI BIW X 5-6 D
Ges. LP 3-24 CIW X 3-6 D
Elem./Nr. Veranstaltungsti- LV-Nr. Turnus Typ SWS | LP Aufwand in h
tel/Lehrender LSF (darin Prdsenzzeit)
1 Polymersynthese und | 068600 SoSe v+U 2+1 3+1 90 (22,5) + 30 (11,25)
-charakterisierung /
Tiller
2 Polymerphysik / Kat- | 068190 SoSe v+U 2+1 3+1 90 (22,5) + 30 (11,25)
3 zenberg
§ 3 Innovative Polymere | 068192 WiSe \Y 2 3 90 (22,5)
& / Katzenberg
4 Biomaterialien / Tiller | 068250 WiSe \Y 2 3 90 (22,5)
5 Polymeranalytik / 068170 WiSe V+U+P 1+1+ | 1,541 | 45(11,25)+30
Katzenberg, Tiller 068172 5 +3,5 (11,25) + 105 (56,25)
6 Polymerthermo-dy- 067121 WiSe v+U 2+1 3+1 45 (11,25) + 30 11,25)
namik / Danzer
Teil 1 (engl. Polymer synthesis and characterisation): Grundlagen der Polymerchemie, Polykondensation, lebende/radi-
kalische/kontrolliert-radikalische Polymerisation, metallkatalytische Polymerisation, Synthese von Spezialpolymeren,
polymeranaloge Umsetzung, Polymergeometrien, Polymercharakterisierung.
Teil 2 (engl. Polymer physics): Struktureller, morphologischer Aufbau von Polymeren, Einzelkette, makromolekulares
Ensemble, Polymergruppen, amorphe/teilkristalline/fllssig-kristalline Polymere, Kristallisation, thermische/mechani-
sche/elektrische Eigenschaften, Auswahlkriterien, Mikrostruktur-Eigenschafts-Beziehungen.
Teil 3 (engl. Innovative polymers): Additive, Verarbeitung, Faserspinnen, Hochmodulfasern, Faser-Verbundwerkstoffe,
Blends, Nano-Composite, Kleben, SchweilRen, Formgedachtnis-Polymere, Softlithographie, Selbstorganisation.
Teil 4: Zusammenhang zwischen chemischer Struktur und biologischer Funktion von Polymeren sowie deren technische
Anwendung. Umfasst natirlich vorkommende/biogene/biokompatible/bioaktive/bioabbaubare Polymere.
Teil 5 (engl. Polymer analytics): Chromatographie (GPC, HPLC, Elektrophorese), Infrarot- und Ramanspektroskopie,
2 Lichtstreuung, Rasterkraftmikroskopie, Elektronenmikroskopie, Rontgenstreuung, Kernspinresonanzspektroskopie, che-
.‘:: mische Analytik und Massenspektroskopie, mechanische Priifung, Dynamisch-Mechanische Analyse, Warmeflusskalori-
= metrie, Zugprifung und Kerbschlagbiegeversuch.
i Praktikumsversuche: Molmassenbestimmung mittels Gelpermeationschromatographie, Mechanische Priifung mittels

Zugversuch, Dynamische Mechanische Analyse, Warmefluss-Kalorimetrie, Molmassenbestimmung mittels dynamischer
Lichtstreuung, Infrarotspektroskopie.

Teil 6 (engl. Polymer thermodynamics): Inhalt dieser Veranstaltung ist das Phasenverhalten von Polymer/Lésungsmittel
Systemen. Basierend auf den Kenntnissen der Gleichgewichtsthermodynamik (Thermodynamik 2) werden Kenntnisse
zur experimentellen Bestimmung und thermodynamischen Modellierung von Phasendiagrammen vermittelt. Dabei
wird insbesondere der Einfluss des Losungsmittels, der Polymer-Molmasse und Polydispersitat, der Polymerverzwei-
gung und bei Copolymeren der Einfluss der Copolymer-Zusammensetzung diskutiert. Zudem werden thermodynami-
sche Modelle vorgestellt, die besonderes zur Beschreibung von Polymeren geeignet sind (z.B. Flory-Huggins und St6-
rungstheorien wie PC-SAFT). AuRerdem werden Berechnungsmethoden vermittelt, die eine Berlicksichtigung der Poly-
dispersitat in thermodynamischen Berechnungen erlauben (Pseudokomponenten-Methode und kontinuierliche Ther-
modynamik).
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Teil 1: Die Studierenden erwerben grundlegende Kenntnisse der Polymerchemie, der Polymerisationsmechanismen
gangiger Polymere und der Charakterisierung von Polymeren mittels Viskosimetrie, Lichtstreuung, NMR, und anderen
Methoden.

Teil 2: Die Studierenden erwerben Kenntnisse tUber die physikalischen Eigenschaften und die physikalische/ingenieurs-
wissenschaftliche Modifizierung von Polymeren. Sie werden befihigt, die makroskopischen Eigenschaften von Polyme-
ren mit dem jeweiligen strukturellen, supermolekularen und morphologischen Aufbau zu korrelieren und diese Eigen-
schaften abzuschatzen.

Teil 3: Die Studierenden erwerben vertiefende Kenntnisse tber die Additivierung und Verarbeitung von Polymeren.
Anhand von Beispielen fiir innovative Polymeranwendungen erkennen sie die Bedeutung und Tragweite der Mikro-
struktur-Eigenschafts-Beziehungen von Polymeren.

E, Teil 4: Die Studierenden erwerben grundlegende Kenntnisse tiber Biopolymere, deren chemische Strukturen und die
S | daraus resultierenden Struktur-Eigenschafts-Beziehungen. Durch Erlduterung biochemischer und biologischer Prozesse
‘g im Zusammenhang mit bioaktiven Polymeren lernen die Studierenden deren potentiellen Einsatz und die wirtschaftli-
g che Bedeutung kennen.
¥ | Teil 6: Nach dem Besuch der Lehrveranstaltung Polymerthermodynamik konnen die Studierenden thermodynamische
Eigenschaften von Polymer/Losungsmittel-Systemen, z. B. Polymerléslichkeiten, messen und modellieren. Basierend
auf diesen Kenntnissen sind sie in der Lage, geeignete Bedingungen fiir technische Problemstellungen bei der Herstel-
lung und Verarbeitung von Polymeren zu ermitteln, z.B. fir das Losen von Polymeren bzw. fir das Entfernen von leicht-
flichtigen Bestandteilen aus Polymeren. Darlber hinaus kdnnen sie die gegenseitigen Loslichkeiten von Polymeren und
Losemitteln modellieren und z.B. beurteilen, welche Restlésemittelgehalte in Polymeren in Abhangigkeit der Prozessbe-
dingungen zu erreichen sind.
Priif.- Teilleistungen
form
Elem./Nr. | Art Dauer Priifung netto /min
1 Schriftlich/mundlich 90/ 45
: 2 Schriftlich/mundlich 90/ 45
o
‘g" 3 Schriftlich/miindlich 90/ 45
(=i
s[4 Schriftlich/mandlich 90/ 45
5 Schriftlich/mundlich 90/ 45
6 Schriftlich/mundlich 120 /30
Die Modulnote errechnet sich gemaR § 18 Bachelorpriifungsordnung.
Allgemeine:
Zugangsvoraussetzungen zu den Veranstaltungen des zweiten und folgender Semester sind im § 9 Absatz 7 der Pri-
n | fungsordnung festgelegt, Gber etwaige Ausnahmen im Falle von Auflagenveranstaltungen entscheidet der Priifungsaus-
@ | schuss.
w
>
o
o
>
Der Foliensatz zur Veranstaltung und ggf. Zusatzmaterialien wie Literaturlisten und Webseitenempfehlungen
werden in den dafiir vorgesehenen virtuellen Arbeitsraumen veroffentlicht. Details werden zu Beginn der Veranstal-
L | tung bekanntgegeben.
=
o
2
—
.‘J'L:' é Giiltigkeitszeitraum Polymer-Vertiefungen | Ges LP | 1,5-22,-5
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PO 2019 Element Nr. 1 Polymersynthese und -charakterisie- LP 4
13.11.2019 -15.12.2020 rung
Element Nr. 2 Polymerphysik LP 4
Element Nr. 3 Innovative Polymere LP 3
Element Nr. 4 Biomaterialien LP 1,5
Element Nr. 5 Polymeranalytik LP 6
Element Nr. 6 Polymerthermodynamik LP 4
Giiltigkeitszeitraum PO Polymer-Vertiefungen GesLP | 1,5-22,5
2015
19.12.2018 -12.11.2019 Element Nr. 1 Polymersynthese und -charakterisie- LP 4
rung
Element Nr. 2 Polymerphysik LP 4
Element Nr. 3 Innovative Polymere LP 3
Element Nr. 4 Biomaterialien LP 1,5
Element Nr. 5 Polymeranalytik LP 6
Element Nr. 6 Polymerthermodynamik LP 4
Giltigkeitszeitraum PO Polymer-Vertiefungen GesLP | 3-17

2015
15.11.2017 - 12.11.2019

Zugangsvoraussetzungen: HoMa 1+2, Physik, Einf. i.d. Organ. Chemie T1, Einf. i. d. ver-

fahrenstechn. Produktion (CIW), Einf. i.d. Biotechnologie (BIW), Allg. und Anorgan.
Chemie, Technische Mechanik

Element Nr. 1 Polymersynthese und —charakterisierun| LP 4
Element Nr. 2 Polymerphysik LP 4
Element Nr. 3 Innovative Polymere LP 3
Element Nr. 4 Biopolymere LP 3
Element Nr. 5 Bioaktive Polymere LP 1,5
Element Nr. 6 Polymeranalytik LP 6
Giiltigkeitszeitraum Polymer-Vertiefungen GesLP | 1,521,5

PO 2015 / 2010
09.04.2015 - 14.11.2017

Zugangsvoraussetzungen: HoMa 1+2, Physik, Einf. i.d. Organ. Chemie T1, Einf. i. d. ver-

fahrenstechn. Produktion (CIW), Einf. i.d. Biotechnologie (BIW), Allg. und Anorgan.
Chemie, Technische Mechanik

Element Nr. 1 Polymersynthese und —charakterisie- LP 4
rung

Element Nr. 2 Polymerphysik LP 4

Element Nr. 3 Innovative Polymere LP 3

Element Nr. 4 Biopolymere LP 3

Element Nr. 5 Bioaktive Polymere LP 1,5

Element Nr. 6 Polymeranalytik LP 6
Giiltigkeitszeitraum Polymerthermodynamik GeslP | 4

PO 2015 / 2010
09.04.2015 - 18.12.2018

Zugangsvoraussetzungen: HoMa 1+2, Physik, Einf. i.d. Organ. Chemie T1, Einf. i. d. ver-

fahrenstechn. Porduktion (CIW), Einf. i.d. Biotechnologie (BIW), Allg. und Anorgan.
Chemie, Technische Mechanik
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Product Purification

-§ Verantw.: Schembecker Studiengang Pfl. Wahl Sem. Spr.
b=
< Fakultat BCI BIW X 1-2 E
o
Ges. LP 2,5-11,5 CIwW X 1-2 E
Elem./Nr. | Veranstaltungstitel / LV-Nr. Turnus Typ | SWS LP Aufwand in h
Lehrender LSF (darin Prasenzzeit)
1 Fundamentals of Crystallization | 061088 | SoSe v+U | 2+1 3+1 90 (22,5) + 30
/ Wohlgemuth (11,25)
§ 2 Technical Chromatography / 061080 | SoSe v+0 | 1+1 1,5+1 45 (11,25) + 30
E‘ Schembecker (112,25)
&
3 Continuous Purification of 061094 WiSe v+0 | 1+1 1,5+1 45 (11,25) + 30
Pharmaceuticals / Wohlgemuth (11,25)
4 Melt Crystallization / Temmel 061093 | WiSe v+0 | 1+1 1,5+1 45 (11,25) +
30 (11,25)
Element 1: In the course "Fundamentals of Crystallization" the thermodynamic and kinetic fundamentals of crystalliza-
tion, such as solubility, supersaturation, nucleation, crystal growth and agglomeration are discussed and possibilities for
their experimental determination are explained. The establishment of population balances and the calculation of particle
size distributions are presented. Furthermore, product design issues, such as crystal morphology and polymorphism, are
addressed. Finally, the implementation in technical crystallization processes, such as continuous or batch crystallization,
is discussed. Feedback methods are presented and giving and taking feedback is practiced. In a group project the partic-
ipants elaborate typical analyzing methods during crystallization processes and present the results the other participants.
Element 2: The course "Technical Chromatography" considers technical chromatographic processes starting from their
selection up to computer-aided design and dimensioning for industrial scale. In the course, the fundamentals of linear
and non-linear chromatography are introduced and the application of the various processes and innovative process con-
cepts are discussed. Thermodynamic fundamentals and phase systems as well as process concepts and modeling of chro-
matographic processes are in focus. The model-based design and optimization of chromatographic processes are ex-
2 plained and their practical application is discussed.
(5]
=
'_g Element 3: The course "Continuous Purification of Pharmaceuticals" focused the production of pharmaceuticals with
K] small production capacity. The course based on the knowledge of the course "Fundamentals of Crystallization". The

current standard batch purification procedure is compared to innovative continuous production concepts, whereby the
whole crystal process chain will be discussed. Methods to prove the efficiency of each process step are taught and deep-
ening exercises will be done.

Element 4: The course "Melt Crystallization" repeats and deepens the thermodynamic and kinetic fundamentals of crys-
tallization (including dealing with multi-dimensional phase diagrams, the consideration of crystal shape development)
based on the course "Fundamentals of Crystallization". Furthermore, the knowledge is specialized to melt crystallization
and the influences of rheology as well as heat and mass transfer are explained. The necessary experimental determina-
tion methods and corresponding parameters for subsequent process design are taught, also in relation to the individual
sub-process steps. Subsequently, the various established melt crystallization processes and their equipment design are
presented. Finally, the principle of fractional crystallization will be discussed in connection with the possible design meth-
ods and the theoretical fundamentals will be linked to industrial practice.
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General Goal: After successful participation in this module, students will be able to describe typical processes for prod-
uct purification and discuss various aspects of purification and associated solution approaches for specific applications.
The students are able to select, design and optimize product-specific purification processes systematically.

Element 1: After successful completion of the course "Fundamentals of Crystallization", the students know the all im-
portant technical terms around crystallization and are able to design a batch cooling crystallization process based on
product requirements. In particular, they will be able to estimate the feasibility and yield of such a process based on
phase diagrams. Students are also able to select suitable measurement methods and interpret their results. They will
be able to work out functional methods themselves and present them to the group.

Element 2: After successful completion of the course "Technical Chromatography", the students are able to select suita-
ble chromatographic methods and systems for product purification and analysis. Based on theoretical principles, they
are able to interpret experimental results of chromatographic separations and optimize the separation with regard to

E, an industrial application. They have knowledge of the advantages and limitations of the different methods and are able

§ to develop suitable approaches for process improvement.

2

g Element 3: After successful completion of the course "Continuous Purification of Pharmaceuticals", the students are

~ able to design and analyze continuous processes. They can compare different apparatus concepts for continuous crys-
tallizers, solid liquid separation, and drying and can evaluate the best possible apparatus for the separation task. The
students understand the dependencies between the individual units and can transfer these to new tasks.
Element 4: After successful completion of the course "Melt Crystallization", the students repeated all essential basics of
industrial crystallization, involving the thermodynamical and mechanistic basics. Principles of fractional melt crystalliza-
tion as well as differences to crystallization from solution are known. General process data can be interpreted and es-
sentials for the design and economical evaluation of industrial-sized plants is present. Additionally, opportunities and
benefits for hybrid processes, i.e. combination processes between crystallization, distillation, extraction etc., can be
identified.
Priif.- form Teilleistungen
Elem./Nr. Art Dauer Priifung netto /min

c 1 Schriftlich 90

8 e

= 2 Schriftlich 90

5

a |3 Schriftlich 90
4 Schriftlich 90
Die Modulnote errechnet sich gemaR § 18 Bachelorpriifungsordnung.

N Registration is required for the courses, the number of participants is limited!

§ For element no. 3: Well-founded knowledge from Reaction Process Engineering 1a &1b and Mechanical Process Engi-

£ neering 1 is required.

o

o

>
The slide set for the courses and, if applicable, additional materials such as bibliographies and website recommenda-
tions will be posted in the designated virtual workspaces. Details on the courses can be found here:
http://www.apt.bci.tu-dortmund.de/cms/en/teaching/summer_term_courses/index.html

5 http://www.apt.bci.tu-dortmund.de/cms/en/teaching/winter _term courses/index.html

B

7]

=

—
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Historie

Giiltigkeitszeitraum
PO 2019
19.12.2018 —xx.2023

Produktreinigung Ges LP

2,5-9

Zugangsvoraussetzungen: HoMa 1+2, Physik, Einfiihrung in die Organ. Chemie T 1, Ein-
fiihrung in die verfahrenstechn. Produktion (CIW), Einfithrung in d. Biotechnologie

(BIW), Allg. und Anorgan. Chemie, Technische Mechanik

Element Nr. 1 Einfiihrung in die Kristallisation LP 4

Element Nr. 2 Technische Chromatographie LP 2,5

Element Nr. 3 Schmelzkristallisation LP 2,5
Giiltigkeitszeitraum Produktreinigung Ges LP 25-9

PO 2015 / 2010
09.04.2015 -18.12.2018

Zugangsvoraussetzungen: HoMa 1+2, Physik, Einfihrung in die Organ. Chemie T 1, Ein-
fiihrung in die verfahrenstechn. Produktion (CIW), Einfithrung in d. Biotechnologie

(BIW), Allg. und Anorgan. Chemie, Technische Mechanik

Element Nr. 1 Einflihrung in die Kristallisation LP 4
Element Nr. 2 Technische Chromatographie LP 2,5
Element Nr. 3 Affinitatstrennverfahren LP 2,5
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BA-Modul

Rationelle Energieumwandlung und -verwendung

Verantw.: Kahl Studiengang Pfl. Wahl | Sem. Spr.

Fakultat BCI BIW X 5-6 D

Ges. LP 3-6 CIw X 5-6 D

Struktur

Elem./Nr. Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus | Typ SWS LP Aufwand in h
LSF (darin Prasenz-
zeit)

1 Prozesse der Energietechnik / Kihl | 067119 WiSe \Y 2 3 90 (22,5)

2 Rationelle Energieverwendung in 067117 SoSe \Y 2 3 90 (22,5)
der Verfahrenstechnik / Kihl

Lehrinhalte

Teil 1 (engl. Energy conversion processes): Das Modul behandelt Techniken, Prozesse und Konzepte der Energieversor-
gung und —umwandlung unter thermodynamischen und verfahrenstechnischen sowie auch unter energiewirtschaftli-
chen und umwelttechnischen Aspekten. Das erste Element vertieft und erweitert das Grundlagenwissen Gber thermo-
dynamische Prozesse der Warmekraftmaschinen, insbesondere der aus Thermodynamik | grundsatzlich bereits bekann-
ten Gasturbinen, Verbrennungsmotoren und Dampfkraftwerke sowie der regenerativen Kreisprozesse als Beispiel fiir
theoretisch reversible, sowohl rechts- als auch linksldufig betreibbare Prozesse.

Teil 2 (engl. Efficient energy conversion in process engineering): Im zweiten Element werden neben einer Vertiefung
der thermodynamischen Grundlagen (u. a. Exergiebegriff) schwerpunktmaRig die im Bereich energie- und verfahrens-
technischer Prozesse und Anlagenverbiinde auftretenden Fragestellungen behandelt, insbesondere die energetische
Prozessoptimierung durch systematische Warmeintegration unter besonderer Beriicksichtigung von Warmekraftma-
schinen und Warmepumpen. In diesem Zusammenhang werden Kompressionskdltemaschinen in diversen Schaltungs-
varianten vertieft und Alternativen, insbesondere Briiddenkompression und Absorptionsprozesse, vorgestellt.

Kompetenzen

Teil 1: Die Studierenden sind in der Lage, unter den verschiedenen Energiewandlungsprozessen unter Berlicksichtigung
der Funktionsweise der zugrunde liegenden thermodynamischen Prozesse und der praktischen Realisierungsmoglich-
keiten, Leistungsklassen und Betriebsbedingungen die geeignetsten auszuwahlen und unter gewissen vereinfachenden
Annahmen thermodynamisch auszulegen und zu optimieren. Sie kdnnen die Leistung und Effizienz dieser Prozesse und
Prozessketten sowie die daraus resultierende Emissionsminderung und Schonung fossiler Ressourcen quantitativ ermit-
teln und bewerten.

Teil 2:Die Studenten kdnnen den unterschiedlichen Wert verschiedener Energieformen mit Hilfe des Exergiebegriffs
quantitativ analysieren und so Ubertragungs- und Umwandlungsverluste aufdecken und vermeiden, insbesondere im
Bereich verfahrenstechnischer Prozesse und der zugehérigen Warmeiibertrager-Netzwerke. Sie erkennen die Falle, in
denen durch gezielte Verdanderung von Prozessstruktur und Betriebsbedingungen zusatzliche Einsparpotenziale er-
schlieBbar sind und wo Warmekraftmaschinen bzw. Warmepumpen oder auch Alternativen wie Briidenkompression
oder Absorptionsprozesse sinnvoll zur weiteren Ersparnis von Betriebsmitteln einsetzbar sind, und kénnen die gilins-
tigsten Schaltungsvarianten auswahlen und dimensionieren.

Priifungen

Priif.- form | Teilleistungen

Elem./Nr. Art Dauer Priifung netto /min

1 Schriftlich 120

2 Schriftlich 120

Die Modulnote errechnet sich gemaR § 18 Bachelorpriifungsordnung

Voraussetz.

Allgemeine: Zugangsvoraussetzungen zu den Veranstaltungen des zweiten und folgender Semester sind im § 9 Absatz
7 der Prifungsordnung festgelegt, Uber etwaige Ausnahmen im Falle von Auflagenveranstaltungen entscheidet der
Prifungsausschuss.

Spezielle: Abgeschlossene Veranstaltungen Einfiihrung in das BCI und Allgemeine und anorganische Chemie, Techni-
sche Mechanik, Thermodynamik 1. Fiir Element 2; fundierte Kenntnisse aus Stromungs- und Transportprozesse sowie
Anlagen- und Prozesstechnik.
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Stephan/Schaber/Mayinger: Thermodynamik, Band 1, 18. Aufl., Springer-Verlag, Berlin 2009 (UB: L Qc 39-1/18)

Baehr: Thermodynamik, 8. Aufl., Springer-Verlag, Berlin 1992 (UB: L Ng 9/8)

S
‘E Steimle: Stirling-Maschinen-Technik, 2. Aufl., Muller-Verlag, Heidelberg 2007 (UB: T 12734/2)
2 Straul: Kraftwerkstechnik, 6. Aufl., Springer-Verlag, Berlin 2009 (UB: Q 6577/6)
= Kemp, I. C.: Pinch analysis and process integration. 2. Aufl., Elsevier, Amsterdam 2007 (UB: eBook)

Weitere Hinweise werden in den jeweiligen Veranstaltungen gegeben.

Giiltigkeitszeitraum Rationelle Energieumwandlung und —verwendung | Ges LP | 3-9

PO 2015 / 2010 Zugangsvoraussetzungen: HoMa 1+2, Physik, Einfiihrung in die Organ. Chemie T 1,
o 09.04.2015 -12.13.2013 Einfiihrung in die verfahrenstechn. Produktion (CIW), Einfiihrung in d. Biotechnolo-
S gie (BIW), Allg. und Anorgan. Chemie, Technische Mechanik, Thermodynamik 1
o Element Nr. 1 | Prozesse der Energietechnik LP 3
= Element Nr. 2 | Dezentrale Energiegewinnung aus Biomasse und LP 3

anderen Quellen
Element Nr. 3 | Rationelle Energieverwendung LP 3
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BA-Modul

Sicheres und optimiertes Betreiben von Anlagen in der Chemie- und
Pharmaindustrie

Verantw.: Lucia Studiengang Pfl. Wahl Sem. Spr.

Fakultat BCI BIW X 6 D

Ges. LP 1,5 CIwW X 6 D

Struktur

Elem./Nr. Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus | Typ SWS LP Aufwand in h
LSF (darin Pra-
senzzeit)

1 Sicheres und optimiertes 061622 SoSe \Y 1 1,5 45 (11,25)
Betreiben von Anlagen in der
Chemie- und Pharmaindustrie
/Kuschnerus

Lehrinhalte

(engl. Safe and optimized operation of processing plants in the chemical and pharmaceutical industry)

Ubersicht {iber die Prozessindustrie mit Besonderheiten der Chemie-Pharmaindustrie (Batch-, Konti-Anlagen,
Vielzweckanlagen, Produktionsverbiinde). Ubersicht {iber operational Excellence und wichtige KPI zum Messen der Per-
formance einer Produktion.Methoden zur systematischen Beschreibung von Produktionsprozessen und deren
Bedeutung fiir das Betreiben von Anlagen.

Anlagen- und Prozesssicherheit: Systematische Analyse von Gefahrenpotential, Bedeutung und Methoden der funktio-
nalen Sicherheit zur Lésung von Sicherheitsaufgaben. Zuverlassigkeit von Produktionsanlagen: Bedeutung und
Methoden zur Erhéhung der Zuverlassigkeit und Robustheit von Produktionsanlagen einschlieRlich der Problematik von
Produktionsnetzen. Bedeutung und Methoden zur Steigerung der Effizienz von Produktionsanlagen mit besonderer
Betrachtung von ,,Quality Based Process Control“ einschlieBlich der besonderen Problematik bei biologischen Prozes-
sen.

Methoden fir eine schnelle und sichere Inbetriebnahme von neuen Anlagen.

Bedeutung und Problematik der Flexibilitdt von Produktionslagen insbesondere bei kleinen Produktionsmengen mit
Schwerpunkt auf die Pharmaproduktion einschlieRlich der Problematik und Methoden zur Dokumentation der
Produktion nach GMP.

Logistische Anforderungen an Produktionsverbiinde, grundlegende Supply-Chain-Modelle, Methoden zur Produktver-
folgung und zum Plagiatschutz.

Ausblick in die Zukunft: Industrie 4.0 und modulare Produktion

Kompetenzen

Die Vorlesung vermittelt einen komprimierten und strukturierten Uberblick {iber die Anforderung fiir das optimale Be-
treiben von Produktionsanlagen aus der Chemie- und Pharmaindustrie sowie (iber die Methoden zur Erhéhung der Per-
formance und Sicherheit. Die Studierenden kdnnen anschliefend strukturiert die Leistungsfahigkeit einer Produktion
anhand von KPI beurteilen und Ansétze zu deren Verbesserung managen. Sie kdnnen dadurch ihr in anderen Vorlesun-
gen erworbenes Detailwissen gezielt anwenden bzw. deren Anwendung als Teamleiter managen. Sie verstehen nach
der Vorlesung die Produktion im Verbund von vielen Produktionsstatten und kénnen im Spannungsfeld ,Sicherheit-
Effizienz-Verfligbarkeit-Flexibilitdt” navigieren und so gezielt die im gesamten Studium erlernten Methoden anwenden.
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Prif.- form Modulpriifung
§=’° Elem./ Art Dauer Priifung netto /min
S Nr.
?é 1 Mindlich oder 30 (miindlich), 60 (schriftlich)
o T

schriftlich

Die Modulnote errechnet sich gemaR § 18 Bachelorprifungsordnung.

Allgemeine:
.:..‘; Zugangsvoraussetzungen zu den Veranstaltungen des zweiten und folgender Semester sind im § 9 Absatz 7 der Pri-
A fungsordnung festgelegt, Uber etwaige Ausnahmen im Falle von Auflagenveranstaltungen entscheidet der Priifungsaus-
E schuss.
o
> .

Spezielle:

Fundierte Kenntnisse aus Prozessdynamik und Regelung und Prozessautomatisierung

Der Foliensatz zur Veranstaltung und ggf. Zusatzmaterialien wie Literaturlisten und Webseitenempfehlungen werden in
2 den dafiir vorgesehenen virtuellen Arbeitsraumen veroffentlicht. Details werden zu Beginn der Veranstaltung bekannt-
g gegeben. Publikationen aus der Prozessindustrie und der NAMUR zur Vertiefung des Stoffes werden angegeben.
=
£
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The painless way to LabVIEW (Bachelor)

Verantw.: Vogt Studiengang Pfl. Wahl | Sem. Spr.
=
3 Fakultat BCI BIW X 4 E
S
g Ges. LP 2,5 CIW X 4/6 E
Elem./Nr. Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus | Typ SWS LP Aufwand in h
5 LSF (darin Prasenz-
=
= zeit)
ﬁ 1 The painless way to LabVIEW / 065190 | SoSe v+U 1+1 1,5+1 | 45(11,25)+30
von Vietinghoff (11,25)
o In the lecture an introduction to the commercial software LabVIEW is given. Special emphasis is placed on control and
:—:; safety of experimental set-ups as well as on automation of safety and sampling procedures. The lectures include several
= practical examples to help acquire a basic knowledge of LabVIEW programming and application.
3
c The students can demonstrate how LabVIEW is used in general as a software tool for the control, safety and automation
9 of chemical plants and experimental set-ups. Such knowledge is particularly relevant for a chemical engineer and may
§ prove useful for a chemical engineering student when carrying out an experimental Bachelor/Master Thesis. The stu-
=l dents can independently write simple LabVIEW programmes for data acquisition and the control of laboratory plant.
§
¥
Priif.- form | Modulprifung
gc,b Elem./Nr. Art Dauer Priifung netto /min
(=
3.3 1 Schriftlich 60 (30)
a (3 assignments)
The module grade is computed according to § 18 of the Regulations of Examinations of the Bachelor Program.
K Allgemeine: Zugangsvoraussetzungen zu den Veranstaltungen des zweiten und folgender Semester sind im § 9 Absatz 7
-
9 der Priifungsordnung festgelegt, liber etwaige Ausnahmen im Falle von Auflagenveranstaltungen entscheidet der Pri-
§ fungsausschuss.
S
o
> Spezielle: Basic programming skills.
The slides of the course and any additional materials such as literature lists and website recommendations will be pub-
5 lished in the virtual workrooms in Moodle provided for this purpose. Details will be announced at the beginning of the
o course.
2
—
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Vertiefungen Bioprozesstechnik

'§ Verantw.: | Liitz Studiengang | Pfl. Wahl Sem. Spr.
b=
< | Fakultit | BCI BIW X 5-6 D
Ges. LP 3-9 CIw X 4-6 D
Elem./Nr. | Veranstaltungstitel/Lehrender | LV-Nr. | Turnus | Typ | SWS LP Aufwand in h
LSF (davon Prasenzzeit)
1 Biokatalyse in nicht konventio- | 065516 | WiSe Vv 2 3 90 (22,5)
nellen Medien / del Amor Villa
5 2 Immobilisierte Enzyme und de- | 065515 | SoSe Vv 2 3 90 (22,5)
§ ren technische Anwendung
& |3 Data Science in Bioengineering | 065504 | SoSe \Y 2 3 90 (22,5)
/ Hubmann
4 WeilRe Biotechnologie: Stam- 061064 | SoSe \Y 1 1,5 45 (11,25)
moptimierung und Fermenta-
tion / Karau
Teil 1 (engl. Biocatalysis in unconventional media): Die Studierenden gewinnen ein tieferes Verstandnis zu den vielfalti-
gen Einsatzmoglichkeiten der Biokatalyse aulRerhalb herkdmmlicher wéssriger Medien. Es werden Vorteile aufgezeigt,
die die Anwendung neuartiger Reaktionsmedien wie ionische Flussigkeiten, Gberkritische Fluide und organische Lo-
sungsmittel in technischen Prozessen bieten. An Hand von Anwendungsbeispielen aus der industriellen Praxis werden
der aktuelle Stand der Biokatalyse und die Rolle, die diese neuen Reaktionssysteme bei der Durchfiihrung effizienterer
Prozesse mit héheren Ausbeuten spielen, dargestellt.
Teil 2 (engl. Immobilised enzymes and their technical applications ) : Die Studierenden erhalten ein tieferes Verstandnis
zu den verschiedenen Methoden der Immobilisierung von Enzymen und deren Einsatz in technischen Prozessen. Aus-
gangspunkt ist zundchst die Betrachtung der chemischen/physikalischen Vorgange, die die Grundlage fir die verschiede-
nen Immobilisierungsarten bilden. Mit Bezug auf die Anwendung praxisrelevanter Biokatalysatoren werden sowohl die
Immobilisierungs-Mechanismen, als auch die Varianten der Immobilisierungs-Verfahren detailliert beschrieben.
2 | Zusammenfassend werden die verschiedenen Einfluss-Faktoren fiir die Auswahl von immobilisierten oder nicht-immobi-
.‘:: lisierten Enzyme erarbeitet und an Hand von Anwendungsbeispielen aus der industriellen Praxis dargestellt.
= Teil 3 : :Die Vorlesung und Ubungen befassen sich mit den Grundlagen der statistischen Plan und Auswertung komplexer
9 | Daten im Bereich der Ingenieurswissenschaften. Die Studierenden lernen kennen, relevante Grundlagen der Statistik,

deskriptive Analysen, Varianzanalyse mit Hypothesentests, Regressionsanalysen, und eine Einflihrung in die statistische
Modellierung. Die Theorie wird anhand geeigneter Beispiele in der Biotechnologie erlautert und durch eigenstandige
Ubungen vertieft.

Teil 4 (engl. White biotechnology: strain optimisation and fermentation): In der Veranstaltung ,,WeilRe Biotechnologie;
Stammoptimierung und Fermentation” werden die industrielle Stammentwicklung und Prozessentwicklung fiir Bulk-
Produkte behandelt. Die Biokatalyse wird naher erértert und anschlieRend Fermentationsprozesse und deren Scale-Up
von wenigen mL bis in den 100 m3 Malstab ndher beleuchtet. Im Speziellen wird auf die Bio-Prozessentwicklung, As-
pekte der C-Quellenauswahl und die WeiRe Biotechnologie eingegangen. Durch eine begleitende Exkursion wird im Dia-
log mit dem Dozenten sowie den Exkursionsverantwortlichen der Praxisbezug der Lehrinhalte vermittelt und mogliche
spatere Berufsbilder vorgestellt.
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Kompetenzen

Teil 1 und 2: Die Studierenden werden befdhigt, den Einsatz von nicht konventionellen Medien hinsichtlich praxisrele-
vanter Aspekte zu bewerten, sowie diese fir biokatalytische Aufgabenstellungen auszuwahlen und anzuwenden. Die
Studierenden werden befahigt, verschiedene Immobilisierungsverfahren hinsichtlich ihrer Leistungsfahigkeit und An-
wendungsmaoglichkeiten zu bewerten, sowie diese fir biokatalytische Systeme (aus Labor-Analytik bis zum groRindustri-
ellen Produktionsprozess) auszuwahlen und anzuwenden.

Auszuarbeitende Kurzvortrage auf Grundlage aktueller Literatur festigen die erworbenen Kenntnisse, indem sie die Stu-
dierenden dazu animieren, ein konkretes Beispiel gemal} den erlernten Aspekten aufzuarbeiten und im Plenum zu disku-
tieren. Zudem erweitern die Beispiele den Anwendungshorizont dieser Technologien und geben einen Bezug zum aktu-
ellen Stand der Wissenschaft und Technik.

Teil 3: Die Studierenden lernen die Anwendung geeigneter Verfahren zur deskriptiven Analyse von Daten in der Biotech-
nologie. Sie kdnnen Datenstrukturen erkennen und anhand dessen geeignete statistische Verfahren fiir deren Anlalyse
auswahlen. Sie sind in der Lage einfache Modelle zu erstellen und damit Regressionsanalysen durchzufiihren.

Teil 4: Die Studierenden kénnen biotechnologische Prozesse unter industriellen Randbedingungen entwickeln. Sie ken-
nen groRtechnisch verfligbare Kohlenstoffquellen und kdnnen diese bei der Standortwahl berticksichtigen. Sie sind in
der Lage in einem Team aus Ingenieuren und Naturwissenschaftlern einen biotechnologischen Prozess effizient zu ent-
wickeln und kénnen die Entwicklung eines industriellen biotechnologischen Herstellprozesses nachvollziehen. Dariiber
hinaus kennen Sie wichtige grofStechnische biotechnologische Produktionsprozesse.

Priif.- Teilleistungen
form
Elem./Nr. | Art Dauer Priifung netto /min
1 Vortrag + Klausur 60
s (2 Vortrag + Klausur 60
[T
=E Schriftlich 60
=
& la Schriftlich 90
Die Modulnote errechnet sich gemafR § 18 Bachelorpriifungsordnung.

. | Allgemeine: Zugangsvoraussetzungen zu den Veranstaltungen des zweiten und folgender Semester sind im § 9 Absatz 7
*3 der Prifungsordnung festgelegt, iber etwaige Ausnahmen im Falle von Auflagenveranstaltungen entscheidet der Prii-
@ | fungsausschuss.

o
S | Spezielle: keine
1-3)
Der Foliensatz zur Veranstaltung und ggf. Zusatzmaterialien wie Literaturlisten und Webseitenempfehlungen werden in
den dafiir vorgesehenen virtuellen Arbeitsraumen veroffentlicht.
Details werden zu Beginn der Veranstaltung bekanntgegeben.
2
o
2
-

Hi

Vertiefungen Bioprozesstechnik Ges. LP 3-9

112




Modulhandbuch - Priifungsordnung 2019 beschlossen im Umlaufbeschluss.02.2023

Giiltigkeitszeitraum PO Element Nr. 1 Biokatalyse in nicht konventionellen LP 3
2019 Medien
16.12.2020 - 02 2023 Element Nr. 2 Immobilisierte Enzyme und deren tech- | LP 3
nische Anwendung
Element Nr. 3 Data Science in Bioengineering LP 3
Element Nr. 4 Mikrobioreaktionstechnik LP 3
Element Nr. 5 WeiRe Biotechnologie: Stamoptimie- LP 1,5
rung und Fermentation
Giiltigkeitszeitraum PO Vertiefungen Bioprozesstechnik Ges. LP 3-9
2019 Element Nr. 1 Biokatalyse in nicht konventionellen LP 3
19.12.2018 -15.12.2020 Medien
Element Nr. 2 Immobilisierte Enzyme und deren tech- | LP 3
nische Anwendung
Element Nr. 3 Lebensmitteltechnologie LP 3
Element Nr. 4 Mikrobioreaktionstechnik LP 3
Element Nr. 5 WeiRe Biotechnologie:Stammoptimie- LP 1,5
rung und Fermentation
Giltigkeitszeitraum Biokatalyse in nicht konventionellen Medien Ges LP 3

PO 2015 / 2010
09.04.2015 -18.12.2018

-> eigenes Modul

Zugangsvoraussetzungen: HoMa 1+2, Physik, Einfiihrung i. d. Organische Chemie T 1, Ein-
fiihrung i. d. verfahrenstechn. Produktion (CIW), Einfiihrung i. d. Biotechnologie (BIW),
Allg. und Anorganische Chemie, Technische Mechanik

Giiltigkeitszeitraum
PO 2015 / 2010
09.04.2015 -18.12.2018

Immobilisierte Enzyme und deren technische Anwendungen

-> eigenes Modul

Ges LP

Zugangsvoraussetzungen: HoMa 1+2, Physik, Einfiihrung i. d. Organische Chemie T 1, Ein-
fiihrung i. d. verfahrenstechn. Produktion (CIW), Einfiihrung i. d. Biotechnologie (BIW),
Allg. und Anorganische Chemie, Technische Mechanik

Giiltigkeitszeitraum
PO 2015 / 2010
09.04.2015 - 18.12.2018

Lebensmitteltechnologie
- eigenes Modul

Ges LP

Zugangsvoraussetzungen: HoMa 1+2, Physik, Einfihrung i. d. Organische Chemie T 1, Ein-
fiihrung i. d. verfahrenstechn. Produktion (CIW), Einfiihrung i. d. Biotechnologie (BIW),
Allg. und Anorganische Chemie, Technische Mechanik

Giltigkeitszeitraum
PO 2015 / 2010
09.04.2015-18.12.2018

Industrielle Bioprozessentwicklung

Ges LP

1,5
-3

Zugangsvoraussetzungen: HoMa 1+2, Physik, Einfiihrung i. d. Organische Chemie T 1, Ein-
fiihrung i. d. verfahrenstechn. Produktion (CIW), Einfiihrung i. d. Biotechnologie (BIW),
Allg. und Anorganische Chemie, Technische Mechanik

Element Nr. 1 Weil3e Biotechnologie: Stammoptimie- | LP 1,5
rung und Fermentation
Element Nr. 2 Aufreinigung und Produktzulassung LP 1,5
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Vertiefungspraktikum

E Verantw.: Vorsitzender des Priifungsausschusses der Studiengang Pfl. Wahl | Sem. Spr.
S Fakultat BCI
g Fakultat BCI BIW X 5-6 D
Ges. LP 3 CIW X 3-6 D
. Elem./Nr. Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus | Typ SWS | LP Aufwand in h
2 LSF
g 1 Vertiefungspraktikum 060540 | WiSe P 4 3 90
@ /SoSe
(engl. Elective laboratory)
2 Das Modul ergédnzt die zum Themenfeld des Bio- und Chemieingenieurwesen angebotenen Lehrveranstaltungen um
.;:: praktische bzw. theoretische Arbeiten aus einem begrenztem Teilgebiet eines Forschungsprojektes in einem entspre-
= chend der Neigung der Studierenden gewahltem Fach der Fakultat Bio- und Chemieingenieurwesen. Das Vertiefungs-
9 praktikum gibt den Studierenden einen Einblick in experimentelle und theoretische Arbeitsweisen des Bio- und Che-
mieingenieurwesens. Die Ergebnisse der Arbeiten sind schriftlich zusammenfassend darzustellen.
Je nach Ausrichtung des Vertiefungspraktikums erwerben die Studierenden Kenntnisse tiber ausgewahlte, experimen-
telle Arbeitsweisen und messtechnische Probleme oder lber theoretische, mathematische Problemstellungen sowie
- deren Losungsmethoden im Bio- und Chemieingenieurwesen. Ziel eines praktischen Vertiefungspraktikums ist es, die
8 Bewertungsfahigkeit fir durchgefiihrte Messungen zu trainieren, deren Qualitdt mit der Probenahme fiir eine Messung
§ beginnt, bevor das Potenzial fir eine physikalisch-chemische Messmethode erschlossen werden kann. In theoretischen
2 Vertiefungspraktika trainieren die Studierenden die Umsetzung von Fragestellungen des Bio- und Chemieingenieurwe-
§ sens in mathematisch-physikalische Modelle sowie deren Implementierung und Berechnung mittels geeigneter Simula-
tionsprogramme und erlernen die Beurteilung der Simulationsergebnisse anhand geeigneter, experimenteller Datens-
atze. Zudem schult das Modul die Kompetenz der Studierenden, Messungen und Simulationsergebnisse geeignet auf-
zubereiten und zusammenfassend darzustellen.
Priif.- form Ohne Prifung
§D Elem./Nr. Art Dauer Priifung netto /min
(=
;'3 1 Testiertes Protokoll
o
Die Modulnote errechnet sich gemaR § 18 Bachelorprifungsordnung.
K] Allgemeine: Zugangsvoraussetzungen zu den Veranstaltungen des zweiten und folgender Semester sind im § 9 Absatz 7
§ der Priifungsordnung festgelegt, iber etwaige Ausnahmen im Falle von Auflagenveranstaltungen entscheidet der Pri-
§ fungsausschuss.
S
Die notwendige Literatur wird vom jeweiligen Lehrstuhl bereitgestellt.
5
(0]
—
Giltigkeitszeitraum Vertiefungspraktikum GeslLP | 3
@ PO 2015 / 2010
o 09.04.2015 -18.12.2018
ko Zugangsvoraussetzungen: HoMa 1+2, Physik, Einfiihrung i. d. Organische Chemie T
T

1, Einfiihrung i. d. verfahrenstechn. Produktion (CIW), Einfiihrung i. d. Biotechno-
logie (BIW), Allg. und Anorganische Chemie, Technische Mechanik
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Werkstoff-Vertiefungen

% Verantw.: Tiller Studiengang Pfl. | Wa | Sem. Spr.
s hl
g Fakultat BCI BIW X 5-6 D
Ges. LP 2,5-8 CIW X 3-6 D
Elem./Nr. Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus | Typ SW | LP Aufwand in h
LSF S (darin Prasenzzeit)
5 1 Biomaterialien/Tiller 068250 | WiSe \Y 2 3 90 (22,5)
=
-
g 2 Mikro- & Nanoanalytik 1 / 068182 | WiSe v+U 1+1 | 1,5 | 45(11,25)+30
@ Katzenberg +1 | (11,25)
3 Mikro- & Nanoanalytik 2 / 068180 | SoSe v+U 1+1 | 1,5 | 45(11,25)+30
Katzenberg +1 (11,25)
Teil 1 (engl. Biomaterials): Biopolymere, biokatalytische Materialien, Biomineralisation, analytische Methoden,
Bioverbundwerkstoffe, bionische Materialien, bioabbaubare Polymere, antimikrobielle Polymere und Materialien.
2 Teil 2 (engl. Micro- and nanoanalytics 1): Auflésungsvermaogen, Strahlenoptik, Wellenoptik, Lichtmikroskopie, Polari-
.‘:: sations-/Phasen-/Normarski-Kontrast, Rontgendurchstrahlung, Rontgen-Weit-/Kleinwinkel-Beugung, Raster-Kraft-
= Mikroskopie, Raster-Tunnel-Mikroskopie.
g Teil 3 (engl. Micro- and nanoanalytics 2) : Elektronenstrahlquellen, Wechselwirkung, Abbildungsfehler, Rasterelektro-
nenmikroskopie, Durchstrahlungselektronenmikroskopie, Elektronenbeugung, energiedispersive Rontgenanalyse.
Teil 1: Die Studierenden erwerben grundlegende Kenntnisse Gber Biomaterialien, deren Synthese, Biomimetik sowie
E: biokompatible Werkstoffe. Sie werden befihigt, die makroskopischen Eigenschaften von Biomaterialien mit deren
S mikrostrukturellen Aufbau zu korrelieren.
=
= Teil 2: Die Studierenden erlangen grundlegende Kenntnisse Uber die Analyse von Werkstoffen mittels Licht- und Ras-
g ter-Sonden-Mikroskopischer Verfahren sowie mittels Rontgendurchstrahlungs- und Rontgenbeugungs-Methoden.
x Teil 3: Die Studierenden erwerben Kenntnisse liber die Funktion, Probenanforderungen, Kontrastentstehung und Aus-
wertung elektronenmikroskopischer Analyseverfahren.
Prif.- form Teilleistungen
Elem./Nr. Art Dauer Priifung netto /min
[=
Sé’o 1 Schriftl. / mindl. | 90/ 45
>
= 2 Schriftl. / miindl. | 60/30
o
3 Schriftl. / mindl. 60/ 30
Die Modulnote errechnet sich gemaR § 18 Bachelorpriifungsordnung.
Allgemeine:
N Zugangsvoraussetzungen zu den Veranstaltungen des zweiten und folgender Semester sind im § 9 Absatz 7 der Pri-
§ fungsordnung festgelegt, Gber etwaige Ausnahmen im Falle von Auflagenveranstaltungen entscheidet der Priifungs-
2 ausschuss.
o
o . .
> Spezielle: keine
Der Foliensatz zur Veranstaltung und ggf. Zusatzmaterialien wie Literaturlisten und Webseitenempfehlungen werden
. in den dafiir vorgesehenen virtuellen Arbeitsraumen veroffentlicht. Details werden zu Beginn der Veranstaltung be-
% kanntgegeben.
—
é Giltigkeitszeitraum PO 2015 Werkstoff-Vertiefungen Ges LP 2,5-8
2] —
T .2 BOUEANIDS 20 ) Element Nr. 1 Biomaterialien LP 3
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Element Nr. 2 Mikro- & Nanoanalytik 1 LP 2,5

Element Nr. 3 Mikro- & Nanoanalytik 2 LP 2,5

Element Nr. 4 Oberflachenchemie und - analytik LP 3,5
Giiltigkeitszeitraum Werkstoff-Vertiefungen Ges LP 2,5-11,5

PO 2015 / 2010
09.04.2015 -15.03.2016

Zugangsvoraussetzungen: HoMa 1+2, Physik, Einfuhrung i. d. Organische Che-
mie T 1, Einfiihrung i. d. verfahrenstechn. Produktion (CIW), Einfithrung i. d.
Biotechnologie (BIW), Allg. und Anorganische Chemie, Technische Mechanik

Element Nr. 1 Biomaterialien LP 3

Element Nr. 2 Mikro- & Nanoanalytik 1 LP 2,5
Element Nr. 3 Mikro- & Nanoanalytik 2 LP 2,5
Element Nr. 4 Oberflachenchemie und - analytik LP 3,5
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Pflicht- und Wahl-
pflicht-Module der
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BIW und CIW
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Analytik und Qualitatssicherung

Verantw.: Kockmann Studiengang W-Pfl. Wah | Sem. Spr.
I

Fakultat BCI BIW X 1-2 D

Ges. LP 7 CIw X 1-2 D
(3-7 als Wahlfach CIW /PSE) CIW/PSE X 1-2 D

Elem./Nr. Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus Typ | SWS LP Aufwand in h

LSF (darin Prasenzzeit)
1 Bioanalytik / Sickmann, Janasek 069514 | WiSe v+0 | 2+1 3+1 90 (22,5) + 30
(11,25)

2 GMP und Qualitatssicherung/ 060823 | SoSe Vv 2 3 90 (22,5)

Kockmann, Kayser und Hagels

Teil 1: (engl. Bioanalytics) In der Veranstaltung ,,Bioanalytik” werden analytische Verfahren wie Chromatographie, Elekt-
rophorese, Massenspektrometrie fir relevante Biomolekile wie Proteine, Nukleinsduren, Kohlenhydrate und Lipide
und wesentliche instrumentelle Techniken vorgestellt. Die Ubungen dienen der Vertiefung des vermittelten Wissens.
Teil 2 (engl. GMP and Quality Assurance)In der Veranstaltung ,,GMP und Qualitatssicherung” werden die Grundlagen
der ,,Good Manufacturing Practice” vorgestellt. Das betrifft vor allem die pharmazeutische und biotechnologische Pro-
duktion, die stark regulatorisch en Vorgaben unterliegt sowie hohe Qualitatsstandards einhalten muss. Nach den GMP-
Grundlagen werden Grundlagen der Validierung sowie Beispiele fiir Validierungs-,,How-to-do” gegeben. Die Beschrei-
bung der Anlagenqualifizierung und das Change Control und Anderungsmanagement runden die Veranstaltung ab. Ar-
beitsschutz und Arbeitssicherheit sowie Sicherheit pharmazeutischer Produktionsverfahren und Umweltrisikobewer-
tung werden ebenfalls behandelt. Beispiele dienen der Vertiefung des vermittelten Wissens.

Teil 1: Die Studierenden werden befahigt, die Bandbreite an verfligbaren analytischen Methoden durch Anwendungs-
beispiele und deren theoretischen Hintergriinden beurteilen und verstehen zu kénnen. Ubungen festigen die erworbe-
nen theoretischen Kenntnisse. Die Studierenden sollen im Stande sein, aufgrund des vermittelten Uberblicks iber die
verschiedenen Aspekte ihr Vorgehen bei der Analyse chemischer und biologischer Proben konzeptionell optimal zu ge-
stalten.

Teil 2: Die Studierenden werden im Stande sein, aufgrund des vermittelten Uberblicks (iber die verschiedenen Aspekte
der regulatorisch gefiihrten Produktion verschiedene (biotechnologische) Prozesse und seine Anlagen- und Appara-
teelemente entsprechend auszulegen. MalRnahmen zur Einhaltung und Verbesserung der Prozess- und
Produktqualitat und -sicherheit konnen abgeschatzt und umgesetzt werden.

Priif.- form | Modulprifung
Fur CIW / PSE sind Teilleistungen moglich

Elem./Nr. Art

1 Schriftlich/mundlich 60/30

2 Schriftlich/mundlich 60/30

Die Modulnote errechnet sich gemaR § 16 Masterprifungsordnung.

Keine

1) Der Foliensatz zur Veranstaltung und ggf. Zusatzmaterialien wie Literaturlisten und Webseitenempfehlungen werden
in den dafiir vorgesehenen virtuellen Arbeitsraumen veroffentlicht. Details werden zu Beginn der Veranstaltung be-
kanntgegeben.

2) Ralf Gengenbach, GMP-Qualifizierung und Validierung von Wirkstoffanlagen, Wiley-VCH, Weinheim, 2008, e-book;
Gerhard Hauser, Hygienische Produktionstechnologie, Wiley-VCH, Weinheim, 2008, e-book; Gerhard Hauser, Hygiene-
gerechte Apparate und Anlagen, Wiley-VCH, Weinheim, 2008, e-book
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Bioprozesstechnik
Verantw.: Latz Studiengang Pfl. | Wa | Sem. Spr.
hi

Fakultat BCI BIW X D
Ges. LP 6 CIW X 1 D

(fur CIW /PSE 4)

CIW/PSE X 1 D
Elem./Nr. Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus | Typ SW | LP Aufwand in h
LSF S (darin Prasenzzeit)

1 Bioprozesstechnik / 065506 SoSe v+0 | 2+1 | 3+1 | 90(22,5) +

Lutz, Hubmann 30(11,25)
2 Bioprozesstechnik Praktikum / 066507 WiSe P 2 2 60 (24)

Brandenbusch / Wohlgemuth

Teil 1 (engl. Bioprocess design): Die Vorlesung und Ubung befassen sich mit den Grundlagen der Bioprozesstechnik. Die
Studierenden lernen kennen, wie die im Modul Bioengineering Il (Bioreaktionstechnik) erlernten Fermentations- und En-
zymtechnikverfahren durch geeignete Aufarbeitungsverfahren sinnvoll zu einem biotechnologischen Prozess kombiniert
werden kénnen. Verfahren zur Abtrennung, Isolierung, Reinigung und Konfektionierung von Bioprodukten werden vorge-
stellt und Prozessbeispiele erldutert.
Teil 2: Die Studierenden lernen wesentliche Aspekte der Gewinnung und Aufreinigung von Enzymen kennen. In 4 Labor-
versuchen (ZellaufschluB, Extraktion und Chromatographie) werden praktische und weitere theoretische Kenntnisse ver-

mittelt.

Studierende lernen, ein geeignetes Verfahren zur Aufreinigung eines biotechnologischen Produktes auszuwahlen und in
einen Produktionsprozess zu integrieren. Sie konnen Vor- und Nachteile unterschiedlicher Reinigungsverfahren benen-

nen und bewerten und die Verfahren eigenstandig durchfiihren und rechnerisch auslegen.

Priif.- form Modulprifung mit Studienleistung
Innerhalb CIW / PSE als Wahlmodul ist Element Nr 1 als Teilleistung ohne Praktikum maoglich
Elem./Nr. Art Dauer
1 Schriftlich/mundlich 120/30
2 4 erfolgreiche Laborversuche

mit Dokumentation und Ab-
schlussdiskussion

Die Modulnote errechnet sich gemaR § 16 Masterprifungsordnung.

Fir BIW ist das Praktikum Voraussetzung zum Bestehen des Moduls.

1) H. Chmiel, Bioprozesstechnik, 2011, Spektrum-Verlag.

Die Foliensatze zu den Veranstaltungen sowie diverse Zusatzmaterialien, darunter Listen mit Literatur- und Webseiten-
empfehlungen, werden in den dafiir vorgesehenen virtuellen Arbeitsraumen veréffentlicht. Details werden zu Beginn
der jeweiligen Veranstaltung bekannt gegeben.
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Chemische Technik Master

Verantw.: Vogt Studiengang W-PAl. Wahl | Sem. Spr.
Fakultat BCI BIW X 2 D
Ges-LP 5 CIw X 2 D
CIW/PSE X 2 D
Elem./Nr. Veranstaltungstitel/ LV-Nr. Turnus Typ | SWS LP Aufwand in h
Lehrender LSF (darin Prasenzzeit)
1 Chemische Technik 2 / 065035 WiSe v+0 | 2+1 3+1 | 90(22,5)+30(11,25)
Vogt 065036
2 Chemische Technik 2 Prak- | 065037 WiSe P 1 1 30(12)
tikum /
Brandenbusch und Wohl-
gemuth

(engl. Chemical technology )

Teil 1: In dieser Veranstaltung werden die Prinzipien der umweltschonenden, ,griinen” Verfahrensentwicklung vermit-
telt. Beim Design eines chemischen Prozesses sind wichtige allgemeine Grundregeln zu beachten. Schwerpunkte sind
die Verfligbarkeit der Edukte, die Toxizitat der Nebenprodukte, die Wiederverwendbarkeit von Losungsmitteln und
Katalysatoren, sowie das Scale-Up von Verfahren in Miniplants. Eine Reihe von sog. ,griinen” Lésemitteln wird mit ih-
ren Vor- und Nachteilen behandelt. Die Verschiedenen Konzepte und Methoden zum Recycling homogener Ubergangs-
metallkatalysatoren werden im Einzelnen vorgestellt. Des Weiteren wird die industrielle Nutzung nachwachsende Roh-
stoffe und von CO, mit den dazugehdrigen Konversionsverfahren behandelt, sowie deren Potenzial fiir zukiinftige Nut-
zungen. Diese Vorlesung baut auf der Vorlesung ,,Chemische Technik 1“ aus dem Bachelor-Studium auf und vertieft die
dort vorgestellten Grundlagen. Damit ist diese Veranstaltung fiir die Studierenden des Chemieingenieurwesens ein
wichtiges Bindeglied zwischen Technischer Chemie und Verfahrenstechnik.

Teil 2: Im Praktikum werden je ein Beispiel eines homogen- und eines heterogenkatalytischen Verfahrens praktisch
durchgefiihrt

Teil 1: Die Studierenden kdnnen: die Prinzipien der ,,griinen” Chemie auflisten und an Bespielen erlautern; die Proble-
matiken von Abfall, Abwasser, Sicherheit und Storfallen fiir die Verfahrensentwicklung einordnen und entsprechende
Malgaben beschreiben; die verschiedenen Aspekte von sog. ,griinen” Losemitteln beurteilen und gegeneinander abwa-
gen; verschiedene Methoden des Katalysatorrecyclings aufzdahlen und deren Prinzipien erkldren und gegeniberstellen;
Vorschlage fiir ein Prozesskonzept fiir eine gegebene chemische Reaktion erarbeiten; Losungsansatze fir 6konomische
und oOkologische Problemstellungen chemischer Verfahren erarbeiten; industrielle Nutzungen nachwachsender Roh-
stoffe auflisten; Konversionsverfahren fir die stoffliche Nutzung wichtiger nachwachsender Rohstoffe zu den entspre-
chenden Produkten beschreiben; Konversionsverfahren auf inre Umweltvertraglichkeit bewerten; wichtige Typen hete-
rogener Katalysatoren benennen; deren Herstellung beschreiben; und Anwendungsgebiete definieren; den Begriff ,Tan-
demkatalyse” erklaren und mit Beispielen demonstrieren.

Teil 2: Gaschromatografische Analysen von Flissig- und Gasproben in Theorie und Praxis durchfiihren und auswerten;
Bilanzierung chemischer Reaktionen durchfiihren; statistische Versuchsplanung anwenden; zeitliche Versuchsplane
erstellen und Aufgaben in der Gruppe zuteilen.

Priif.- form | Modulpriifung mit Studienleistung

Elem./Nr. Art Dauer Priifung netto /min
1 Klausur schriftl. 120
2 2 erfolgreiche La-

borversuche mit
Dokumentation
und Abschlussdis-
kussion

Die Modulnote errechnet sich gemaR § 16 Masterprifungsordnung

Das Praktikum ist Voraussetzung zum Bestehen des Moduls.
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M. Baerns, A. Behr, A. Brehm, J. Gmehling, K.-O. Hinrichsen, H. Hofmann, U. Onken, R. Palkovits, A. Renken: Technische

Chemie, Wiley-VCH, 2. Aufl. 2013
Die Foliensatze zu den Veranstaltungen sowie diverse Zusatzmaterialien, darunter Listen mit Literatur- und Webseiten-
empfehlungen, werden in den dafiir vorgesehenen virtuellen Arbeitsrdumen veréffentlicht. Details werden zu Beginn

der jeweiligen Veranstaltung bekannt gegeben.
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Conceptual Design

veantw.: Schembecker Studiengang Pfl. Wahl | Sem. | Spr.
W-Pfl.
Fakultat BCI BIW X 2 E
Ges-LP 4 CIW X 2 E
CIW/PSE X 2 E

Elem./Nr. Veranstaltungstitel/ LV-Nr. Turnus Typ SWS LP Aufwand in h
Lehrender LSF (darin Prasenzzeit)

1 Conceptual Design / 061130 | WiSe v+U 2+1 3+1 90 (22,5)+30 (11,25)
Schembecker

The course will present different process synthesis methods including their strengths and weaknesses. The focus of the
course will be on the heuristic-numeric approach for conceptual design. An extended set of heuristic rules will be pre-
sented for the design and selection of reactors and separation steps. In addition, rules for the design of complex flow-
sheets will be presented which includes the design of recycle structures. A technical process is used to train the stu-
dents in applying the rules.

The students are able to structure the conceptual design process applying synthesis and analysis steps. They can decide
under which constraints a special process synthesis method should be used. Moreover, they are able to apply system-
atic methods to design and evaluate process concepts for new production processes.

Priif.- form Module examination
Elem./Nr. Art Dauer Priifung netto /min
1 oral 30

The module grade is computed according to § 16 of the Regulations of Examinations of the Master Program.

None.

The slides of the course and any additional materials such as literature lists and website recommendations will be pub-
lished in the virtual workrooms in Moodle provided for this purpose. Details will be announced at the beginning of the
course.

Further information can be found here:

http://www.apt.bci.tu-dortmund.de/cms/en/teaching/winter term courses/conceptual-design/index.html
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Fluid separations

Verantw.: | Held Studiengang Pfl. | Wahl | Sem. Spr.

Fakultat BCI CIW/PSE X 1 E

Ges. LP 4

Elem./Nr. | Veranstaltungstitel/Lehrender | LV-Nr. Turnus Typ | SW | LP Aufwand in h
LSF S (darin Pra-

senzzeit)

1 Fluid separations / Held 066140/ SoSe v+0 | 241 | 3+1 90 (22,5) + 30

066141 (11,25)

In the lecture the knowledge of already known separation processes is deepened and further thermal separation pro-
cesses are introduced. The lecture is built upon the knowledge gained in the lecture “Introduction to Fluid separation”.

For the already known separation processes absorption and distillation the application to multicomponent mixtures, the
consideration of non-idealities and complex process variants are introduced. Additionally, evaporation, crystallization and
membrane separation are introduced as new thermal separation processes and an overview of innovative separation
processes is given. The knowledge taught in the lectures is applied in the tutorials by several practically relevant tasks of

conceptual design and process feasibility and thus fixed.

After attending the course the students are able to:

e explain theoretical concepts of a variety of thermal separation processes
select and apply the corresponding scientific description approach for these thermal separation processes
design complex variants of the covered thermal separation processes

e consider the effect of non-idealities within the process design

Pruf.- module examination

form

Elem./Nr. | Art Dauer Priifung netto /min
1 Written 120

The module grade is computed according to § 16 of the Regulations of Examinations of the Master Program.

Basic knowledge in fluid separation processes and transport phenomena.
This module is dedicated to students of “PSE” only.

The slides of the course and any additional materials such as literature lists and website recommendations will be pub-
lished in the virtual workrooms in Moodle provided for this purpose. Details will be announced at the beginning of the

course.
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Fundamentals of chemical engineering

Verantw.: | Kockmann Studiengang Pfl. Wahl | Sem. Spr.

Fakultat BCI CIW/PSE X 0 E

Ges. LP 8

Elem./Nr. | Veranstaltungstitel/Lehrender | LV-Nr. Turnus | Typ SWS | LP Aufwand in h

LSF (darin Prasenzzeit)

1 Introduction to fluid 064300 WiSe v+0 | 1+1 2+1 | 60(11,25)+
mechanics and heat transport / | 064301 30 (11,25)
Boettcher

2 Introduction to fluid 066160 WiSe v+U [2+2 |3+2 |90(22,5)+
separation / Koop 066161 60 (22,5)

Part 1: - properties of fluids,
- basic conservation equations of fluid mechanics,
Bernoulli equation,
scaling and limiting cases: Euler, Stokes, and Navier-Stokes equations,
viscous pipe flow,
boundary layer equations,
Reynolds-averaged turbulent equations,
basic mechanisms of heat transport,
concepts of heat transfer,
equations of heat transport in laminar and turbulent flows.
basics of fluid separation processes,
balancing and design methods of the unit operations: Distillation (continuous and discontinuous), absorption,
extraction and adsorption,
application of graphical as well as numerical methods,
the lecture is based on the knowledge gained in thermodynamics and transport phenomena,
within the tutorials, this knowledge is applied to several practically-relevant tasks and thus memorized.

Part 2:

Part 1: After the students have participated at this course, they are able to:
- characterize the continuum concept and to name the conserved quantities,
- formulate the momentum transport in both laminar and turbulent flows,
- apply this to simple 1D models, to pipes flows, and to boundary-layer flows,
- formulate the heat transport based on the continuum concept,
- apply this to the laminar and turbulent heat transport in the fluid bulk,
- to apply this to the heat transfer at walls within 1D models.

Part 2: After the students have participated at this course, they are able to:
- characterize and apply theoretical methods in fluid separation operations,
- apply the knowledge from thermodynamics, transport phenomena, and fluid mechanics for the purpose of
fluid separation.

Priif.- Teilleistungen

form

Elem./Nr. | Art Dauer Priifung netto /min
1 written 90

2 written 120

The module grade is computed according to § 16 of the Regulations of Examinations of the Master Program.

This module is dedicated to students of “PSE” only.
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Bird, R.B., Stewart, W.E., Lightfoot, E.N.: Transport Phenomena, John Wiley & Sons, 2" Edition, 2002.

Sattler, K.: Thermal Separation Processes. Principles and Design, Wiley-VCH, 1995.

Perry, R.: Perry’s Chemical Engineers’ Handbook, McGraw-Hill Professional, 2007.

The slides of the course and any additional materials such as literature lists and website recommendations will be pub-
lished in the virtual workrooms in Moodle provided for this purpose. Details will be announced at the beginning of the

course.
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Group Project

Verantw.: Wohlgemuth Studiengang Pfl. Wa | Sem. Spr.
hl
Fakultat BCI CIW/PSE X 2 E
Ges. LP 10
Elem./Nr. Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus Typ | SWS | LP Aufwand /h
LSF (darin Prasenzzeit)
1 Group Project/ Lecturers of BCI 060200 | WiSe S 15 10 300 (225)

A team of 8-10 students have the task to plan a production plant on the basis of a general task. This includes process
development and the selection of a production process based on evaluations of the different alternatives, mass- and
energy balances, process- and P&ID flowcharts, dimensioning of the main equipment, layout planning and calculations
of profitability. The team members have to organize their work on their own. The grouping is drawn by the responsible
person before.

The group reports on their results and the planned future work biweekly. The Group Project ends with final report and
presentation. Typically, the group members are allowed to visit an industrial company afterwards in the form of an ex-
cursion.

The students can work under real conditions of a project. This includes working to a schedule and making decisions
based on limited information. They are able to use knowledge gained during their courses and can provide missing in-
formation. Moreover, the students are able to work in a team, manage their own work, present their results and resolve
conflicts during the work process.

Prif.- Module examination

form

Elem./Nr. | Art Dauer Priifung netto /min

1 Homework, re- Weekly presentation + final talk, 60 min. each
ports, and Weekly report (max. 2 pages/person) + final paper (10 pages/person)
presentations

The module grade is computed according to § 16 of the Regulations of Examinations of the Master Program.

Registration required. (Registration period from July, 15 and until August, 15)

The slides of the course and any additional materials such as literature lists and website recommendations will be pub-
lished in the virtual workrooms in Moodle provided for this purpose. Details will be announced at the beginning of the
course.

All important information around the group project are available on the webpage:
http://www.apt.bci.tu-dortmund.de/cms/en/teaching/winter term courses/Group-Project/index.html

126



http://www.apt.bci.tu-dortmund.de/cms/en/teaching/winter_term_courses/Group-Project/index.html

Modulhandbuch — Prifungsordnung 2019 « beschlossen im FR am 19.02.2023

Industrial Chemistry

Verantw.: | Vogt Studiengang Pfl. Wahl | Sem. Spr.

Fakultat BCI CIW/PSE X 0 E

Ges. LP 4

Elem./Nr. | Veranstaltungstitel/Lehrender | LV-Nr. Turnus | Typ SWS LP Aufwand in h
LSF (darin Prasenz-

zeit)

1 Industrial Chemistry / Vogt 065052 WiSe v+U 2+1 3+1 90 (22,5) + 30

065053 (11,25)

Structure of a chemical production plant, organic and inorganic feedstock and base chemicals of chemical industry, pro-
duction of synthesis gas, steam cracking. Commercially important examples of intermediate and final products in C1-,
C2-, C3-, C4- and aromatic chemistry: especially different plastic materials (thermoplastic and thermo-setting), rubbers,
detergents, dyestuffs.

In the tutorials the subject matter of the lectures is discussed together with the participants, mainly using control ques-
tions which the participants get as hardcopy. Additionally, example calculations are performed (e.g. synthesis, design
and flowsheeting of production processes for vinyl chloride, styrene, and phenol).

The students acquire knowledge of the most important production processes and an understanding of the dependen-
cies within the chemical industry from the point of view of chemistry as well as of chemical engineering. This is needed
as a basis for advanced courses in chemical engineering during the following semesters of the PSE master studies.

Priif.- Modulpriifung

form

Elem./Nr. | Art Dauer Priifung netto /min
1 oral (or written) 30 (120)

The module grade is computed according to § 16 of the Regulations of Examinations of the Master Program.

Basic knowledge of chemistry and chemical engineering.
This module is dedicated to students of “PSE” only.

A. Jess, P. Wasserscheid, Chemical Technology, Wiley-VCH, 2013.

P. C. J. Kamer, D. Vogt, J. W. Thybaut (Eds.), Contemporary Catalysis — Science, Technology, and Applications, RSC, 2017.
The slides of the course and any additional materials such as literature lists and website recommendations will be pub-
lished in the virtual workrooms in Moodle provided for this purpose. Details will be announced at the beginning of the
course.
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Introduction to process balancing

Ver- Freund Studiengang Pfl. Wa | Sem. Spr.
hl
antw.:
Fakultat BCI CIW/PSE X 0 E
Ges. LP 5
Elem./Nr. | Veranstaltungstitel/Lehrender | LV-Nr. Tur- Typ SWS LP Aufwand in h
LSF nus (darin Prasenzzeit)
1 Introduction to process 065300 Wise | v+U 2+2 3+2 | 90(22,5) + 60
balancing / Freund 065301 (22,5)

Formulation of balance equations for mass and energy in different forms. Definition of balance spaces. Differential and
unsteady-state balances. Reactive sources and sinks. Combined mass and energy balances. Solution techniques for linear
and non-linear algebraic balance equations. Illustration of balancing principles in chemical engineering with examples
drawn from chemical reaction engineering.

In the tutorials the subject matter of the lecture will be treated using a variety of illuminating examples from different
chemical reaction engineering areas. Both analytical and numerical methods to solve the balance equations will be applied.

The students can set up fundamental balances for mass, species and energy can identify and apply the mathematical tools
needed for chemical engineering modelling and process analysis tasks. They can recognize the analogies between balancing
equations employed over the full spectrum of the chemical engineering syllabus. They can establish the strengths and
weaknesses of the various analytical and numerical techniques employed for solving balance equations.

Priif.- Modulpriifung

form

Elem./Nr. | Art Dauer Priifung netto /min
1 written examintion 120-

The module grade is computed according to § 16 of the Regulations of Examinations of the Master Program.

None.

Rice, R.G. and Do, D.D. ,Applied mathematics and modelling for chemical engineers’ 2" edition, Wiley 2012

The slides of the course and any additional materials such as literature lists and website recommendations will be pub-
lished in the virtual workrooms in Moodle provided for this purpose. Details will be announced at the beginning of the
course.
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Introduction to process dynamics and control

Verantw.: | Lucia Studiengang Pfl. Wahl | Sem. Spr.
Fakultat BCI CIW/PSE X 0 E
Ges. LP 5
Elem./Nr. | Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus | Typ | SWS LP Aufwand in h
LSF (darin Prasenzzeit)
1 Introduction to process 061510 WiSe V+U | 2+2 3+2 90 (22,5) + 60
dynamics and control/ Lucia 061511 (22,5)

Dynamic balance equations. Equilibrium points, linearization. Stability of equilibrium points. Eigenvalues and eigenvec-
tors, phase portraits of simple systems. Global and local stability. Stabilisation by feedback. Numerical solution of ordi-
nary differential equations. Laplace transforms and transfer functions, poles and zeros, input-output stability, root locus
method, choice and tuning of standard PI/PID-controllers.

The students can set up dynamic models of chemical and biochemical processes and can analyze the properties of such
models and design linear state estimators and state feedback. They know the standard methods for numerical integra-
tion and the limitations of the step size. The students can transform time-domain models into the Laplace domain and
can analyze linear systems according to of the poles and zeros of their transfer functions. They are able to design stand-
ard controllers using the root locus method and design rules.

Priif.- Modulprifung

form

Elem./Nr. | Art Dauer Priifung netto /min
1 Written final exam 120

The module grade is computed according to § 16 of the Regulations of Examinations of the Master Program.

Basic knowledge of chemical engineering, advanced calculus, elementary linear algebra
This module is dedicated to students of “PSE” only.

The slides of the course and any additional materials such as literature lists and website recommendations will be pub-
lished in the virtual workrooms in Moodle provided for this purpose. Details will be announced at the beginning of the
course.
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Laboratory Course

Verantw.: Seidensticker / Boettcher Studiengang Pfl. Wahl Sem. Spr.
Fakultat BCI CIW /PSE X 0 E
Ges.-LP 4
Elem./Nr. Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. | Turnus Typ | SWS LP Aufwand in h

LSF (darin Prasenzzeit)
1 Laboratory course / lecturers of BCI 060570 | WiSe P 4 120 (48)

This module complements the lectures and tutorials of the preparatory semester in the area of Chemical Engineering by
laboratory experiments. 8 different experiments provide insight into the basic tasks, methods and tools in chemical engi-
neering. Special emphasis is put on exploratory learning. The results of the experiments have to be documented during the
experiments. The experiments close with a discussion of the results and possible sources of problems. This could be done
within a colloquium or a protocol depending on the experiment.

The students acquire practical experience in the application of the knowledge and the methods that are taught in the lec-
tures and tutorials and improve their ability to solve typical problems in chemical engineering and to systematically tackle
complex tasks in small groups. They are able to judge the problems with and the limitations of the methods used and can
work independently on new tasks in development and research.

Prif.- form | Without examination

Elem.Nr. Art Elem.Nr.
1 8 successful experiments with docu-
mentation and final discussion

None

All information can be found in LSF and Moodle. The slides of the course and any additional materials such as literature
lists and website recommendations are published in the virtual workrooms in Moodle. For any further questions contact:
praktikum.fk.bci@tu-dortmund.de
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Masterarbeit
Ver- Vorsitzender des Prifungsausschusses der Fakul- Studiengang Pfl. Wa | Sem. Spr.
antw.: tat BCl hl
Fakultat BCI BIW X 3 D
Ges. LP 30 CIw X 3 D
CIW/PSE X 3 E
Elem./Nr. | Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus Typ | SWS LP Aufwand in h
LSF (davon Prasenzzeit)
1 Masterarbeit 060004 WiSe+ 27 840 (630)
SoSe
2 Prasentationsseminar 060004 WiSe+ S 3 3 60 (45)
(verschiedene) SoSe

1.Anfertigung der Masterarbeit gemaR Aufgabenstellung und Prasentation der Ergebnisse im Abschluss-kolloquium. 2.
Ubungen zur wissenschaftlichen Prasentation und Diskussion der eigenen Ergebnisse im entsprechenden Seminar der
jeweiligen Arbeitsgruppen.

1.Die Studierenden sind in der Lage, innerhalb einer vorgegebenen Frist ein anspruchsvolles Problem aus ihrem/seinem
Fachgebiet selbststandig mit wissenschaftlichen Methoden zu bearbeiten. Sie konnen ihre wahrend des Studiums erwor-
benen Fachkenntnisse und Methodenkompetenzen sicher anwenden und unter Anleitung weiterentwickeln. Neben einer
angemessenen schriftlichen Darstellung konnen sie ihre Ergebnisse auch in mindlicher Prasentation klar und anschaulich
darstellen und verteidigen. 2. Weiterhin kénnen sie ihre

Ergebnisse vor Publikum verstandlich vorstellen und wissenschaftlich fundiert diskutieren.

Priif.- Modulprifung
form
Elem./Nr. | Art Dauer Priifung netto /min
1 Masterarbeit in- | 30
clusive Vortrag

Die Modulnote errechnet sich gemaR § 18 Masterprifungsordnung.

Mindestens 56 erreichte Leistungspunkte.

Giiltigkeitszeitraum Masterarbeit Ges LP 30

PO 2015 / 2010 - -
09.04.2015 - 15.12.2020 Voraussetzung: Mind. 53 erreichte LP
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Mechanische Verfahrenstechnik Master

Verantw.: | Thommes Studiengang W- Wahl | Sem. Spr.
Pfl.
Fakultat BCI CIw X 1 D/E
Ges. LP 5
Elem./Nr. | Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus | Typ SWsS LP Aufwand in h
LSF (darin Prasenzzeit)

1 Mechanische Verfahrenstechnik 2 / 063305/6 | SoSe v+U 2+1 3+1 90 (22,5) + 30

Thommes (11,25)
2 Praktikum MV2 / Wohlgemuth und 063307 SoSe P 1 1 30(12)

Brandenbusch

(engl Mechanical process engineering )

Teil 1: Das Modul baut auf der Vorlesung ,,Mechanische Verfahrenstechnik I“ auf. Es werden mechanische Grundoperationen,
wie der Pulverfluss, vertieft betrachtet und eine groRRere Anzahl von Anwendungsbeispielen behandelt. Zusatzlich werden in
der Industrie etablierte Prozesse, z.B. die Extrusion und die Granulation, eingefiihrt und die dabei stattfindenden Vorgange
unter Berlicksichtigung der physikalischen Grundlagen berechnet. Weiterhin befasst sich die Veranstaltung detaillierter mit
der Bedeutung der Trocknung fiir die Produkte der mechanischen Verfahrenstechnik. Aufbauend auf dem vorhandenen Wis-
sen werden komplexere Trennapparate, wie Nasswascher und Elektrofilter, eingefiihrt und Berechnungen zur Auslegung der
Prozesse durchgefiihrt.

Teil 2: Im Praktikum finden die erlernten theoretischen Grundlagen bzw. Grundoperationen praktische Anwendung.

Teil 1: Die Studierenden besitzen die Fahigkeit, die behandelten Grundoperationen der mechanischen Verfahrenstechnik auf
aktuellen Problemstellungen anzuwenden und Prozesse detailliert zu berechnen. Es konnen auf physikalischer und mathema-
tischer Grundlage sinnvolle Betriebspunkte ausgewahlt werden.

Teil 2: Die Studierenden sind in der Lage, theoretische Fahigkeiten praktisch umzusetzen und die Anlagen inklusive der vor-
handenen Steuerung zu bedienen. Sie kénnen auf im laufenden Betrieb auftretende Probleme reagieren und besitzen abschlie-
Rend die Fahigkeit, eine begriindete Fehleranalyse durchzufihren.

Priif.- Modulpriifung mit Studienleistung
form
Elem./Nr. | Art Dauer Prifung netto /min
1 Klausur (schriftlich/mundlich) 90/45
2 2 erfolgreiche Laborversuche mit
Dokumentation und Abschlussdis-
kussion

Die Modulnote errechnet sich gemaR § 16 Masterprifungsordnung.

Grundlegende Kenntnisse der Mechanischen Verfahrenstechnik (MV 1).
Teil 2: Fristgerechte Anmeldung
https://www.bci.tu-dortmund.de/cms/de/Studium/Studienleistungen/Praktika/Praktika-im-Master/index.html

Das Bestehen des Praktikums ist Voraussetzung zum Bestehen des Moduls.

Heinrich Schubert, Handbuch der Mechanischen Verfahrenstechnik, Bd. 1 &2 ,Wiley-VCH, Weinheim, 2003

M. StieB, Mechan. Verfahrenstechnik, Bd. 1 (2. Aufl.) und 2, Springer, Heidelberg, 1993, 2005

Die Foliensatze zu den Veranstaltungen sowie diverse Zusatzmaterialien, darunter Listen mit Literatur- und Webseitenemp-
fehlungen, werden in den dafiir vorgesehenen virtuellen Arbeitsraumen veréffentlicht. Details werden zu Beginn der jeweili-
gen Veranstaltung bekannt gegeben.
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Modeling and simulation

Verantw.: Lucia Studiengang Pfl. | Wahl Sem. Spr.
Fakultat BCI BIW X 1 E
Ges. LP 10 (PSE) CIwW X 1 E
4-6,5 (CIW and BIW:
Element Nr. 3 not selectable) i E A L £
Elem./Nr. | Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. | Turnus | Typ SW | LP Aufwand in h
LSF S (darin Prasenzzeit)
1 Dynamic models/ 061610 | SoSe v+0 | 141 | 1,541 | 45(11,25) +30(11,25)
Freund 061611
2 Data-based dynamic modeling/ 061612 | SoSe v+U 1+1 | 1,5+1 45 (11,25) + 30 (11,25)
Lucia 061613
3 Steady-state simulation/ 061074 | SoSe v+U 2+1 | 2,5+1 75 (22,5) + 30 (11,25)
Schembecker
4 Dynamic simulation/ 061614 | SoSe U 1,5 | 1,5 45 (17)
Freund

Part 1:

This lecture gives a systematic overview to dynamic process modeling and simulation. The basis is the set up of mass and
energy balances, a discussion of momentum balances is deepening the understanding of such. Constitutive equations,
such as equations of state and kinetic rate expressions, are applied. Model simplification and model reduction methods
are briefly outlined. Suitable analytical and numerical solution approaches for dynamic and/or spatially distributed sys-
tems are presented and discussed. Especially in the context of continuously increasing computational power, the under-
standing of the capabilities and limits of applying numerical methods on chemical engineering

problems is enhanced..

Part 2:

Identification of simple models from step responses. Parameter identification: Basic idea, mathematical description of
sampled systems, AXR, ARMAX and OE estimation. Modeling using nonlinear black box models (perceptron neural nets,
radial-basis-function nets), training. Structures of dynamic nonlinear black boxmodels, quality of neural net models.
Model errors: Sources of errors, limits of model accuracy, model accuracy and controller performance

Part 3:

Modeling and simulation of continuously operated chemical processes: unit operation models, physical property models,
simulation of complex flowsheets including recycles, sensitivity analysis and design specifications

Part 4:

Formulation and solution of dynamic models using the simulator gPROMS.

Part 1: The student is able to generate suitable reaction engineering models based on general balance equations, includ-
ing equations of state and kinetic approaches. In this module the student can employ analytical and numerical method-
ologies in order to solve the resulting equation systems. The students systematically plan the solution approaches and
simplify the resulting models. They are able to solve known as well as new problems and evaluate the results.

Part 2: The students can identify the dominant dynamics of a process from step responses and can apply modern meth-
ods and algorithms to identify the parameters of linear process models from measured data. They understand the con-
cept of sufficient excitation and the sources of errors in parameter estimation. The students understand the structure of
nonlinear black box models and can judge the quality and the limitations of data-based models.

Part 3: The students will know the capabilities of state-of-the-art process simulation methods and tools. The course ena-
bles them to select the appropriate simulation methodology and to set-up and solve a simulation problem with profes-
sional software tools

Part 4: The students are able to formulate and solve dynamic models of processing systems in advanced dynamic pro-
cess simulators.
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Priif.- form Teilleistungen

Elem.Nr. Art Dauer Priifung netto /min

1 Written/ oral exam, | 120/ 30
graded homework

2 Written/oral exam, 120/ 30
graded homework

3 Written exam, com- | 120
puter based

4 Attendance in the
computer exercises
Written/ oral exam, | 120/ 30

computer based

The module grade is computed according to § 16 of the Regulations of Examinations of the Master Program.

Part 1 and 2: Basic knowledge of dynamic systems and control as provided by the course Prozessdynamik und
Regelung / Introduction to Process Dynamics and control in the B.Sc. programs Bioingenieurwesen and
Chemieingenieurwesen, advanced calculus, elementary linear Algebra

Element Nr. 3 cannot be selected for BIW and CIW

The slides of the course and any additional materials such as literature lists and website recommendations will be pub-
lished in the virtual workrooms in Moodle provided for this purpose. Details will be announced at the beginning of the

course.
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Molekulare Biotechnik 1

Verantw.: Kayser Studiengang Pfl. Wahl | Sem. Spr.
Fakultét BCI BIW X 1-2 D
Ges. LP 2,5-6 (fur CIW /PSE) Clw X 1-2 D

6 (BIW)

CIW/PSE X 1-2 D
Elem./Nr. Veranstaltungstitel/Lehrender | LV-Nr. | Turnus | Typ SWS LP Aufwand in h
LSF (darin Prasenzzeit)

1 Systembiotechnologie / Litz, 065604 | SoSe V+U0 | 141 1,5+1 | 45(11,25) +

Hubmann 30 (11,25)
2 Technische Biochemie / Kayser | 065901 | WiSe V+U+ | 1+2+ 1,5+2 | 45(11,25)+

und Aras + 60 (22,5)

Teil 1 (engl. Systems biotechnology): Die Vorlesung ,Systembiotechnologie” behandelt das Verstandnis von mikrobiellen
Zellen als Fabriken zur Herstellung von Naturstoffen. Die Grundlagen der zelluldren Ebenen (Genom, Transkroptom und
Metabolom), der Beschreibung von biologischen Netzwerken und dne Methoden zur genomweiten Systemanalyssen. An-
schlieBend werden in der Veranstaltung vertiefend die Stoffflisse, Stoffumwandlungen, stochiometrischen Netzwerke,
Flussanalysen und das Erstellen metabolischer Modelle behandelt.

Teil 2 (engl. Technical biochemistry) : Die Vorlesung Technische Biochemie behandelt die industrielle Anwendung bioche-
mischer Prozesse in technischen Anlagen, wie z.B. Biogasanlage, Zitronensdure-Produktion, Biodiesel-Gewinnung oder
biotechnischer Vanillin-Produktion. Im Rahmen der Vorlesung werden Verfahrensbeispiele und Stoffflisse diskutiert und
in gemeinsamen Ubungen verstetigt. Praktika werden angeboten.

Teil 1:

Die in den vorangegangenen Semestern des Bachelorstudiums vermittelten Grundlagen werden in diesen Veranstaltun-
gen zu einem Gesamtbild zusammengesetzt. Die Studierenden haben eine Ubersicht (iber die gesamte Entwicklung eines
Bioprozesses angefangen bei der Katalysatorauswahl / -suche bis zum aufgereinigten Produkt. Die Studierenden verste-
hen die Vor- und Nachteile unterschiedlicher Katalysatoren und Prozessfiihrungen im Zusammenhang mit Prozessleistung
und Okonomie. Der Ganzzell-Biokatalysator wird nicht langer als , black-box“ mit einer gewissen Leistung betrachtet, son-
dern die dieser Leistung zugrundeliegenden Stofffliisse sind verstanden und kénnen berechnet werden. Dadurch kénnen
Absolventen erkennen, wie ein Ganzzell-Katalysator

optimiert werden kann, um zu einer maximalen Ausbeute zu gelangen.

Teil 2:

Die Studierenden werden am Ende der Technischen Biochemie in der Lage sein Grundlagen der biochemischen Stoffwech-
selwege in einem G esamtbild der biochemischen Produktion zu verstehen. Aufbauend auf einzelnen biochemischen
Stoffwechselwegen, wird in dieser Veranstaltung vermittelt, wie diese miteinander verknipft werden und welche Regula-
tionsmechanismen technisch ausgenutzt werden kénnen. Dadurch kénnen

Absolventen erkennen, wie biochemische Stoffwechselwege genetisch manipuliert werden kénnen, um durch
kombinatorische Biosynthese die Raum-Zeit-Ausbeute optimiert werden kann.

Prif.- form Teilleistungen
Elem.Nr. Art Dauer
1 Klausur, schriftlich, oder miind- | 120
lich
2 Klausur, schriftlich, oder miind- | 60/30
lich, mit erfolgreichem Labor-
versuch mit Dokumentation
und Abschlussdiskussion

Die Modulnote errechnet sich gemaR § 16 Masterprifungsordnung.

Keine.

Der Foliensatz zur Veranstaltung und ggf. Zusatzmaterialien wie Literaturlisten und Webseitenempfehlungen werden in
den dafiir vorgesehenen virtuellen Arbeitsraumen veroffentlicht. Details werden zu Beginn der Veranstaltung bekanntge-
geben.

Buchempfehlung: Technische Biochemie, Springer Spektrum, 2015, ISBN: 978-3-658-05547-9.
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Numerische Mathematik (Master)

Verantw.: | Studiendekan Mathematik Studiengang W-PAl. Wahl | Sem. Spr.
Fakultat Mathematik BIW X 1 D
Ges. LP 6 cIw X 1 D
CIW/PSE X 1 D
Elem./Nr. Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus Typ | SWS LP Aufwand in h
LSF (darin Prasenzzeit)

1 Numerische Mathematik fiir Physi- | 010060 | SoSe v+U0 | 2+2 442 120 (22,5)+ 60

ker und Ingenieure/Dozent/-innen 010061 (22,5)

der Fak.

Mathematik

(engl. Numerical mathematics)

Dieses Modul setzt das Modul Hohere Mathematik 3 fuir P/ET-IT/Al (Modul S-P300) oder das Modul H6here Mathematik 3
fir MB/BCI/BW (Modul S-M300) fort. In der Veranstaltung werden Methoden der Numerischen Mathematik zur prakti-
schen Lésung numerischer Standardaufgaben (Interpolation, Integration, Gleichungssysteme,

Differentialgleichungen, ...) behandelt. Die Ubungen dienen der Vertiefung der jeweiligen Lehrinhalte, der Einiibung wichti-
ger Rechentechniken und ihrer Anwendung auf konkrete Probleme. Sie sind zweistlindig und bestehen in der Regel aus der
Diskussion der bearbeiteten Hausaufgaben und weiteren Ubungsaufgaben.

Die Veranstaltung vermittelt Grundlagen der numerischen Behandlung von Problemen, die in den Ingenieurwissenschaften
und in der Physik vielfach auftreten:

1. Numerische Lineare Algebra (Losung groRer linearer Gleichungssysteme,

Konditionierung, iterative Loser, Eigenwertberechnung)

2. Losung nichtlinearer Gleichungssysteme (Newton-Verfahren und Varianten)

3. Optimierung (lineare Programmierung, nichtlineare Probleme)

4. Numerische Behandlung gewoéhnlicher Differentialgleichungen (Ein- und

Mehrschrittverfahren, Steifheit von Differentialgleichungen, Randwertprobleme)

Die Studierenden erlernen und vertiefen fortgeschrittene mathematischen Methoden sowie einige
Standardanwendungen. Die Studierenden wenden wesentliche mathematische Grundlagen auf die numerische

Ldésung von Problemen an und gewinnen in den praktischen Ubungen am Computer eigene Erfahrungen bei der Realisie-
rung numerischer Algorithmen und bei der Anwendung gelaufiger Verfahren auf Beispielprobleme. Sie kdnnen auf dieser
Grundlage die Moglichkeiten und Grenzen der numerischen Lésungsverfahren einschdtzen und passende Methoden fur
praktische Probleme auswahlen.

Priif.- Modulprifung

form

Elem./Nr. | Art Dauer Priifung netto /min
1 Schriftlich 60

Die Modulnote errechnet sich gemalR § 16 Masterprifungsordnung.

Es ist folgende Studienleistung zu erbringen: RegelmaRige erfolgreiche Bearbeitung der Hausaufgaben. Die Details werden
durch den jeweiligen Dozenten in der Veranstaltungsankiindigung bekannt gemacht.

Der Foliensatz zur Veranstaltung und ggf. Zusatzmaterialien wie Literaturlisten und Webseitenempfehlungen werden in
den dafiir vorgesehenen virtuellen Arbeitsraumen veroffentlicht. Details werden zu Beginn der Veranstaltung bekanntge-
geben.
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Particle technology

Verantw.: Thommes Studiengang Pfl. Wahl | Sem. Spr.
Fakultat BCI CIW/PSE X 2 E
Ges. LP 4
Elem./Nr. Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus | Typ SWS LP Aufwand in h
LSF (darin Prasenzzeit)
1 Particle technology/Thommes 063002/3 WiSe V+U 2+1 3+1 90 (22,5) + 30
(11,25)

The lecture provides an advanced insight into the properties and characterisation methods (e.g. particle size distributions)
of particles as well as particle interactions in powder. In addition, measuring methods for particle properties such as density
and surface are considered. Individual application samples, for instance, powder flow in a silo, are discussed in more detail.
Furthermore, the behaviour of solid-gas and solid-liquid dispersions is covered. This is applied to basic operations, for ex-
ample, pneumatic transport, particle separation (e.g. cyclones, centrifuges, sedimentation tank and filter) and the fluidised
bed apparatus. Other important process steps in mechanical process engineering, e.g. granulation and drying, are also ex-
plained.

The students are able to calculate particle size distributions. They can explain particle-particle interactions as well as their
consequences for macroscopic bulk layer behaviour. The students are able to specify and describe in detail the basic oper-
ations of mechanical process engineering on the basis of the learned principles. This enables the students to calculate me-
chanical apparatus and process steps. Furthermore, the students can recognize the physical limits and possibilities of indi-
vidual processes and they are able to select appropriate process conditions.

Priif.- form | Modulpriifung

Elem./Nr. Art Dauer Priifung netto /min

1 Written/oral 90/45

The module grade is computed according to § 16 of the Regulations of Examinations of the Master Program

Knowledge in classical mechanics and flow mechanics
This module is dedicated to students of “PSE” only. Regular CIW students should participate in MV2

Martin Rhodes: , Introduction of Particle Technology“, Wiley, 1998,

J. F. Richardson, J. H. Harker, J. R. Backhurst: ,Particle Technology and Separation Processes”.

In Coulson & Richardson's Chemical Engineering, Vol. 2, Butterworth-Heinemann, 2002, D. Kunii, O Levenspiel, ,Fluidiza-
tion Engineering”, Butterworth-Heinemann, Newton MA, U.S.A., 1991

The slides of the course and any additional materials such as literature lists and website recommendations will be pub-
lished in the virtual workrooms in Moodle provided for this purpose. Details will be announced at the beginning of the
course.
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Pharmaverfahrenstechnik

Verantw.: | Thommes Studiengang W-Pfl. | Wahl | Sem. Spr.
Fakultat BCI BIW X 2 D/E
Ges. LP 7 CIw X 2 D/E
CIW/PSE X 2 D/E
Elem./Nr. | Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. | Turnus | Typ | SWS LP Aufwand in h
LSF (darin Prasenzzeit)

1 Pharmazeutische Technologie und 063400 | WiSe V+ 3+1 4,5+1 | 135(33,75)+ 30

Verfahrenstechnik / Thommes U (11,25)
2 Praktikum Pharmazeutische Technolo- 063401 | WiSe P 1,5 1,5 45 (18)

gie und Verfahrenstechnik /Thommes

Teil 1(engl. Pharmaceutical technology and process engineering): Die Vorlesung beschaftigt sich im ersten Teil mit der
menschlichen Physiologie und im Rahmen der Biopharmazie mit der Freisetzung von Wirkstoffen. Es werden Grundopera-
tionen fir die Formulierung von Arzneimitteln, wie Mischen, Granulieren, Pelletieren, Tablettieren und Uberziehen, behan-
delt. Weiterhin werden verschiedene Maoglichkeiten der Darreichung (z.B. parenteral, dermal) diskutiert. Losungswege fir
die Verarbeitung von schwerl6slichen Arzneistoffen werden vorgestellt. Im zweiten Teil der Vorlesung wird auf die Wirk-
stoffentwicklung und -herstellung sowie die chemische Synthese von Feinchemikalien eingegangen. Es werden die Prozess-
entwicklung und das Scale-Up sowie die Innovationen in der Prozessentwicklung vorgestellt. Im Hinblick auf die Qualitats-
sicherung werden bestehende Anlagen aus der pharmazeutischen Industrie betrachtet.

Teil 2: Im Praktikum finden die erlernten theoretischen Grundlagen bzw. Grundoperationen praktische Anwendung.

Teil 1: Die Studierenden erwerben Kenntnisse {iber die Wirkungsweise der Arzneistoffe im menschlichen Kérper und sind
in der Lage diese zu erkldren. Sie besitzen die Fahigkeit, die behandelten Grundoperationen der pharmazeutischen Industrie
zur Apparateauslegung anzuwenden und Prozesse zu berechnen. Die Studierenden kdnnen die spezifischen Anforderungen
an Arzneistoffe und deren Herstellung benennen und zwischen verschiedenen Darreichungsformen unterscheiden. Die Stu-
dierenden kénnen die wesentlichen Schritte der Wirkstoffentwicklung und -produktion beschreiben und berechnen. Sie
kénnen Apparate und einfache Verfahrensschritte auslegen und zu einer Syntheseroute kombinieren. Sie konnen die we-
sentlichen Schritte der Naturstoffextraktion beschreiben und verstehen die organische Synthese von Wirkstoffen.

Teil 2: Die Studierenden sind in der Lage, theoretische Fahigkeiten praktisch umzusetzen und die Anlagen inklusive der
vorhandenen Steuerung zu bedienen. Sie konnen auf im laufenden Betrieb auftretende Probleme reagieren und besitzen
abschlieRend die Fahigkeit eine begriindete Fehleranalyse durchzufiihren.

Priif.- form | Modulprifung mit Studienleistung

Elem./Nr. | Art Dauer Priifung netto/min
1 Klausur (schriftlich/mundlich) 90/45
2 3 erfolgreiche Laborversuche mit Doku-

mentation und Abschlussdiskussion

Die Modulnote errechnet sich gemaR § 16 Masterprifungsordnung.

Teil 2: Fristgerechte Anmeldung
https://www.bci.tu-dortmund.de/cms/de/Studium/Studienleistungen/Praktika/Praktika-im-Master/index.html

Das Bestehen des Praktikums ist Voraussetzung zum Bestehen des Moduls.
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Teil 1: Voigt, R. Fahr, A. (2010) Pharmazeutische Technologie — Fir Studium und Beruf, Deutscher Apotheker Verlag, 11.

Auflage; G. Kutz, A. Wolff (Hrsg), Pharmazeutische Produkte und Verfahren, Wiley-VCH, 2007

Teil 2: U. Brockel: Product Design and Engineering, Wiley-VCH, Bd.1 & 2, Weinheim 2007, W. Rahse: Produktdesign in der
Chem. Industrie, Springer, Heidelberg 2007, H. Mollet, A. Grubenmann: Formulierungstechnik, Wiley-VCH, Weinheim
2000, H. Leuenberger: Martin Physikalische Pharmazie, Wiss. Verl. Ges. Stuttgart, 2002, Helmar Schubert: Emulgiertech-

nik, Behr’s Verl., Hamburg 2005

Der Foliensatz zur Veranstaltung und ggflls. Zusatzmaterialien wie Literaturlisten und Webseitenempfehlungen werden in
den dafiir vorgesehenen virtuellen Arbeitsraumen veroffentlicht. Details werden zu Beginn der Veranstaltung bekanntge-

geben.
Giltigkeitszeitraum PO 2015 | Pharmaverfahrenstechnik Ges LP 7
e Element Nr. 1 Pharmazeutische Technolo- | LP 7
gie und Verfahrenstechnik
Giiltigkeitszeitraum PO 2015 | Pharmaverfahrenstechnik Ges LP 7
16.03.2016 - 06.11.2016 Element Nr. 1 Pharmazeutische Technolo- | LP 7
gie und Verfahrenstechnik
Element Nr. 2 Produktgestaltung und For- | LP 2,5

mulierung (bis WS 15/16)
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Process performance optimization

Verantw.: Lucia Studiengang | Pfl. W-Pfl. | Wahl | Sem. Spr.
Fakultat BCI BIW X 2 E
Ges. LP 5 CIwW X 2 E
CIW/PSE X 2 E
Elem./Nr. Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. | Tur- Typ | SWS LP Aufwand in h
LSF nus (darin Prasenzzeit)
1 Process performance optimization | 06164 | WiSe V+ 2+1 3+1 90(22,5) + 30
/ Lucia, Diinnebier 0 U (11,25)
06164
1
2 Process performance optimization | 06164 | WiSe P 1 1 30(12)
lab / Lucia und Mitarbeiter 1
Part 1:

The course gives an overview of state-of-the-art techniques and of their applications to evaluate and to optimize the per-
formance of chemical and biochemical production processes. The following topics are dealt with:

- Selection of controllers and control structures

- Optimization of the operating conditions by linear programming and nonlinear optimization

- Model predictive control

- Batch trajectory optimization

- Model-based estimation of process variables for monitoring and control (state estimation)

- Process performance monitorin

- Dynamic simulation and operator training systems

- Manufacturing Execution Systems

- Statistical Process Control, Six SigmaOperation of regulated life science processes

Part 2:

The methods from part 1 are experimentally investigated in laboratory set-ups and computer experiments.

The students acquire an in-depth knowledge of methods and technologies for the monitoring and for the improvement of
chemical and biochemical production processes by suitable instrumentation, advanced control, model-based optimization,
data analysis and continuous improvement processes. They are able to map the requirements for the safe and efficient op-
eration of standard units (reactors, distillation columns) into suitable P&l instrumentation diagrams. They understand the
different forms of optimization problems that occur in the process industry and the related solution methods. They can
map the process requirements and constraints into mathematical optimization problems. The students understand the
basic principles of model-predictive control and of linear and nonlinear state estimation and can set up estimators for sim-
ple problems.

Prif.- Modulprifung mit Studienleistung
form

E- Art Dauer
lem./Nr.

1 Written (or oral) final exam | 120 (30)
2 Successful completion of 2

lab experiments including
documentation and final
discussion (prerequisite for
the written exam).

The module grade is computed according to § 16 of the Regulations of Examinations of the Master Program
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Basic knowledge of dynamic systems and control as provided by the course Prozessdynamik und Regelung / Introduction to
Process Dynamics and control in the B.Sc. programs Bioingenieurwesen and Chemieingenieurwesen
The Element 2 is a prerequisite for passing the module.

Part 2: Timely registration —
https://www.bci.tu-dortmund.de/cms/de/Studium/Studienleistungen/Praktika/Praktika-im-Master/index.html

The slides of the course and any additional materials such as literature lists and website recommendations will be published
in the virtual workrooms in Moodle provided for this purpose. Details will be announced at the beginning of the course.
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PSE lab

Ver- Seidensticker / Boettcher Studiengang | Pfl. Wahl | Sem. Spr.
antw.:
Fakultat BCI CIW/PSE X 1-2 E
Ges. LP 3
Elem./Nr. | Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Tur- Typ | SWS | LP Aufwand in h

LSF nus (darin Prasenzzeit)
1 PSE lab Part | / lecturers of BCI 060502 SoSe P 2 1,5 45 (22,5)
2 PSE lab Part Il / lectures of BCI 060510 WiSe P 2 1,5 45 (22,5)

This module complements the lectures and tutorials in the area of Process Systems Engineering by laboratory experi-
ments and interactive computer experiments. 6 different experiments (3 in SS and 3 in WS) provide insight into the basic
tasks, methods and tools in process systems engineering. Special emphasis is put on exploratory learning. The results of
the experiments have to be documented during the experiments. Some of the experiments are performed using the com-
puter-based teaching environment L2C — Learn to Control. The experiments close with a discussion of the results and pos-
sible sources of problems. This could be done within a colloquium or a protocol depending on the experiment.

The students acquire practical experience in the application of the knowledge and the methods that are taught in the lec-
tures and tutorials and improve their ability to solve typical problems in process systems engineering and to systemati-
cally tackle complex tasks in small groups. They are able to judge the problems with and the limitations of the methods
used and can work independently on new tasks in development and research.

Priif.- Teilleistungen

form

Elem./Nr. | Art Dauer Priifung netto /min

1 Attestation 3 successfully completed lab experiments with documentation and final discussion
2 Attestation 3 successfully completed lab experiments with documentation and final discussion

The module grade is computed according to § 16 of the Regulations of Examinations of the Master Program

Registration via LSF. (Registration period from February, 1 to 28 (summer term) and from August,1 to 31 (winter term).

| e Jrecemm smmen R | oo

All information can be found in LSF and Moodle. For any further questions contact:
praktikum.fk.bci@tu-dortmund.de
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Reaction engineering

Verantw.: Freund Studiengang | Pfl. Wahl | Sem. Spr.
Fakultat BCI CIW/PSE X 1 E
Ges.LP 4
Elem./Nr. Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Tur- Typ | SWS | LP Aufwand in h
LSF nus (darin Prasenzzeit)
1 Reaction engineering/ Freund 065200 SoSe v+0 | 2+1 3+1 90 (22,5) + 30
065201 (11,25)

This course provides a survey of the analysis, selection and design of chemical reactors. Methods for the modeling and
simulation of various industrial reactor types will be presented. Particular emphasis will be placed on catalytic fixed-bed
reactors and multiphase gas-liquid and gas-solid reaction/reactor systems as well as on the treatment of complex reaction
systems and complex reactors. The course content builds on the basic understanding of reaction engineering acquired in
the course ‘Reaktionstechnik I’ in the bachelor’s syllabus and extends the fundamentals learnt there..

The students will become acquainted with the numerous options available of carrying out chemical reactions on an indus-
trial scale. The theoretical tools developed to analyse the behaviour of individual reactor types will be illustrated using
typical examples of their application and discussed in tutorials. In particular the derivation of partial differential equations
to describe the concentration and temperature conditions in chemical reactors together with their numerical solution will
be stressed. Topical research work and innovative developments in the area of chemical reaction engineering will be com-
municated. The students will learn which criteria are most critical for an economically optimal reactor operation and how
the reactor performance dictates the operation of the chemical plant as a whole. The course provides chemical engineer-
ing students with an important link between the areas of technical chemistry and process engineering.

Priif.- Modulprifung
form
Elem./Nr. | Art Dauer Priifung netto /min
1 written 120
examination
(+Assignment)

The module grade is computed according to § 16 of the Regulations of Examinations of the Master Program

Attendance at the lecture "Introduction to Process Balancing"
or, alternatively, Reaktionstechnik 1a und 1b

The slides of the course and any additional materials such as literature lists and website recommendations will be pub-
lished in the virtual workrooms in Moodle provided for this purpose. Details will be announced at the beginning of the
course.
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Reaktionstechnik

Verantw.: | Freund Studiengang W-PAl. Wahl | Sem. Spr.

Fakultait BCI BIW X 1 E

Ges. LP 5 CIwW X 1 E

Elem./Nr. | Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Tur- Typ SWS LP Aufwand in h
LSF nus (darin Prasenz-

zeit)

1 Reaktionstechnik / Freund 065200 SoSe | V+U 2+1 3+1 90 (22,5) + 30
065201 (11,25)

2 Reaktionstechnik Praktikum / Freund 065202 SoSe | P 1 1 30 (12)

Teil 1 (engl. Reaction engineering): Diese Veranstaltung gibt einen Uberblick iber die Analyse, Auswahl und Auslegung
chemischer Reaktoren. Vorgestellt werden Methoden zur Modellierung und Simulation verschiedener technischer Reak-
torarten. Ein besonderer Schwerpunkt liegt bei den katalytischen Festbett- und Mehrphasenreaktoren sowie bei der Be-
handlung komplexer Reaktionssysteme. Diese Vorlesung baut auf der Vorlesung ,,Reaktionstechnik 1“ aus dem Bachelor-
Studium auf und vertieft die dort vorgestellten Grundlagen.

Teil 2: Die in der Vorlesung vermittelten Ansatze und Grundkenntnisse werden durch Praktikumsversuche verbildlicht und
untermauert.

Teil 1: Die Studierenden konnen die vielfaltigen Moglichkeiten identifizieren, chemische Reaktionen in industrielle Produk-
tionen umzusetzen. Sie kénnen die einschlagigen theoretischen und numerischen Werkzeuge zur Analyse des Reaktions-
bzw. des Reaktorverhaltens entwickeln und verwenden, wobei die vermittelten theoretischen Grundlagen zu den einzelnen
Verfahrensmethoden mit typischen Anwendungsbeispielen verbildlicht und in den Ubungsstunden gemeinsam diskutiert
werden. Insbesondere kénnen sie die partiellen Differentialgleichungen zur Beschreibung der Konzentrations- und Tempe-
raturverhaltnisse in (Mehrphasen-)Reaktoren erstellen, interpretieren und analytisch bzw. numerisch l6sen. Die Studieren-
den konnen erkennen, welche Kriterien fiir wirtschaftlich optimale Reaktionsflihrung mafRgeblich sind und wie die Reaktor-
leistung das gesamte Anlagenverhalten pragt. Diese Veranstaltung ermoglicht den Studierenden des Chemieingenieurwe-
sens den wichtigen Briickenschlag zwischen technischer Chemie und der Verfahrenstechnik zu realisieren.

Teil 2: Die Studierenden konnen praktische Vorgange bei komplexen mehrphasigen Reaktionen erklaren.

Priif.- Teilleistungen

form

Elem./Nr. | Art Dauer Prifung netto /min
Schriftlich (+ Studienleistung) 120

1

2 Testate

Die Modulnote errechnet sich gemaR § 16 Masterprifungsordnung.

Keine

Der Foliensatz zur Veranstaltung und ggf.. Zusatzmaterialien wie Literaturlisten und Webseitenempfehlungen werden in
den dafiir vorgesehenen virtuellen Arbeitsraumen veroffentlicht. Details werden zu Beginn der Veranstaltung bekanntge-
geben.
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Sprachkurs Deutsch

Verantw.: Kayser Studiengang Pfl. Wahl | Sem. Spr.
Fakultat BCl/Sprachenzentrum der TU Dortmund CIW/PSE X 0 E
Ges. LP 4
Elem./Nr. Veranstaltungstitel/Lehrender | LV-Nr. | Turnus | Typ SWS | LP Aufwand in h

LSF (darin Prasenzzeit)
1 Deutsch ??? WiSe U 4 4 120 (45)

(engl. Language course German)

Das Modul fiihrt in die Grundlagen des Gebrauchs der deutschen Sprache ein. Zielniveau nach dem Gemeinsamen Eu-
ropaischen Referenzrahmen fiir Sprachen ist Al.

The course gives an introduction into the German language ( level Al)

Die Studierenden erwerben grundlegende Kenntnisse und rezeptive sowie produktive miindliche und schriftliche Fer-
tigkeiten zum Gebrauch der deutschen Sprache.

Students acquire basic knowledge and receptive as well as productive oral and written skills for the use of the German
language.

Priif.- form Modulpriifung
Elem./Nr. Art Dauer Priifung netto /min
1 Schriftliche Prifung 90 Minuten

The module grade is computed according to § 16 of the Regulations of Examinations of the Master Program

Compulsory for PSE students who have to take the preparatory semester.
Es werden keine Vorkenntnisse vorausgesetzt.

The slides of the course and any additional material and website recommendations is available in the virtual workroom
in Moodle. Details will be announced at the beginning of the course.
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Sprachkurs Englisch

Verantw.: | Kayser, Syrou Studiengang Pfl. Wahl | Sem. Spr.
Fakultat BCI CIW/PSE X 0 D
Ges. LP 4

Elem./Nr. | Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus | Typ SWS | LP Aufwand in h
LSF (davon Prasenzzeit)

1 Englisch diverse | WiSe U 4 4 120 (45)

(engl. Language course English)
Das Modul vertieft den Gebrauch der englischen Sprache. Der Schwerpunkt der Ubung liegt auf dem Gebrauch der eng-
lischen Sprache fir Ingenieure.

Die Studierenden erwerben aufbauende Kenntnisse und rezeptive sowie produktive miindliche und schriftliche Fertig-
keiten zum Gebrauch der englischen Sprache. Kenntnisse der englischen Sprache, wie sie in der Zulassungsordnung de-
finiert sind, werden vorausgesetzt.

Prif.- Modulprifung

form

Elem./Nr. | Art Dauer Priifung netto /min
1 Schriftlich 120

Die Modulnote errechnet sich gemaR § 16 Masterprifungsordnung.

Alternativ zum Deutschkurs im CIW/PSE fur Studierende mit Deutsch als Mutersprache.

Der Foliensatz zur Veranstaltung und ggf. Zusatzmaterialien wie Literaturlisten und Webseitenempfehlungen werden in
den dafiir vorgesehenen virtuellen Arbeitsraumen veréffentlicht. Details werden zu Beginn der Veranstaltung bekannt-
gegeben.
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Stromungsmechanik (Master)

Verantw.: Kockmann Studiengang W- Pfl. | Wahl | Sem. Spr.
Pfl.
Fakultat BCI CIw X 1-2 D
Ges. LP 5 BIW X 1-2 D
CIW/PSE X 1-2 D
Elem./Nr. Veranstaltungtitel/Lehrender LV-Nr. Tur- Typ | SWS LP Aufwand in h
LSF nus (darin Prasenzzeit)
1 Mathematische und numerische | 064182 SoSe v+U | 141 1,5+1 | 45(11,25)+30
Methoden fiir 064183 (11,25)
Stromungs- und Transportpro-
zesse (CFD) Boettcher
2 Messtechnik in Fluiden / Boett- | 064200 | SoSe v+0 | 1+1 1,5+1 | 45(11,25)+30
cher 064201 (11,25)

Teil 1 (engl. Mathematical and numerical methods for fluid and transport processes (CFD) : konventionelle Ndherungen
flr Stromungs- und Transportgleichungen,(asymptotische) Naherungsverfahren fiir Grundgleichungen, Diskretisierung
der Grundgleichungen,finite-Differenzen, finite-Elemente, finite-Volumen Verfahren,
- Gitterauswahl, Randbedingungen, Losung groBer Gleichungssysteme,Zeitdiskretisierung, SIMPLE Algorithmus,
freie Grenzflichen, Ubungen losgelést von kommerziellen CFD-Codes im PC-Pool mit MATLAB.

Teil 2 (engl. Measuring techniques in fluid mechanics): optische Messverfahren fiir Brechungsindexfelder (Dichte, Tem-
peratur),lokale Messung der Geschwindigkeit (Prandtl-, Hitzdrahtsonden, LDA),elektrische und induktive Verfahren
(Durchfluss),, particle image velocimetry” (PIV, Geschwindigkeitsfelder),Laser-induzierte Fluoreszenz (LIF, Dichte-, Tem-
peraturfelder),Ubungen im SM-Labor mit selbstindiger Anwendung der wichtigsten Messverfahren.

Teil 1: Nachdem die Studierenden die Veranstaltung besucht haben, kénnen sie:
- Naherungen in den Grundgleichungen der Stromungsmechanik durchfiihren und interpretieren,
- kontinuierliche Gleichungen in diskreter Formulierung erstellen,
- die wichtigsten Verfahren und Algorithmen charakterisieren und anwenden,
- eigenstandig die wichtigsten Methoden durch Programmierung im PC Pool anwenden.

Teil 2: Nachdem die Studierenden die Veranstaltung besucht haben, kénnen sie:
- die wichtigsten Messverfahren fiir Dichte, Temperatur, Geschwindigkeit und Durchfluss (lokale und Feldmessun-

gen) benennen und charakterisieren sowie,
- die wichtigsten Messverfahren im Labor eigenstandig anwenden.

Priif.- form | Teilleistungen

Elem./Nr. Art Dauer Priifung netto /min
1 schriftl./mundl. 90/30

2 schriftl./mundl. 90/30

Die Modulnote errechnet sich gemaR § 16 Masterpriifungsordnung.

Keine

Ferziger, J.H., Peric, M.: Computational methods for Fluid Dynamics, , Springer, 3rd Edition, 2002.

Arts, T. et al.: Measurement Techniques in Fluid Dynamics, von Karman Institute, 2" Edition, 1994.

Der Foliensatz zur Veranstaltung und ggf. Zusatzmaterialien wie Literaturlisten und Webseitenempfehlungen werden in
den dafurr vorgesehenen virtuellen Arbeitsraumen veroffentlicht. Details werden zu Beginn der Veranstaltung bekannt-
gegeben.
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Thermische Verfahrenstechnik 2

Verantw.: | Held Studiengang | W-Pfl. | Pfl. | Wahl | Sem. Spr.

Fakultait BCI CIwW X 1 E

Ges. LP 5 CIW/PSE X 1 E

Elem./Nr. | Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Tur- Typ | SWS LP Aufwand in h

LSF nus (darin Prasenz-
zeit)

1 Thermische Verfahrenstechnik 2 / 066040 | SoSe v+0 | 2+1 3+1 90 (22,5) + 30
Held 066041 (11,25)

2 TV 2 Praktikum / Held 060043 SoSe P 1 1 30 (12)

(engl. Fluid separation processes 2)

In der Vorlesung wird das Wissen zu bekannten Grundoperationen der thermischen Verfahrenstechnik erweitert und wei-
tere (thermische) Grundoperationen vorgestellt. Ausgangspunkt hierfir ist die Vorlesung , Thermische Verfahrenstechnik
1“

Fir die bereits bekannten Grundoperationen der Absorption und Rektifikation wird die Anwendung dieser Verfahren auf
Mehrkomponentengemische, die Berticksichtigung von Nicht-Idealitdten sowie komplexere Verfahrensvarianten behan-
delt. Als neue Grundoperationen werden Verdampfen, Kristallisation, und Membranverfahren eingefiihrt und ein Einblick
in innovative Methoden der thermischen Verfahrenstechnik gegeben. Die Anwendung der Vorlesungsinhalte erfolgt in
den Ubungen durch zahlreiche, praktisch relevante Aufgaben zur konzeptionellen Auslegung und Machbarkeit der behan-
delten Grundoperationen und wird somit verfestigt. Das erlernte theoretische Wissen wird in zwei Praktikumsversuchen
zur Absorption und zur Kristallisation angewandt.

Nachdem Studierende die Veranstaltung besucht haben, sind sie in der Lage:
e die theoretischen Grundlagen einer Vielzahl von thermischen Grundoperationen zu erkldren
e die je nach Grundoperation passenden Beschreibungsmethoden auszuwdhlen und anzuwenden
e komplexe Prozessvarianten von Grundoperation auszulegen

den Einfluss von Nicht-ldealitdten beim Prozessentwurf zu beriicksichtigen

Priif.- form Modulpriifung mit Studienleistung

Elem./Nr. Art Dauer
1 Klausur schriftlich 120
2 2 erfolgreiche Laborversuche
mit Dokumentation und Ab-
schlussdiskussion

Die Modulnote errechnet sich gemaR § 16 Masterprifungsordnung.

Grundlegende Kenntnisse der thermischen Verfahrenstechnik und der Transportprozesse.
Praktikum ist Voraussetzung zum Bestehen des Moduls.

Der Foliensatz zur Veranstaltung und ggf. Zusatzmaterialien wie Literaturlisten und Webseitenempfehlungen werden in
den dafiir vorgesehenen virtuellen Arbeitsrdumen veréffentlicht. Details werden zu Beginn der Veranstaltung bekanntge-
geben.
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Verfahrenstechnik 2

Verantw.: | Thommes Studiengang W-Pfl. | Wahl | Sem. | Spr.
Fakultit BCI BIW X 1-2 D/E
Ges. LP 8
Elem./Nr. | Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus | Typ SWS LP Aufwand in
LSF h
(darin Pra-
senzzeit)
1 Mechanische Verfahrenstechnik 2 / 063305/6 SoSe v+0 | 2+1 3+1 90 (22,5) +
Thommes 30 (11,25)
2 Thermische Verfahrenstechnik 2 / 066040/41 | SoSe v+U | 241 3+1 90 (22,5) +
Held 30(11,25)

Teil 1 (engl. Process technology 2) : Die Vorlesung baut auf der ,Mechanische Verfahrenstechnik I“ auf. Es werden me-
chanische Grundoperationen, wie der Pulverfluss, vertieft betrachtet und eine gréere Anzahl von Anwendungsbeispie-
len behandelt. Zusatzlich werden in der Industrie etablierte Prozesse, z.B. die Extrusion und die Granulation, eingefiihrt
und die dabei stattfindenden Vorgdnge unter Beriicksichtigung der physikalischen Grundlagen berechnet. Weiterhin
befasst sich die Veranstaltung detaillierter mit der Bedeutung der Trocknung fiir die Produkte der mechanischen Ver-
fahrenstechnik. Aufbauend auf dem vorhandenen Wissen werden komplexere Trennapparate, wie Nasswascher und
Elektrofilter, eingefiihrt und Berechnungen zur Auslegung der Prozesse durchgefihrt.

Teil 2 (engl, Fluid separation processes 2): In der Vorlesung wird das Wissen zu bekannten Grundoperationen der ther-
mischen Verfahrenstechnik erweitert und weitere (thermische) Grundoperationen vorgestellt. Ausgangspunkt hierfir
ist die Vorlesung ,, Thermische Verfahrenstechnik 1“.

Fiir die bereits bekannten Grundoperationen der Absorption und Rektifikation wird die Anwendung dieser Verfahren
auf Mehrkomponentengemische, die Beriicksichtigung von Nicht-Idealitdten sowie komplexere Verfahrensvarianten be-
handelt. Als neue Grundoperationen werden Verdampfen, Kristallisation, und Membranverfahren eingefiihrt und ein
Einblick in innovative Methoden der thermischen Verfahrenstechnik gegeben. Die Anwendung der Vorlesungsinhalte
erfolgt in den Ubungen durch zahlreiche, praktisch relevante Aufgaben zur konzeptionellen Auslegung und Machbarkeit
der behandelten Grundoperationen und wird somit verfestigt. Das erlernte theoretische Wissen wird in zwei Prakti-
kumsversuchen zur Absorption und zur Kristallisation angewandt.

Teil 1: Die Studierenden besitzen die Fahigkeit, die behandelten Grundoperationen der mechanischen Verfahrenstech-
nik auf aktuelle Problemstellungen anzuwenden und Prozesse detailliert zu berechnen. Es konnen auf physikalischer
und mathematischer Grundlage sinnvolle Betriebspunkte ausgewahlt werden.

Teil 2: Nachdem Studierende die Veranstaltung besucht haben, sind sie in der Lage:
e die theoretischen Grundlagen einer Vielzahl von thermischen Grundoperationen zu erklaren
e die je nach Grundoperation passenden Beschreibungsmethoden auszuwahlen und anzuwenden
e komplexe Prozessvarianten von Grundoperation auszulegen
e den Einfluss von Nicht-ldealitaten beim Prozessentwurf zu beriicksichtigen

Pruf.- Teilleistungen

form

Elem./Nr. | Art Dauer Prifung netto /min
1 Schriftlich oder miindlich 90/45

2 Schriftlich 120

Die Modulnote errechnet sich gemaR § 16 Masterprifungsordnung.

Grundlegende Kenntnisse der Mechanischen Verfahrenstechnik (MV 1), sowie der thermischen Verfahrenstechnik (TV1
BA) und Transportprozesse.
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Teil 1: Heinrich Schubert, Handbuch der Mechanischen Verfahrenstechnik, Bd. 1 &2 ,Wiley-VCH, Weinheim, 2003

M. StieB, Mechan. Verfahrenstechnik, Bd. 1 (2. Aufl.) und 2, Springer, Heidelberg, 1993, 2005

Teil 2: Der Foliensatz zur Veranstaltung und ggflls. Zusatzmaterialien wie Literaturlisten und Webseitenempfehlungen
werden in den dafiir vorgesehenen virtuellen Arbeitsraumen veroffentlicht. Details werden zu Beginn der Veranstal-
tung bekanntgegeben.
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Advanced reactor technology

Verantw.: | Freund Studiengang Pfl. Wahl | Sem. Spr.
Fakultit | BCI BIW X 2 E
Ges. LP 2,5-5 CIwW X 2 E
CIW/PSE X 2 E
Elem./Nr. | Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus | Typ SWS | LP Aufwand in h
LSF (darin Prasenzzeit)
1 CFD in mixing and reaction / 064180 | WiSe V+U 1+1 1,5+1 | 45(11,25) +30(11,25)
Freund / Boettcher /81
2 Multifunctional reactors / Freund | 065160 | WiSe V+U 1+1 1,5+1 | 45(11,25) +30(11,25)
/61

The module ,,Advanced Reactor technology” provides a survey of the modeling and design of complex chemical reactors.
The relevance of fluid mechanics and integrated thermal separation processes in reactor operation are covered. The
possibilities available for enhancing reactor performance by the expedient manipulation and optimisation of flow, con-
centration and temperature profiles are presented and illustrated with pertinent technical examples.

Teil 1: introduces the general procedure for the utilisation of CFD-Tools, to provide detailed insights into the behaviour
of complex flow geometries without excessive experimental effort. The expedient application of CFD for reactor design
in conjunction with traditional modelling tools is demonstrated with the help of commercial CFD software using selected
examples. This element offers an application-oriented extension to the module ,mathematische Methoden fiir
Stromungs- und Transportprozesse’, but is accessible without having attended the latter course.

Teil 2: describes the use of hybrid processes to enhance synergetically the performance of reactors (3). The concept
covers technically mature processes, such as reactive absorption, novel processes, such as reactive distillation and re-
search topics, such as membrane reactors. The applications and general design criteria for such reactors will be por-
trayed. The interpretation of the complex reactor behaviour with the aid of modelling is illustrated with the help of
detailed examples.

Teil 1 and Teil 2: Well-founded understanding of the design of complex reactor systems is a prerequisite for the efficient
chemical conversion of materials. In this module the student can employ key modern simulation techniques for meeting
this challenge and give an account of present developments in the field of chemical reaction engineering. The participants
can analyse and assess the potential and limitations of innovative reactor operation and high-performance modelling
tools. Furthermore, they can evaluate technological-economic criteria, carry out benchmarking against other reactor
concepts within the context of a process synthesis and identify suitable types of reactors for particular classes of reac-
tions.

Priif.- Teilleistungen
form
Elem./Nr. | Art Dauer Priifung netto /min
1 oral or 20
written 120
2 oral or 20
written 120

The module grade is computed according to § 16 of the Regulations of Examinations of the Master Program

None

The slides of the course and any additional materials such as literature lists and website recommendations will be pub-
lished in the virtual workrooms in Moodle provided for this purpose. Details will be announced at the beginning of the
course.
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Advanced Skills in Biopharmaceutical Engineering

Verantw. Kayser Studiengang Pfl. Wahl Sem. Spr.

BCI BIW X 2 E
Fakultat
Ges LP 3 cw X 2 E
Elem./Nr. Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus Typ SWS LP Aufwand in h

LSF (darin Prasenzzeit)

1 Toxicology for Engineers and Natu- | 065903 | WiSe Vv 2 3 30

ral Scientists / Kayser, Murias

Basics and advanced principles of toxicology will be critically discussed. The focus is on the toxicology of industrial and
environmental relevant xenobiotics used in chemical synthesis, production and with relevance to workers and consum-
ers. Main topics of this lecture are toxicokinetic, routes of xenobiotic application, acute and chronic exposition, detoxi-
fication and antidotes, examples of industrial relevant compounds like industrial gases, skin irritating and allergic com-
pounds, toxicity testing, mutagenesis, toxicology of solvents in industry, toxicology of microbial contaminations, hu-
man health risk analysis and measures of prevention, ecological risk assessment

Students learn basic information to reflect critical toxic compounds, get a broad knowledge on toxic risks and its pre-
vention, understand the underlying principals to avoid acute and chronic toxification in an industrial environment.

Priif.-art Written (1) or oral examination (2)

Elem./Nr. Form Dauer Priifung netto /min

1 Written/ Oral 120 min/ 30 min

Die Modulnote errechnet sich gemaR § 15 Masterpriifungsordnung.

Completed Bachelor's degree (FH/Uni) in Bio- and Chemical Engineering or in an equivalent natural science or engi-
neering subject.

1. Copies of the lectures available on moodle.tu-dortmund.de or equal data repository
2. Textbook “Principles of Toxicology: Environmental and Industrial Applications” Wiley Verlag, ISBN
1119635179
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Angewandte Gentechnik (Master)

Verantw.: Nett Studiengang Pfl. Wahl Sem. | Spr.
Fakultat BCI BIW X ) D
Ges. LP 6 CIW X 2 D
Elem./Nr. Veranstaltungstitel/Leh- LV-Nr. Turnus | Typ | SWS LP Aufwand in h
render LSF (darin Prasenzzeit)
1 Angewandte Gentechnik / | 065634 | WiSe Vv 2 3 90 (22,5)
Nett
2 Gentechnisches Praktikum | 065633 | WiSe P 4 3 90 (36)
/ Nett

(engl. Applied genetic engineering) In dem Vertiefungsmodul werden Verfahren zur Erzeugung rekombinanter Mik-
roorganismen behandelt und in der Praxis erprobt.

Teil 1: Die Vorlesung vertieft die aus der Gentechnik-Vorlesung (Modul: Bioengineering I) bekannten Inhalte. So wer-
den u.a. die Grundlagen des Vektordesigns sowie Varianten der bekannten PCR-Technik gelehrt und an zahlreichen
Beispielen gelbt.

Teil 2: In dem Praktikum wird ein gentechnisch verdandertesr Bakterium zur Produktion eines Proteins oder einer
Feinchemikalie unter Einsatz molekularbiologischer Methoden erzeugt und anschliefend validiert.

Teil 1: Nach dem Besuch der Vorlesung konnen die Studenten genetische Schaltkreise interpretieren und auch kon-
struieren. Sie erkennen mogliche Engpdsse bei dem Einsatz von Expressionsvektoren und sind in der Lage mogliche
Losungsstrategien zu entwickeln.

Teil 2: Die Studierenden kdnnen selbstdandig gentechnische Standardmethoden unter Laborbedingungen (Isolierung
von DNA, Klonieren von Genen, Restriktionsverdau, Gelelektrophorese, Erzeugung kompetenter Zellen, Transforma-
tion von Mikroorganismen) einsetzen und herausfinden, ob die betreffenden Arbeiten erfolgreich verlaufen sind.

Priif.- | Teilleistungen

form

E- Art Dauer Priifung netto /min

lem./

Nr.

1 Schriftlich 90

2 Teilnahme an allen Praktikumsversuchen, Antestate und Versuchsprotokolle

Die Modulnote errechnet sich gemal § 16 Masterpriifungsordnung.

Kenntnisse aus Bioengineering |.
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Die Foliensatze zu den Veranstaltungen sowie diverse Zusatzmaterialien, darunter Listen mit Literatur- und Websei-
tenempfehlungen ebenso wie das Skript fiir das Gentechnische Praktikum, werden in den dafiir vorgesehenen virtu-
ellen Arbeitsraumen veroffentlicht. Details werden zu Beginn der jeweiligen Veranstaltung bekannt gegeben.

Giiltigszeitraum PO 2015 | Angewandte Gentechnik 2.0 Ges LP 6
18.01.2017 14.11.2017 Zugangsvoraussetzungen: Mikrobiologie und Gentechnik

Element Nr. 1 Angewandte Gentechnik LP

Element Nr. 2 Gentechnisches Praktikum LP
Giiltigszeitraum PO 2015 | Angewandte Gentechnik Ges LP 4,5

07.11.2016114.11.2017 Zugangsvoraussetzungen: Mikrobiologie und Gentechnik

Element Nr. 1 Angewandte Gentechnik LP 1,5

Element Nr. 2 Gentechnisches Praktikum LP 3
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Chemische Analytik (Master)

Verantw.: | Sickmann Studiengang Pfl. Wahl | Sem. Spr.
Fakultat BCI CIw X 1 D
Ges. LP 3 BIW X 1 D

CIW/PSE X 1 D
Elem./Nr. Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus | Typ SWS | LP Aufwand in h

LSF (darin Prasenzzeit)
1 Chemische Analytik / Sickmann, 069510 | SoSe V+U 1+1 2+1 60 (11,25) + 30
Franzke, Janasek (11,25)

(engl. Chemical analysis)

In der Veranstaltung ,Chemische Analytik” werden die Grundlagen der Analytischen Chemie vermittelt und in den be-
gleitenden Ubungen vertieft. Die Inhalte reichen von elektroanalytische Verfahren iiber chromatographischen Trenn-
verfahren (GC; HPLC; lonenchromatographie; DC etc.) bis zu spektroskopischen Analyseformen (Infrarot-Spektrometrie;
Raman-Spektroskopie; UV/VIS-Spektroskopie; Fluoreszenz-Spektroskopie).

Die Studierenden werden befahigt, die Bandbreite an verfligbaren analytischen Methoden durch Anwendungsbeispiele
und deren theoretischen Hintergriinden beurteilen und verstehen zu kénnen. Ubungen festigen die erworbenen theo-
retischen Kenntnisse.

Priif.- form | Modulpriifung

Elem./Nr. Art Dauer Priifung netto /min

1 Schriftlich 60

Die Modulnote errechnet sich gemaR § 16 Masterpriifungsordnung.

Keine.

Die Literaturliste befindet sich im Skript, das ausgegeben wird.
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Chemische und biochemische Thermodynamik (Master)

Verantw.: Brandenbusch Studiengang Pfl. Wahl | Sem. Spr.

Fakultat BCI CIw X 2 D

Ges. LP 3-6 BIW X 2 D

CIW/PSE X 2 D
Elem./Nr. Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus | Typ SWS | LP Aufwand in h
LSF (darin Prasenzzeit)

1 Thermodynamik in der Prozesss- 067113 WiSe V+P 1+2 1,5 46 (11,25) +
mulation mit Aspen Plus / Bran- 067114 +1,5 45 (18)
denbusch

2 Biothermodynamik / 067110 SoSe Vv 2 3 90 (30)
Danzer

Im Element ,, Thermodynamik in der Prozessimulation mit Aspen” (engl. Process simulation thermodynamics using As-
pen Plus) wird die Berechnung von Stoffdaten (Reinstoffdaten, Phasengleichgewichte, etc.) mit dem Programm Aspen
Properties bzw. Aspen Plus vorgestellt. Es werden dabei die Grundlagen der Phasengleichgewichtsberechnungen ver-
tieft, sowie wichtige Kriterien fiir deren verlassliche thermodynamische Modellierung aufgezeigt. Diese geschieht Gber
die Vorstellung und unter Zuhilfenahme verschiedener thermodynamischer Modelle (z. B. Aktivitatskoeffizientenmo-
delle / Zustandsgleichungen). Das Praktikum vertieft die Vorlesung und wendet anhand von Computeraufgaben das er-
lernte Wissen auf reale Stoffmischungen an. Hierbei erhalten die Studierenden die Méglichkeit, die Berechnungen von
Stoffdaten in Aspen Properties / Aspen Plus unter Aufsicht eigenstandig durchzufiihren.

Das Element ,,Biothermodynamik“ (engl. Biothermodynamics) behandelt die Messung und Modellierung thermodyna-
mischer Eigenschaften von Biomolekiilen, insbesondere auch den Einfluss von Salzen und des pH-Wertes. AuRerdme
werden die thermodynamischen Grenzen der Stoffumsetzung und Stofftrennung in biologischen Systemen diskutiert.

Nachdem die Studierenden die Lehrveranstaltung besucht haben, kénnen sie verschiedene thermodynamische Modelle
wie Abschatzungsmethoden, Zustandsgleichungen und Aktivitdtskoeffizientenmodelle zur Berechnung von Stoffdaten
mit Aspen Plus beschreiben und diese hinsichtlich ihrer Eignung fiir eine gegebene Aufgabenstellugn bewerten. Uber die
in der Lehrveranstaltung erworbenen Kompetenzen kénnen die Studierenden die bendétigten Stoffdaten fir technische
Problemstellungen identifizieren, die fiir deren Beschaffung notwendige Modelle auswahlen und mit diesen Methoden
berechnen.

Studierende kénnen nach der Veranstaltung abschatzen, welche thermodynamischen Daten zur Auslegung biologischer
Prozesse noétig sind und wie diese experimentell sowei theoretisch zuganglich sind. Sie kdnnen thermodynamische Gro-
Ren berechnen, die fir biokatalytische und metabolische Reaktionen sowie fir Aufarbeitung und Stofftrennung biotech-
nologischer Prozesses notig sind. Studierende kdnnen sowohl das themodynamische Verhalten niedermolekularer (z. B.
Salze, Zucker, Gase, Losungsmittel) als auch héher molekularer Stoffe (Proteine), Stoffe in Reaktionsmedien beschrei-
ben. Sie sind dadurch in der Lage, den Einfluss thermodynamischer GroRen auf das Verhalten biologischer Systeme zu
beurteilen.

Priif | Teilleistungen

.- (Element 1 mit Studienleistung)

for

m

E- Art Dauer Priifung netto /min

lem.

/Nr.

1 Prifung und verpflichtende 120
Teilnahme an den praktischen
Computeriibungen

2 Schriftlich / miindlich 120 (30)

Die Modulnote errechnet sich gemaR § 16 Masterprifungsordnung.

Voraussetzung ist das abgeschlossene Modul Thermodynamik 2
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Die Foliensatze zu den Veranstaltungen sowie ggf. Zusatzmaterialien wie Literaturlisten- und Webseitenempfehlungen
werden in den dafiir vorgesehenen virtuellen Arbeitsrdumen veréffentlicht. Details werden zu Beginn der jeweiligen
Veranstaltung bekannt gegeben.
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Chemische Prozesse (Master)

Verantw.: Vogt Studiengang Pfl. Wahl | Sem. Spr.

Fakultat BCI BIW X 1-2 D

Ges. LP 4-8 CIwW X 1-2 D

CIW/PSE X 1-2 D
Elem./Nr. Veranstaltungstitel/Lehrender | LV-Nr. Turnus | Typ SWS | LP Aufwand in h
LSF (darin Prasenzzeit)

1 Industrielle Prozesse petroche- | 065007 | WiSe v+U 2+1 | 3+1 90 (22,5) + 30
mischer Zwischenprodukte / 065008 (112,25)
Seidensticker

2 Industrielle Prozesse nachwach- | 065064 | SoSe v+U 2+1 | 3+1 90 (22,5) + 30
sender Rohstoffe / (11,25)
Seidensticker

Beide Veranstaltungen in diesem Modul (engl. Chemical Processes) sind sich erganzende Vertiefungen zu den Vorlesun-
gen ,,Chemische Technik 1“ und ,,Chemische Technik 2 (Master)“. Die Grundlagen aus diesen beiden Veranstaltungen
werden durch das Modul ,Chemische Prozesse” wesentlich erweitert.

Teil 1 (engl. Industrial Processes if Petrochemical Intermediates) gibt einen Uberblick iiber die wichtigsten petrochemi-
schen Verfahren zur technischen Synthese organischer Zwischenprodukte (Alkohole, Aldehyde, Ketone, Carbonsauren,
Ether, Epoxide, Amine, Isocyanate, etc.), die im bisherigen Studium noch nicht behandelt wurden. Darliber hinaus werden
libergeordnete Konzepte vermittelt, welche der prinzipiellen Synthese bestimmter Produktklassen zu Grunde liegen. Vor
diesem Hintergrund wird dabei im Besonderen auf die Bedeutung der wichtigsten petrochemischen Grund- und Basische-
mikalien eingegangen und deren Verknipfungsmoglichkeiten aufgezeigt.

Teil 2 (engl. Industrial Processes of Renewable Feedstocks) gibt einen Uberblick {iber die nachwachsenden Rohstoffe, ihre
Besonderheiten, ihre Vor- und Nachteile, ihr Vorkommen und Verwendungen. Insbesondere werden in dieser Veranstal-
tung die wichtigsten industriellen Prozesse zur Konversion von nachwachsenden Rohstoffen behandelt. Im Vordergrund
stehen Verfahren zur Umwandlung von Fetten und Olen, Kohlehydraten (Cellulose, Stéirke, Zucker, Chitin), Lignin sowie
pflanzlichen Extrakten (Riechstoffe, Naturkautschuk etc.). Darliber hinaus werden lbergeordnete Konzepte vermittelt,
welche der prinzipiellen Umwandlung bestimmter Produktklassen zu Grunde liegen. Dabei wird im Besonderen auf die
Bedeutung der Bioraffinerien als tibergeordnetem Konzept zur Integration von nachwachsenden Rohstoffen in die che-
mische Industrie eingegangen.

In beiden Veranstaltungen werden verschiedene Aspekte von Verfahren an konkreten Einzelbeispielen diskutiert. Bei der
Diskussion der Beispiele stehen Fragen zur Sicherheit und zum Umweltschutz, der Energieeinsparung, der selektiven Re-
aktionsfiihrung durch gezielte Anwendung der Katalyse und wirtschaftliche Aspekte im Vordergrund.

Die Studierenden haben in diesem Modul fundierte Stoffkenntnisse auf dem Gebiet der petrochemischen Zwischenpro-
dukte sowie der nachwachsenden Rohstoffe gewonnen, die fiir eine erfolgreiche Ingenieurtatigkeit von groRer Bedeutung
sind. Sie haben ihre Kenntnisse wesentlich vertieft und sind in der Lage, konkrete Verfahren miteinander zu vergleichen
und Vor- und Nachteile bestimmter Reaktionsdurchflihrungen, Reaktortypen, Aufarbeitungsschritte und Recyclingmetho-
den abzuwaégen. Sie sind dazu fahig, prinzipielle Synthesestrategien fiir organische Grundchemikalien sowie prinzipielle
Verfahrensschritte fiir nachwachsende Rohstoffe hin zu bestimmten Produktklassen aufzustellen und hinsichtlich 6kolo-
gischer und 6konomischer Gesichtspunkte zu bewerten. Diese methodischen Herangehensweisen kénnen die Studieren-
den auch auf neue, bisher nicht bekannte Verfahren und Zwischenprodukte bzw. Produkte und Rohstoffe anwenden.

Priif.- form Teilleistungen

Elem./Nr. Art Dauer Priifung netto /min
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1 schriftlich

120 (180 bei Modulklausur)

2 schriftlich

120 (180 bei Modulklausur)

Die Modulnote errechnet sich gemal § 16 Masterpriifungsordnung.

Keine.

e M. Baerns, A. Behr, A. Brehm, J. Gmehling, K.-O. Hinrichsen, H. Hofmann, U. Onken, R. Palkovits, A. Renken, Techni-

sche Chemie, Wiley-VCH, 2013

e A Jess, P. Wasserscheid, Chemical Technology, Wiley-VCH, 2013.

e A. Behr, T. Seidensticker, Einflihrung in die Chemie nachwachsender Rohstoffe, Springer-Spektrum, 2018.
Weitere Literatur wird in der Lehrveranstaltung bekannt gegeben.
Die Foliensatze zu den Veranstaltungen sowie diverse Zusatzmaterialien, darunter Listen mit Literatur- und Websei-
tenempfehlungen werden in den dafiir vorgesehenen virtuellen Arbeitsrdumen veréffentlicht. Details werden zu Be-
ginn der jeweiligen Veranstaltung bekannt gegeben.
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Computer-Aided Drug Design (Master)

Verantw.: | Sanchez Garcia Studiengang Pfl. Wahl Sem. Spr.
Fakultat BCI BIW X 1-2 E
Ges. LP 7-11 Clw X 1-2 E
Elem./Nr. Veranstaltungstitel/Lehren- LV-Nr. Turnus Typ | SWS LP Aufwand in h
der LSF (darin Prasenzzeit)
1 Computer-Aided Drug Design | 61101 SoSe v+0 | 2+1 4 90 (45)
/ Sanchez Garcia
2 Computer-Aided Drug Design, | 61101 SoSe P 3 3 90 45)
Practical course / Sanchez
Garcia, Mieres Perez
3 Computer-Aided Drug Design | 61101 WiSe S 3 4 105 (45)
Il, Seminar / Sanchez Garcia,
Mieres Perez

Part 1: The drug design process: what makes a molecule a good drug, identification and characterization of the targets,
drug resistance and drug delivery systems, mechanisms of action of widely used drugs, formulations. Computational
tools and techniques: databases, visualization and manipulation of biomolecules, homology modelling, docking ap-
proaches, molecular mechanics and molecular dynamics methods, pharmacophore models, coarse-grained models, hy-
brid approaches and data mining applications in drug design.

Part 2: In the computational practical sessions, the students will carry out tutorials to acquire practical skills in compu-
tational drug design techniques. Furthermore, the students will learn which techniques to choose and how to apply them
to solve practical problems of interest for biomedical research and for the pharmaceutical industry.

Part 3: The students will be assigned literature cases of computer-aided drug design projects, which they will present
and discuss in a seminar. Thereafter, the students will be assigned a computational drug design project. Using the com-
putational knowledge and skills acquired in the previous semester of CADD-I, the students will work in small teams to
design, carry out and interpret computational experiments for solving the given pharmaceutical engineering problem.

Part 1: The students know the drug design process and are acquainted with the theoretical background of key computa-
tional techniques in the field.

Part 2: The students develop practical skills in computational techniques used in drug design. They can design and inter-
pret computational experiments to address problems of biomedical and pharmaceutical relevance.

Part 3: The students can design, carry on and interpret computational experiments for the engineering of compounds
with therapeutic potential.

Priif.- form | Teilleistungen

Elem./Nr. Art Dauer Priifung netto /min

1 Written 120

2 Active participation in 75% of computer practical sessions is mandatory, laboratory reports
3 Oral defense of the final report/ Active participa- | 45

tion in 75% of the sessions is mandatory as well
as presenting a mid-semester written progress
report and a final written progress report

Die Modulnote errechnet sich gemalt § 16 Masterprifungsordnung.

Knowledge of Bioengineering |, Thermodynamics 2, and Organic Chemistry, basic mathematical knowledge
Attendance to the lectures and exercises (Part 1) is a prerequisite to take the practical (Part 2).

The practical course (Part 2) is required for passing the module.

Part 3: The students must have passed the Computer-Aided Drug Design | module
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The slides of the course and any additional materials such as literature lists and website recommendations will be pub-
lished in the virtual workrooms in Moodle provided for this purpose.
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Computational Protein Engineering and Enzyme Design (Master)

Verantw.: | Sanchez Garcia Studiengang Pfl. Wahl Sem. Spr.
Fakultat BCI BIW X 1-2 E
Ges. LP 7 CIW X 1-2 E
Elem./Nr. Veranstaltungstitel/Lehren- LV-Nr. Turnus Typ | SWS LP Aufwand in h

der LSF (darin Prasenzzeit)
1 Computational Protein Engi- 061120 | WiSe v+0 | 2+1 4 90 (33,75)

neering and Enzyme Design /
Sanchez Garcia

2 Computational Protein Engi- 061121 | WiSe P 3 3 90 (45)
neering and Enzyme Design,
Practical course/ Sanchez
Garcia, Mieres Perez

Part 1: Fundamentals of protein engineering and enzyme design. Computational techniques for protein structure pre-
diction, de novo protein design, free energy profiles in enzymatic reactions, Quantum Mechanics and hybrid Quantum
Mechanics/ Molecular Mechanics approaches, machine learning for enzyme design, rational engineering and design of
enzymes.

Part 2: Practical computer sessions with tutorials on the computational techniques and case studies of protein engineer-
ing and enzyme design. Practical sessions in which the students will design and perform computational experiments to
address protein engineering and enzymatic regulation questions and will interpret the results of the computational ex-
periments.

Part 1: The students learn about the protein engineering and enzyme design processes as well as the theoretical back-
ground of key computational techniques in the field.

Part 2: The students develop practical skills in computational techniques used for protein engineering and enzyme de-
sign. The students can design and interpret computational experiments to address problems of pharmaceutical and in-
dustrial relevance.

Prif.- | Teilleistungen

form

Elem./ | Art Dauer Priifung netto /min

Nr.

1 Written 120

2 Active participation in 75% of computer practical session is mandatory, laboratory reports

Die Modulnote errechnet sich gemaR § 16 Masterprifungsordnung.

Knowledge of Bioengineering I, Thermodynamics 2, and Organic Chemistry, mathematical knowledge
Attendance to the lectures and exercises (Part 1) is a prerequisite to take the practical (Part 2).
The practical course (Part 2) is required for passing the module.
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The slides of the course and any additional materials such as literature lists and website recommendations will be pub-
lished in the virtual workrooms in Moodle provided for this purpose. Details will be announced at the beginning of the
course
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Evolutiondre Genetik (Master)

Verantw.: | GoBRmann Studiengang Pfl. Wahl Sem. Spr.

Fakultat BCI BIW X 2 D/E

Ges. LP 1,5-7,5 CIW X 2 D/E

Elem./Nr. Veranstaltungstitel/Lehren- LV-Nr. Turnus | Typ | SWS LP Aufwand in h
der LSF (darin Prasenzzeit)

1 Journal Club Epigenetik 61181 SoSe/ S 1 1,5 45 (11,25)
(Master) / GoBmann WiSe

2 Evolutionsgenetik 1 und 2 To do SoSe S 2 3 90 (22,5)
(Master) / GoRmann WiSe

3 Schwarmgenomik 61182 SoSe S 2 3 90 (22,5)
(Master) / GoRmann

(englisch: Evolutionary Genetics)

Teil 1: Eine Einfiihrung in wissenschaftliche Recherchemethoden (z.B. Literatursuche und deren Archivierung, geeignete
Datenbanken, Pubmed, Google Scholar, Preprints...) sowie Methoden des wissenschaftlichen Arbeitens (z.B. Zitations-
style, Verfligbarkeit von Publikation, FAIR Regeln) statt. Wochentlich werden dann von allen Teilnehmenden je eine
selbstgewahlte wissenschaftliche Veroffentlichung in einem Kurzvortrag (~2-3 Minuten) vorgestellt.

Teil 2: Dieses Seminar wird einen Uberblick zu Kernthemen der evolutiondren Genetik geben. Seminarinhalte werden
mit Hilfe von ausgewahlter Literatur, wisschenschaftlichen Veréffentlichungen und Praxissaufgaben diskutiert. Inhalte
setzen sich wie folgt zusammen:

Einleitung/Uberblick / Modelle der Evolution / Genetische Variation / DNA Sequenzierung inkl. moderner Sequenzier-
verfahren / Rekombination / Demography / Phylogenetik / Selektion | / Selektion Il / Artbildung / Epigenetik / Metage-
nomik / Ancient DNA / Genomische Scans / Zusammenfassung

Teil 3: Motivation: Jlingste Fortschritte von Sequenzierungstechnologien haben zu einer Bliite genomischer Ressourcen
gefihrt, was zum Beispiel durch groRangelegte Genomprojekte fiir Wirbeltiere (Bird 10K, Bat 1K) veranschaulichtwird.

In naher Zukunft konnten Referenzgenome fast aller Arten verfligbar sein. Aber was kdnnen wir aus dem Genom eines
einzelnen Individuums liber die genetische Diversitat der gesamten Spezies lernen? Um das zu Beantworten ist Ziel des
Projekts, zu verstehen welche genetische Vielfalt in Wirbeltierreferenz-genomen erfasst ist.

Ansatz: Teilnehmende werden ein einzelnes, selbstgewdahltes Speziengenom untersuchen. AnschlieRend werden die ein-
zelnen Genomergebnisse liber eine Platform zusammengetragen und gemeinsam ausgewertet. Ziel ist es dabei moglichst
viele (“Swarm”) Genome in die Analyse aufzunehmen.

Teil 1: Die Studierenden werden in der Lage sein, effektive Literatursuchen durchzufiihren und Inhalte auch komplexer
Studien knapp aber verstandlich zusammenfassen. Durch die Beitrage weiterer Teilnehmenden wird der Kontakt zu einer
umfangreichen Themenbreite aktueller Forschung im Fachgebiet erreicht.

Teil 2: Grundlagen der evolutiondren Genetik werden vermittelt.

Teil 3: Vorhaben: Das Projekt ist vollstdndig computerbasiert und kann online durchgefiihrt werden. Inhalte werden
dabei Bereiche der Populationsgenetik, molekularen Evolution und des Data mining von biologischen Daten abdecken.
Das Modul wird eingeleitet mit einer Einflihrung in die Genomsequenzierung und relevantepopulationsgenetische Me-
thoden. AnschlieRend werden die Teilnehmenden unter Anleitung das Genom einer selbstgewahlten Spezies analysie-
ren. Erzielte Ergebnisse der einzelnen Spezien werden dann auf einer Platform zusammengefiihrt und ausgewertet.

Priif.- form | Teilleistungen

Elem./Nr. Art Dauer Priifung netto /min
1 Aktive Teilnahme am Seminar und ein 20-miniitiger Vortrag mit anschlieBender Diskussion
2 Aktive Teilnahme am Seminar und ein 15-minitiger Vortrag mit anschlieBender Diskussion
3 Aktive Teilnahme am Seminar und ein 15-miniitiger Vortrag mit anschlieBRender Diskussion

Die Modulnote errechnet sich gemaR § 16 Masterpriifungsordnung.
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Ein grundlegendes Interesse an Analyse und Auswertung von biologischen Daten und Forschung ist Voraussetzung fir
dieses Seminar.

Literaturhinweise erfolgen in den Veranstaltungen. Zusatzmaterialien wie Literaturlisten und Webseitenempfehlungen
werden in den dafiir vorgesehenen virtuellen Arbeitsraumen veréffentlicht. Details werden zu Beginn der Veranstal-

tung bekanntgegeben.
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Katalytische Verfahren

Verantw.: | Freund Studiengang Pfl. Wahl | Sem. Spr.
Fakultat BCI BIW X 2 D
Ges. LP 4 CIW X 2 D
CIW/PSE X 2 D
Elem./Nr. Veranstaltungstitel/Lehren- LV-Nr. Turnus Typ SWS LP Aufwand in h
der LSF (darin Prasenzzeit)
1 Einfihrung in die industrielle 065033 WiSe v+U | 2+1 |3+1 90 (22,5) + 30
Katalyse /Freund / Vogt 065034 (11,25)

Dieses Modul (engl. Chemical Processes) widmet sich den Produkt-Verbundstrukturen der chemischen Industrie. Die Katalyse
spielt dabei als Werkzeug eine entscheidende Rolle. Anhand des Beispiels der Chlorchemie werden die Vielfalt der Synthese-
wege einer Reihe bekannter Produkte sowie ihre technische Herstellung dargestellt. Diese Vorlesung vertieft die in ,,Chemi-
sche Technik 1“ vorgestellten Grundlagen.

Teil 1: (engl. Introduction to Industrial Catalysis) gibt einen Uberblick {iber die Katalyse als Schliisseltechnologie der chemi-
schen Stoffumwandlung. Die gezielte Reaktionslenkung durch Katalysatoren tragt wesentlich zur Effizienz und Nachhaltigkeit
des chemischen Produktverbunds bei. Nach Erlduterung der Grundprinzipien der Katalyse werden diese anhand von charak-
teristischen Beispielen der homogenen und heterogenen Katalyse aus konkreten chemischen, petrochemischen und umwelt-
technischen industriellen Prozessen illustriert.

Teil 1: Homogene Katalyse: Die Studierenden kénnen: die Elementarschritte in einem Ubergansmetall-katalysierten Kataly-
sezyklus benennen und deren detaillierte Mechanismen beschreiben; die wichtigsten Katalysator- und Ligandeinflisse auf die
verschiedenen Elementarschritte diskutieren; Ligand- und Katalysatoreigenschaften mit gangigen Konzepten und Modellen
beschreiben und quantifizieren; fir wichtige katalytische Reaktionen den geschwindigkeitsbestimmenden Schritt identifizie-
ren; Voraussagen Uber Aktivitat und Selektivitat treffen; das Prinzip der asymmetrischen Katalyse erklaren; fiir wichtige in-
dustrielle Prozesse Katalysator und Prozessvarianten benennen und EinflussgroRen auf Aktivitat und Selektivitdt benennen
und diskutieren; Methoden fiir das Recycling homogener Katalysatoren aufzdhlen und deren Prinzipien erklaren; fiir eine
unbekannte Reaktion Vorschlage fiir ein geeignetes Katalysator- und Reaktionssystem machen.

Heterogene Katalyse: Die Studierenden kénnen die Bedeutung der Katalyse zur Lenkung der Stoffstrome in der chemischen
Industrie erklaren und zwischen heterogenen und homogenen Katalysatoren differenzieren sowie deren Vor- und Nachteile
gegenlber stellen. Sie sind in der Lage anhand einschlagiger Beispiele den Einsatz von Heterogenkatalysatoren bei der Syn-
these von grofRen Grundchemikalien und Zwischenprodukten, in Raffinerien, bei der Abgasbehandlung und in der Lebensmit-
telindustrie hinsichtlich der physikalisch-chemischen Vorgange und der angewandten Reaktortechnik zu beschreiben und da-
raus allgemeingiltige Ansatze der heterogenen Katalyse zu benennen.

Priif.- form | Teilleistungen

Elem./Nr. Art Dauer Priifung netto /min
1 miindlich 30 (120)
(oder schriftlich)

Die Modulnote errechnet sich gemaR § 16 Masterprifungsordnung.

Keine
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Der Foliensatz zur Veranstaltung und ggf. Zusatzmaterialien wie Literaturlisten und Webseitenempfehlungen werden in den
dafiir vorgesehenen virtuellen Arbeitsraumen veroffentlicht. Details werden zu Beginn der Veranstaltung bekanntgegeben.
e  G. Ertl, H. Knozinger, F. Schith, J. Weitkamp (Red.) ,Handbook of Heterogeneous Catalysis’, Volume 1, 2. Auflage,
Wiley-VCH, Weinheim, 2008
e  P.Schmittinger ,Chlorine: Principles and industrial practice’ 1. Auflage, Wiley-VCH Verlag GmbH, Weinheim, 2000.
e P.CJ.Kamer, D. Vogt, J.W. Thybaut (Eds.) Contemporary Catalysis - Science, Technology, and Applications, RSC
2017A.Behr, Angewandte Homogene Katalyse, Wiley-VCH, Weinheim, 2008
e A Behr, P. Neubert, Applied Homogeneous Catalysis, Wiley-VCH, 2012

Giiltigszeitraum PO 2019 Katalytische Verfahren Ges LP
19.12.2018 - 02-2023 Element Nr. | Einfihrung in die Katalyse LP
1
Element Nr. | Chlorchemie und Elektrolyse LP 4
2
Giiltigszeitraum PO 2015 Chemische Verfahren Ges LP 6,5
09.04.2015 -18.12.2018 Element Nr. | Einfihrung in die Katalyse LP 4
1
Element Nr. | Chlorchemie und Elektrolyse LP 2,5
2
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Fachwissenschaftliche Projektarbeiten (Master)

Verantw.: Schembecker Studiengang Pfl. | Wahl | Sem. | Spr.

Fakultat BCI CIw X 1-2 D

Ges. LP 1,5-10 BIW X 1-2 D
(Max. 2 Veranstaltungen)

Elem./Nr. Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus Typ | SWS | LP Aufwand in

LSF h
(darin Pra-
senzzeit)

1 Brau-AG / Schembecker 061090 SoSe/WiSe S 2 6 180 (30)

2 ChemPLANT / Kockmann 060807 SoSe S 2 1,5 45 (7,5)

3 ChemPLANT / Kockmann 060807 SoSe S 2 4 120 (20)

4 ChemPLANT / Kockmann 060807 SoSe S 2 6 180 (30)

5 Chemische Prozesse in 065056 WiSe S 3 4 120 (6)
Fallstudien / Vorholt

6 Fabcing-Wettbewerb 061095 WiSe/Sose S 3 3 90 (22,5)

7 Westenergie Manager Cup / 30013289 | WiSe/SoSe S 2 1,5 45-90 (5-12)
Hoffjan

8 Westenergie Manager Cup / 30013289 | WiSe/SoSe S 2 3 45-90 (5-12)
Hoffjan

9 ChemCar / Schembecker Freund 061090 WiSe/SoSe S 2 10 300 (60)

10 Entrepreneurial Mindset 11IXXXX WiSe S 4 4 120 (30)
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(engl. Scientific project work)

Teil 1: (engl. Brewing workshop )Die Studierenden haben die Aufgabe alle Schritte zur Bierherstellung aus Hopfen, Malz,
Gerste und Wasser selbststdandig zunachst theoretisch zu planen, zu berechnen und schlielich praktisch in verschiede-
nen Mafstaben umzusetzen. Die Arbeiten erfolgen selbststdandig in einem Team aus 4-12 Studierenden und beginnen
jahrlich im Sommersemester. Zu Beginn wird eine Einflihrungsvorlesung zum Bierbrauen gegeben. Bei der Veranstaltung
stehen nicht nur verfahrenstechnischen Belange, sondern auch betriebswirtschaftliche Aspekte, rechtliche Grundlagen
(Zollvorschriften), Projektplanung, Zeitmanagement und vor allem Teamarbeit im Vordergrund. Die Gruppe berichtet
mindestens monatlich lber ihre erzielten Ergebnisse und die weiteren geplanten Arbeiten. Zum Seminarabschluss
nimmt das Team mit ihrem selbstgebrautem Bier im 50-100 L MaRstab am jahrlich stattfindenden International Brewing
Contest in Hamburg teil. Hier spielt neben dem Geschmack des Bieres auch das Marketing (Poster, Etikettierung) eine
wesentliche Rolle, was von einer Jury im Rahmen des Contests bewertet wird. Eine weitere Prasentation und Verkosti-
gung des produzierten Bieres findet innerhalb der Fakultdt zum Jahresende statt.

Teil 2 -4:(engl. ChemPLANT): Die Studierenden bearbeiten die vom ChemPLANT-Wettbewerb ausgegebene verfahrens-
technische Aufgabe. Diese erfordert in der Regel nicht nur im Studium erworbenes Fachwissen, sondern auch Kreativitat
und Innovationskraft. Die Arbeit erfolgt in einem Team aus 2-5 Studierenden Uiber einen Zeitraum von etwa einem Se-
mester (von der Veréffentlichung der Aufgabe bis zum Finale des Wettbewerbs). Das Team hat die Aufgabe, die eigene
Arbeit selbst zu organisieren. Das Team berichtet mindestens monatlich Gber den Fortschritt der Arbeit und die erzielten
Ergebnisse gem. der im ChemPLANT-Bestimmung festgelegten Vorgaben. Die Betreuer dienen dem Team als Ansprech-
partner, sind jedoch angehalten dem Team die Erarbeitung und Auswahl der Losungsansatze selbst zu tGberlassen. Die
Arbeit endet mit der Vorstellung der erzielten Ergebnisse im Rahmen des Finales des chemPLANT-Wettbewerbs (i.d.R.
auf einer Fachtagung). Bewertet werden die Ergebnisse auf dieser Tagung von einer Jury bestehend aus Experten aus
Industrie und Hochschule, sowie durch einen Publikumsentscheid. Falls die Gruppe nicht in die finale Auswahl gelangt,
gilt die Veranstaltung als nicht abgelegt.

Teil 5: (engl. Chemical processes in case studies ) Innerhalb dieser Veranstaltung werden eigenstandig Fallstudien zu
unterschiedlichen Themenfeldern im weiten Bereich der technischen Chemie behandelt. Hierbei geht es im Wesentli-
chen um alternative Produktionsprozesse chemisch wertvoller Verbindungen. Auf diese Weise werden Inhalte zur Ent-
wicklung von Prozessen, wie Reaktordesign, Prozessdesign, Separationsschritte behandelt und angewandt.

Teil 6 (engl. fabcing competition): Die Studierenden der Fakultdt BCI entwickeln Verfahrensvorschlage fir eine jahrlich
wechselnde Aufgabe aus dem Bereich der nachhaltigen Verfahrenstechnik. Die Arbeit erfolgt in einem Team aus 2-3 Stu-
dierenden Uber einen Zeitraum von einem Semester (von der Veroffentlichung der Aufgabe bis zum Finale des Wettbe-
werbs). Die Bearbeitungszeit der Aufgabenstellung betragt 6 Wochen. Das Team hat die Aufgabe, die eigene Arbeit
selbst zu organisieren.. Die Betreuenden dienen dem Team als Ansprechpartner, sind jedoch angehalten dem Team die
Erarbeitung und Auswahl der Lésungsansatze selbst zu Uberlassen. Die Arbeit endet mit der Vorstellung der erzielten
Ergebnisse im Rahmen des Finales des fabcing-Wettbewerbs. Bewertet werden die Ergebnisse von einer Jury des
Alumni- und Férdervereins bestehend aus Expert:innen aus Industrie und Hochschule. Teil 7-8 In diesem Planspiel wird
der Handlungsrahmen der Geschaftsfiihrung eines produzierenden Unternehmens simuliert. So werden Entscheidungen
Gber Produktionsumfange, Investitionen in Forschung & Entwicklung, das Produkt-Portfolio, den Marketing-Mix oder im
Personalwesen getroffen. Der Komplexitatsgrad der Entscheidungen steigt nach und nach an. Studierende erlernen bei
der Unternehmensfiihrung strukturiert vorzugehen und zu entscheiden und erleben die Konsequenzen ihrer Entschei-
dungen.

Teil 7 + 8: In diesem Planspiel wird der Handlungsrahmen der Geschéaftsfihrung eines produzierenden Unternehmens
simuliert. So werden Entscheidungen Uber Produktionsumfange, Investitionen in Forschung & Entwicklung, das Produkt-
Portfolio, den Marketing-Mix oder im Personalwesen getroffen. Der Komplexitdtsgrad der Entscheidungen steigt nach
und nach an. Studierende erlernen bei der Unternehmensfiihrung strukturiert vorzugehen und zu entscheiden und erle-
ben die Konsequenzen ihrer Entscheidungen.

Teil 9 (engl. ChemCar Competition): The students will have to develop a concept for a model car and implement it to
make the vehicle drive a distance as precisely as possible. The basic requirement of this project is that the car is driven
using a chemical reaction. The work is done in teams of 3-7 students over one year beginning in the winter semester.
The team is responsible for organizing its own work. The group reports at least monthly about the results achieved and
the planned work. The project ends with a final presentation of the car constructed at the Chemcar competition, an
event organized by Processnet (an initiative of Dechema and the VDI/GVC), where the car is tested in terms of its preci-
sion. The work will be judged by a jury consisting of company representatives. Furthermore, the team will make a
presentation at the Dortmunder Hochschultage.

Teil 10 (engl. Entrepreneurial Mindset): Das Seminar fihrt in die Grundlagen des unternehmerischen Denkens und Han-
delns ein und vermittelt grundlegendes und praxisrelevantes betriebswirtschaftliches Wissen. Die Sichtweise von Unter-
nehmerinnen und Unternehmern wird eingenommen, um methodische Ansatze, Fahigkeiten und Prozesse zu vermit-
teln, die fur die Grindung und das Management von Unternehmen erforderlich sind. Gleichzeitig wird im Rahmen eines
interaktiven Unternehmensplanspiel unternehmerisches und grundlegendes betriebswirtschaftliches Wissen vermittelt,
Zusammenhange in einem Unternehmen aufgezeigt und damit erste Schritte als Unternehmerin und Unternehmer er-
moglicht.
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Teil 1-4: Die Studierenden sind in der Lage, die in den Lehrveranstaltungen erworbenen Kenntnisse einzusetzen und ihre
kreativen Ideen umzusetzen. Dariiber hinaus konnen die Studierenden im Team arbeiten, ihre eigene Arbeit managen,
Ergebnisse prasentieren und Konflikte wahrend des Arbeitsprozesses |6sen.

Teil 5: Die Studierenden erwerben Kenntnisse (iber die Zusammenhéange in der chemischen Prozessentwicklung. Sie er-
halten Einblicke in die Zusammenhange zwischen Rohstoffen, Reaktionen, Reaktionskinetiken, Prozessen und wirtschaft-
lichem Erfolg. Durch den Vergleich der selbst erarbeiteten Losungen zur realen werden die Problemldsungsstrategien
hinterfragt und kritisch betrachtet.
Teil 6: Studierende kdnnen ihre Kenntnisse aus allen erworbenen Teildisziplinen des BCI-Studiums kreativ in ein selbst
entworfenes Verfahren einbringen. Sie sind in der Lage strukturiert im Team zu arbeiten, ihre Arbeitsfortschritte und
ihren Workload im Projekt selbststandig erfolgreich zu steuern, Entscheidungen zu treffen und ihre Leistung in der ab-
schlieBenden Prasentation vor der Jury darzustellen.

Teil 7-8 Studierende kénnen ihre Kenntnisse der Betriebswirtschaft in einem simulierten Unternehmen testen. Sie sind
in der Lage strukturiert zu arbeiten, Entscheidungen zu treffen und mit den Konsequenzen ihrer Entscheidungen umzu-

gehen.

Teil 9: Students are able to use the knowledge acquired in the courses and implement their own ideas creatively. In ad-
dition, students are able to work in a team, manage their own work, present results and resolve conflicts during the

work process.

Teil 10: Studierende sind in der Lage, die Denkweise von Unternehmerinnen und Unternehmern zu verstehen und un-
ternehmerische Ansatze und Heuristiken praktisch anzuwenden. Sie verstehen grundlegende betriebswirtschaftliche
Zusammenhadnge in Unternehmen und kdnnen unternehmensweite Entscheidungen des Managements in Unternehmen
vorbereiten und verstehen. Zusatzlichen werden Studierende befahigt, Problemlésungsansatze anzuwenden, im Team
effizient und konstruktiv zu arbeiten und Losungsvorschlage effektiv zu prasentieren.

Priif.- form | Teilleistungen
Elem./Nr. Art Dauer Priifung netto /min
1 Hausarbeit, Poster und Monatliche Prasentation , jeweils 60 min
Prasentationen Prasentation beim International Brewing Contest
2 Hausarbeit, Poster und Monatliche Prasentation im ChemPLANT, jeweils ca. 60 min
Prdsentationen Abschlussprasentation beim Finale des chemPLANT-Wettbewerbs, 1,5 LP
Einreichen der Unterlagen zur Konzeptphase
3 Hausarbeit, Poster und Monatliche Prasentation im ChemPLANT, jeweils ca. 60 min
Prasentationen Abschlussprasentation beim Finale des chemPLANT-Wettbewerbs, 4 LP Erar-
beitung des Konzeptpapiers und Posterprasentation
4 Hausarbeit, Poster und Monatliche Prasentation im ChemPLANT, jeweils ca. 60 min
Prasentationen Abschlussprasentation beim Finale des chemPLANT-Wettbewerbs, 6 LP Errei-
chen der Finalrunde und Pitch des Konzepts
5 Hausarbeit, Poster und Mundliche Priifungen nach der Bearbeitung der jeweiligen Fallstudie (insge-
Prasentationen samt 3 Teilleistungen)
6 Unbenotete Hausarbeit Hausarbeit und Vortrag, 20 min
und Prasentation
7 Teilnahme Onlinespiel Einreichen der Unterlagen bis Runde 1,5 LP
8 Teilnahme Onlinespiel 3 LP fiir das Erreichen der Finalrunde
9 Poster & Presentations Monthly presentation , 60 min each
Final presentation at the ChemCar competition
10 Klausur & Prasentation o- | Klausur (Dauer 60 Minuten, Notenanteil: 60%) und Bearbeitung/Prasenta-

der mindl. Prifung &
Prasentation

tion eines Unternehmensplanspiels (Notenanteil: 40%) oder miindliche Pri-
fung (Dauer 20 Minuten, Notenanteil: 60%) und Bearbeitung/Prasentation
eines Unternehmensplanspiels (Notenanteil: 40%)

Die Modulnote errechnet sich gemaR § 16 Masterprifungsordnung.
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Teil 1: Anmeldung ist erforderlich. Durchfuhrung nur bei einer Gruppenstarke von 4-12 Personen moglich.
Teil 2-4: Anmeldung ist erforderlich. Durchfiihrung nur bei einer Gruppenstarke von 2-5 Personen moglich.

Teil 5: Keine

Teil 6: Registration is required. Realization only possible with a group size of 3-7 people.

Teil 7-8: Anmeldung ist erforderlich. Durchfiihrung nur bei einer Gruppenstarke von 4-6 Personen moglich.

Teil 9: Anmeldung ist erforderlich. Durchfihrung nur bei einer Gruppenstarke von 2-3 Personen moglich.

Teil 10: Fristgerechte Anmeldung.

Es kdnnen aus den Veranstaltungen maximal zwei Veranstaltungen gewahlt werden.

Teil 2-4: www.vdi.de/chemPLANT

Teil 5: H. Friedrichsmeier, M. Mair, G. Brezowar, Fallstudien Erfahrungen und Best Practice, 2. Aufl. Linde international,

2010

Teil 7-8: Fehler! Linkreferenz ungiiltig.http://www.manager-cup-do.de/Teil 6,9, 10: http://www.apt.bci.tu-dort-

mund.de/cms/en/teaching/index.html

Giltigkeitszeitraum PO 2019 Fachwissenschaftliche Projektarbeiten (Master) Ges 1,5
19.12.2018 - 2023 LP 14
Element Nr. 1 Brau-AG LP 6
Element Nr. 2 ChemCar LP 10
Element Nr. 3 ChemPLANT LP 1,5 -
6
Element Nr. 4 Chemische Prozesse in Fall- | LP 4
studien
Element Nr. 5 Thyssenkrupp Manager LP 1,5-
Cup 3
Giiltigkeitszeitraum PO 2015 Chemische Prozesse in Fallstudien Ges |4
16.03.2016 - 18.12.2018 -> eigenstdndiges Modul LP
Giiltigszeitraum ChemCar Wettbewerb Ges 10
PO 2015 / 2010 -> eigenstdndiges Modul LP
09.04.2015-18.12.2018
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Technische Universitdt Dortmund — Fakultédt Bio- und Chemieingenieuwesen
Modulhandbuch — Prifungsordnung 2019 beschlossen im Umlaufbeschluss.02.2023

Fundamentals of synthetic biology

Verantw.: Nett Studiengang Pfl. | Wahl | Sem. | Spr.
Fakultat BCI CIW/PSE X 1-2 E
Ges. LP 3 CIwW X 1-2 E

BIW X 1-2 E
Elem./Nr. Veranstaltungstitel/Lehrender | LV-Nr. Turnus | Typ SWS | LP Aufwand in h

LSF (darin Prasenzzeit)
1 Fundamentals of synthetic bi- 065609 | SoSe \Y 2 3 90 (22,5)
ology / Nett

Synthetic biology is a young scientific field that seeks to rationally engineer biological systems using approaches and
methods common to well established engineering disciplines. In the last 15 years, researchers turned genes and other
genetic elements into programmable parts with predictable functions. With these parts, it has become possible to cre-
ate complex genetic systems that are capable of a wide range of tasks: from the production of sustainable food, fuel and
therapeutic drugs to the development of medical diagnostics and treatment tools. This course introduces the basic con-
cepts and techniques of synthetic biology.

The students acquire a fundamental knowledge of synthetic biology. Particularly they become acquainted with the
standard methods which are utilized in the field. Actual examples cover the production of industrially valuable

chemicals.

Priif.- form Modulprifung

Elem./Nr. Art Dauer Priifung netto /min
1 written 90

The grade of the module is computed according to § 16 of the Regulations of the Examinations of the Master Program.

Basic knowledge of genetic and biotechnological engineering

[z ol vy || s [ s Jeves smn

The slides of the course and any additional materials such as literature lists and website recommendations will be pub-
lished in the virtual workrooms in Moodle provided for this purpose. Details will be announced at the beginning of the

course.
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Grundlagen der Dimensionierung thermischer Trennapparate (Mas-

ter)
Verantw.: | Held Studiengang Pfl. Wahl | Sem. | Spr.
Fakultat BCI BIW X 5 D
Ges. LP 4 CIw X 5 D
Elem./Nr. | Veranstaltungstitel/Lehrender | LV-Nr. Turnus | Typ SWS | LP Aufwand in h
LSF (darin Prasenzzeit)
1 Grundlagen der Dimensionie- 066180 WiSe v+U 2+1 | 3+1 90 (22,5) + 30 (11,25)
rung thermischer Trennappa- /81
rate / Mackowiak

In diesem Modul werden die Grundlagen der Kolonnenauslegung hinsichtlich Fluiddynamik und Stoffaustausch behan-
delt. Das Ziel der Vorlesung ist es einen realitdtsnahen Einblick in die Methoden der Kolonnenauslegung fiir die Absorp-
tion, Desorption, Rektifikation und Fliissig/Flissig-Extraktion zu vermitteln. In der Ubung festigen Anwendungsaufgaben
die erworbenen theoretischen Kenntnisse und geben den Studierenden wichtige Erfahrungen tber die Auslegung und
Dimensionierung von Kernprozessen und —apparaten der thermischen Verfahren.

Nachdem Studierende die Veranstaltung besucht haben, sind sie in der Lage:
e fiir die Dimensionierung geeignete Korrelationen aus der Literatur auszuwéahlen und anzuwenden
e verschiedene Stoffaustauschapparate zur Trennung fluider Gemische fiir die industrielle Praxis detailliert auszu-
legen und zu
dimensionieren
e hierbei wichtige Parameter zu identifizieren und deren Einfluss auf das Trennverhalten zu erklaren

Priif.- Modulprifung

form

Elem./Nr. | Art Dauer
1 Schriftlich 90

Die Modulnote errechnet sich gemaR § 16 Masterpriifungsordnung.

Keine

1. J. Mackowiak — Fluid Dynamics of Packed Columns, Springer-Verlag Heidelberg, London, New York (2010)2. R. Billet —
Industrielle Destillation, Verlag Chemie, Weinheim (1973)3. J. Mackowiak — Progress in design of random packing for
gas-liquid systems, Chem. Eng. R&D., IChemE, Elsevier 99 (2015), 28/424. ). Stichlmair — Grundlagen der Dimensionie-
rung des Gas/Flussigkeit-Kontakt-Apparates-Bodenkolonne, Verlag Chemie, Weinheim (1978)5. A. Koziot, J. Mackowiak
— Trennwirkung von Siebbodenkolonnen, CAV — 9 (1990), 60/646. J. Mackowiak, J. F. Mackowiak — Random Packings
Distillation — Equipment and Processes, Elsevier — Amsterdam, New York (2014)Der Foliensatz zur Veranstaltung und
ggef. Zusatzmaterialien wie Literaturlisten und Webseitenempfehlungen werden in den dafiir vorgesehenen virtuellen
Arbeitsraumen veroffentlicht. Details werden zu Beginn der Veranstaltung bekanntgegeben.
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Grundlagen des Prozessdesigns

Verantw.: | Schembecker Studiengang Pfl. Wahl | Sem. | Spr.
Fakultat BCI CIw X 1-2 1-2D,3E
Ges. LP 7-10,5 BIW X 1-2 1-2D,3E
CIW/PSE X 2 3E
Elem./Nr. Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus | Typ | SWS | LP Aufwand in h
LSF (darin Prasenzzeit)
1 Simulation stationarer Prozesse / 061073 | WiSe v+0 | 1+2 1,5+2 | 45(11,25) +60 (22,5)
Schembecker
2 Simulation dynamischer Prozesse / | 061070 | WiSe v+0 | 1+2 1,5+2 | 45(11,25) +60 (22,5)
Schembecker
3 Bioprocess simulation / Brandt 061082 | SoSe v+0 | 1+2 1,5+2 | 45(11,25) + 60
(22,5)

(engl. Fundamentals of process design)

Teil 1 (engl. Steady-state simulation): In der Veranstaltung ,,Simulation stationdrer Prozesse” wird eine Einfiihrung in
die Grundlagen der Prozesssimulation mit der Flowsheetingsoftware ASPEN PLUS gegeben. Der Umgang mit dem Pro-
grammpaket wird vorgestellt und die Funktionen werden an konkreten Beispielen erldautert. Verschiedene Unit Opera-
tions sowie der Einsatz der Tools Sensitivitdtsanalyse und Design Spezifikation werden vorgestellt. Auf die Verwendung
von Stoffdatenberechnungsmodellen und Stoffdaten, sowie auf die Stoffdatenschatzung wird eingegangen.

Teil 2 (engl. Dynamic simulation): In der Veranstaltung ,Simulation dynamischer Prozesse” werden am Beispiel eines
Gesamtprozesses grundlegende Kenntnisse der dynamischen Simulation komplexer Prozesse vermittelt. Dazu werden
theoretische Grundlagen zur stationdren und dynamischen Simulation und Modellierung sowie systematischen Vorge-
hensweisen zur Anwendung vorgestellt. Der Aufbau und die Syntax der kommerziellen Software gPROMS werden pra-
sentiert und in Ubungen angeeignet. Schwerpunkte der Ubungen sind die Aufstellung von Modellen fiir die einzelnen
Unit Operations, die Bilanzierung der Komponenten, die Verschaltung der Einzelmodelle zum Gesamtprozess sowie die
verfahrenstechnische Interpretation der Simulationsergebnisse.

Teil 3: The course “Bioprocess Simulation” focuses on the basic principles of process design and of the simulation of
biotechnological processes with INOSIM Professional software. This means particularly the transfer of process steps
into event driven recipes and recipe modules as well as the generation and integration of models of unit operations
into the simulation via Visual Basic. In addition the evaluation of simulation results like Gantt-Charts, mass- and energy
balances is content of the course as well as the simulation of statistical fluctuations, failures and maintenance proce-
dures and the performance of statistical analysis.
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Studierende kennen den Nutzen der Prozesssimulation als grundlegendes Werkzeug zur Prozessentwicklung und —be-
wertung. Sie kdnnen die Leistungsfahigkeit der verschiedenen Simulationstechniken beurteilen, um fiir den jeweiligen
Anwendungsfall die richtige Methodik auszuwahlen.Teil 1: Die Studierenden kennen den Aufbau und die Arbeitsweise
von ASPEN PLUS und sind mit dem Umgang der implementierten Unit Operations vertraut. Des Weiteren sind sie in der
Lage Design Spezifikationen zu erstellen und Sensitivitdtsanalysen durchzufiihren. Zudem kdnnen Sie die integrierten
Stoffdatenberechnungsmodelle fiir den Anwendungsfall richtig auswahlen und anwenden und Stoffdaten mit ASPEN
PLUS abschéatzen. Dartber hinaus kénnen die Studierenden den sequentiell modularen Berechnungsmodus und glei-
chungsorientierte Losungsmethoden anwenden.

Teil 2: Die Studierenden sind in der Lage Modellgleichungen fiir eine Unit-Operation und verfahrenstechnische Abldufe
mit vorgegeben Annahmen sowohl fiir stationdre als auch fiir zeitliche und mehrdimensionale Differenzialgleichungen
aufzustellen und zu erweitern. Sie kénnen die Gleichungen in das Programm gPROMS implementieren. Des Weiteren
koénnen sie Fehlerprotokolle des Programms interpretieren und die jeweiligen Fehler beheben. Auch sind sie in der
Lage verschiedene Modelle miteinander zu verbinden, um so einen verfahrenstechnischen Gesamtprozess zu interpre-
tieren und in Folge eines Ablaufplans (Schedule) zu simulieren.

Teil 3: The students will learn how to use the heuristic-numeric approach for the development of biotechnological pro-
cesses. They will be able to implement and simulate biotechnological processes within the simulation environment IN-
OSIM Professional. Moreover, they can analyze the process with the help of the simulation results, like Gantt-Charts,
mass- and energy balances. Additionally they will be able to simulate statistical fluctuations, failures and maintenance
procedures and to evaluate their influences on the production process.

Priif.- form | Teilleistungen

Elem./Nr. Art Dauer Priifung netto /min
1 schriftlich 120

2 schriftlich 120

3 schriftlich 120

Die Modulnote errechnet sich gemaR § 16 Masterprifungsordnung.

Flr die Teilnahme an der Veranstaltung ,Simulation stationarer Prozesse” werden die Inhalte der Veranstaltung ,,Ein-
flihrung in die stationdre Simulation” des Moduls ,,Prozesse und Anlagen” vorausgesetzt. Die englischsprachige gleich-
namige Veranstaltung ,Steady state simulation” kann nicht alternativ belegt werden, da die Inhalte unterschiedlich
sind.

Der Foliensatz zur Veranstaltung und ggf. Zusatzmaterialien wie Literaturlisten und Webseitenempfehlungen werden in
den dafiir vorgesehenen virtuellen Arbeitsraumen veroffentlicht. Details werden zu Beginn der jeweiligen Veranstal-
tung bekanntgegeben.

Nahere Informationen zu den einzelnen Veranstaltungen sind hier zu finden: http://www.apt.bci.tu-dort-
mund.de/cms/en/teaching/index.html

Giiltigkeitszeitraum Grundlagen des Prozessdesigns GesLP | 5-7,5
PO 2015 Element Nr. 1 Simulation stationarer Prozesse LP 3,5
19.12.2018 - 15.12.2020 . !
Element Nr. 2 Simulation dynamischer Prozesse LP 3,5
Element Nr. 3 Bioprocess simulation LP 3,5
Giiltigkeitszeitraum Grundlagen des Prozessdesigns GesLP | 7-10,5
PO 2015 / 2010 Element Nr. 1 Simulation stationérer Prozesse LP 3,5
09.04.2015-18.12.2018 Element Nr. 2 Simulation dynamischer Prozesse LP 3,5
Element Nr. 3 Bioprozesssimulation LP 3,5
Element Nr. 4 Bioprocess simulation LP 3,5
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Grundlagen Mikroverfahrenstechnik und ,,Lab on chip” (Master)

Verantw.: | Kockmann Studiengang Pfl. Wahl Sem. Spr.
Fakultat BCI BIW X 1-2 D/E
Ges. LP 3-14 CIW X 1-2 D/E
CIW/PSE X 1-2 D/E
Elem./Nr. | Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus | Typ | SWS | LP Aufwand in h
LSF (darin Prasenzzeit)
1 Stromungs- und Transportpro- 064112 | WiSe \Y 2 3 90 (22,5)
zesse in Mikrokanalen /
Boettcher
2 Mikrostrukturtechnik / Drabiniok | 080159 | SoSe vV+0 | 2+1|3+1 90 (22,5) + 30 (11,25)
080160
3 Mikroverfahrenstechnik / Kock- 060831 | WiSe v+0 | 2+1 | 3+1 90 (22,5) +30(11,25)
mann 060832
4 Analytische Anwendungen von 069516 | WiSe \Y 2 3 45 (11,25)
»Lab on chip“-Systemen /
Janasek
5 Essentials of micro process 060802 | SoSe \Y 2 3 90 (22,5)
engineering / Kockmann
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Teil 1: (engl. Flow and transport processes in microchannels)

Teil 2:

Teil 3:

Teil 4:

Teil 5:

Klassifizierung von Mikrostrémungen,

molekulardynamische Simulation, Boltzmann-Gleichung,

(modifizierte) Kontinuums-Modelle,

Gasstromung im Mikrospalt,

Flussigkeitsstromung mit elektrokinetischen Effekten,

Mikro-Warmedibertrager,

Messmethoden in Mikrokanélen,

Druckabfall, Warmeibergang und laminar/turbulente Transition in Mikrokanalen.

- (engl. Microstructuring Technology)
Basistechnologien der Mikrostrukturierung: Vakuumtechnik, Beschichtungs- und Atztechniken,
Lithographieverfahren: UV-, Rontgen- und Elektronenstrahllithographie,
Silizium-Mikromechanik: Grundlagen und Anwendungen in der Sensorik,
LIGA-Technik: Grundlagen und Anwendungen in der Mikrooptik, Mikrofluidik und Mikromechanik,
Einsatz von Mikrostrukturtechniken zur ,,Lab on chip” Fertigung,

- (engl. Micor Process Technology)
Vorteile mikrostrukturierter Apparate, wie intensivierte Prozesse, exzellenter Warmeubertragung, schneller
Vermischung, kontinuierlicher Prozessfiihrung, Prozessintensivierung
Anwendungen in der Chemie, Analytik, Verfahrenstechnik, Energietechnik,
besonderes Augenmerk finden Einphasen- und Mehrphasenstrémungen, Mikromischer, Stoff- und War-
metransport, Mikrowdrmeaustauscher, Mikrokontaktoren, chemische Reaktionen, Mikroreaktoren, kontinu-
ierliche Produktionsprozesse und verschiedene Anwendungen,
Fertigung, Konstruktion, Anwendung, Labor- und Miniplant-Anlagen,.modulare Apparate und Anlagen
Teil 3 kann nicht mit Teil 5 kombiniert werden

- (engl. Analytical Applications of ,Lab on chip“ Systems)
funktionelle Einheiten von ,,Lab on chip“-Systemen,
analytische Standard-Operationen (Mischen, Trennen, Detektion, Reaktion, u.a.),
Applikationen wie DNA-Sequencing, PCR, Zellkultur, u.a..

microstructured devices with physical and chemical processes, such as:
flow regimes, mixing, residence time, heat and mass transfer,
single-phase and multiphase processes,
chemical reactions without and with heat transfer,
process development and scale-up.

- Part 5 cannot be combined with Part 3
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Teil 1: Nachdem die Studierenden die Veranstaltung besucht haben, kénnen sie:
- Strémungs- und Transportprozesse in Mikrokanalen charakterisieren,
- die Grenzen der Kontinuumsmechanik kritisch bewerten,
- die wichtigsten Effekte in Mikrokanalen benennen und anwenden,
- die Messtechniken in Mikrokandlen bewerten und anwenden.

Teil 2: Nachdem die Studierenden die Veranstaltung besucht haben, kénnen sie:
- die Verfahren der Mikrostrukturierung wie Vakuumtechnik, Diinnschichttechnik, isotrope und anisotrope Atz-
verfahren und Photolithographie charakterisieren,
- diese Techniken anwenden, um mikrotechnische Komponenten und System auf Silizium- und Kunststoffbasis
herzustellen,
- Technologien zur Herstellung konkreter Mikroapparate der Mikroverfahrens- oder Mikroanalysetechnik benen-
nen und anwenden.

Teil 3: Nachdem die Studierenden die Veranstaltung besucht haben, kénnen sie:
- die Prozessintensivierung in der Reaktionstechnik mit Warmeubertragung bewerten,
- die Bedeutung der Vermischung und kurzer Verweilzeiten beurteilen,
- kontinuierlicher Verfahren in der Laborentwicklung und Kleinmengenproduktion auslegen,
- moderner Produktionsverfahren bewerten und anwenden.

Teil 4: Nachdem die Studierenden die Veranstaltung besucht haben, konnen sie:
- den grundsatzlichen Aufbau von ,Lab on chip“—Systemen charakterisieren,
- die wichtigsten Verfahren benennen und anwenden.

Teil 5: After attending the course, the students should be able to:
- evaluate flow and mixing conditions in microstuctured devices,
- determine optimal reaction conditions in flow systems,
- develop process and scale-up concepts in flow systems.

Priif.- Teilleistungen

form

Elem./Nr. | Art Dauer Priifung netto /min
1 mundl./schriftl. 30/90

2 mundl./schriftl. 30/60

3 mundl./schriftl. 30/60

4 mundl./schriftl. 30/60

5 mundl./schriftl. 30/60

Die Modulnote errechnet sich gemaR § 16 Masterpriifungsordnung.

Teil 3 kann nicht mit Teil 5 kombiniert werden. Part 5 cannot bei combined with Part 3.

Gad-el-Hak, M.: MEMS — Introduction and Fundamentals, Taylor & Francis, 2" Edition, 2006.

Kirby, B.J.: Micro- and Nanoscale Fluid Mechanics, Cambridge University Press, 2010.

Kockmann, N.: Transport Phenomena in Micro Process Engineering, Springer, 2007.

Hessel, Kralisch,m Kockmann: Novel Process Windows, Wiley-VCH, 2015

Der Foliensatz zur Veranstaltung und gegebenenfalls Zusatzmaterialien wie Literaturlisten und Webseiten-empfehlun-
gen werden in den dafiir vorgesehenen virtuellen Arbeitsraumen veroffentlicht. Details werden zu

Beginn der jeweiligen Veranstaltung bekanntgegeben.
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Giiltigkeitszeitraum Grundlagen Mikroverfahrenstechnik und “lab on chip“ Ges LP 7-12,5
PO 2015 Element Nr. 1 Strémungs- und Transportprozesse in Mikroka- LP 3
19.12.2018 - 13.11.2019 .
nalen
Element Nr. 2 Mikrostrukturtechnik LP
Element Nr. 3 Mikreverfahrenstechnik LP
Element Nr. 4 Analytische Anwendungen von ,Lab on chip®- LP 1,5
Systemen
Giiltigkeitszeitraum Grundlagen Mikroverfahrenstechnik und “lab on chip“ Ges LP 7-14
PO 2015 Element Nr. 1 Strémungs- und Transportprozesse in Mikroka- LP 3
15.11.2017 -18.12.2018 =
nalen
Element Nr. 2 Mikrostrukturtechnik zur Chipherstellung LP
Element Nr. 3 Mikroverfahrenstechnik LP
Element Nr. 4 Analytische Anwendungen von ,Lab on chip®- LP
Systemen
Giiltigkeitszeitraum Grundlagen Mikroverfahrenstechnik und “lab on chip“ Ges LP 7-12,5
PO 2015 Element Nr. 1 Strémungs- und Transportprozesse in Mikroka- LP 3
18.01.2017 - 14.11.2017 ..
nalen
Element Nr. 2 Mikrostrukturtechnik zur Chipherstellung LP
Element Nr. 3 Mikroverfahrenstechnik LP
Element Nr. 4 Analytische Anwendungen von ,Lab on chip“- LP 1,5
Systemen
Giltigkeitszeitraum Grundlagen Mikroverfahrenstechnik und “lab on chip“ 2.0 Ges LP 8,5-14
PO 2015 Element Nr. 1 Strémungs- und Transportprozesse in Mikroka- LP 3
18.01.2017 — 14.11.2017 .
nalen
Element Nr. 2 Mikrostrukturtechnik zur Chipherstellung LP
Element Nr. 3 Mikroverfahrenstechnik LP
Element Nr. 4 Analytische Anwendungen von ,,Lab on chip“- LP
Systemen 2.0
Giiltigkeitszeitraum Grundlagen Mikroverfahrenstechnik und “lab on chip“ Ges LP 7-12,5
PO 2015 / 2010 Element Nr. 1 Strémungs- und Transportprozesse in Mikroka- LP 3
09.04.2015 -17.01.2017 .
nalen
Element Nr. 2 Mikrostrukturtechnik zur Chipherstellung LP
Element Nr. 3 Mikroverfahrenstechnik LP
Element Nr. 4 Analytische Anwendungen von ,Lab on chip®- LP 1,5

Systemen
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Grundlagen Pharmazeutischer Biotechnologie und Mikrobiologie

(Master)

Verantw.: Kayser Studiengang Pfl. Wahl | Sem. | Spr.

Fakultat BCI BIW X 2 D

Ges. LP 1,5-3,5 CIW X 2 D
CIW/PSE X 2 D

Elem./Nr. Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus | Typ | SWS | LP Aufwand in h

LSF (darin Prasenz-
zeit)
1 Pharmazeutische Mikrobiologie / Aras 065829 | WS Vv 1 1,5 45 (11,25)
2 Alkoholische Garung Praktikum / Aras 065907 | WS P 3 2 60 (24)

Teil 1: Die Vorlesung gibt eine Ubersicht liber wichtige pathogene Mikroorganismen (Viren, Bakterien, Pilze, Protozoen,
Wirmer) und die Krankheiten, die sie verursachen. Wie gelangen diese Mikroorganismen in den Kérper, welche Antibi-
otika und andere Heilmittel wirken gegen welche Organismen? Das Auftreten von Resistenzen und die Herstellung neuer
Antibiotika wird ebenso behandelt wie neue Abwehrstrategien (z. B. neue Wirkorte fiir Antibiotika, Eingriff in das ,Quo-
rum sensing”). Weiterhin werden nicht antibiotische, antibakterielle Agenzien vorgestellt. AbschlieBend werden Metho-
den zur Sterilisierung von Pharmaprodukten sowie Desinfektionsmittel und -methoden behandelt.

Teil 2: Im Praktikum werden Garansatze zur Herstellung von Obstbranntwein angesetzt, die Garung Gber 14 Tage durch
tagliche Probennahme sowie Messung des Mostgewichts (Oechle-Grad), der gebildeten Gasmenge, Auszdhlung der Zell-
zahl und pH-Messung kontrolliert. . Nach Ende der Garung werden die Proben mit zwei unterschiedlichen Verfahren auf
Zucker- und Ethanolgehalt untersucht, die Garansatze destilliert und die Destillate einem optisch-enzymatischen Test
und HPLC auf den Ethanolgehalt getestet; der Methanolgehalt wird mit HPLC bestimmt.

Teil 1: Die Studierenden sollen die wichtigsten Krankheitserreger und die von ihnen ausgel6sten Krankheiten, die Besied-
lung des menschlichen Kérpers durch Bakterien und deren Nutezn und Bedeutung. Sie kénnen Biofilme und di grundle-
genenden Mechanismen der Pathogenese, die grundlegende Abwehrfunktion des Immunsystems und die wichtigsten
Antibiotika und ihre Wirkmechanismen beschreiben un sie kennen die wichtigsten Methoden zur Sterilisation und Des-
infektion.

Teil 2: Die Studierenden sollen einen biotechnologischen Prozess durchfiihren und vom Start bis zum Ende anhand ver-
schiedener Parameter (iberwachen und so die Kompetenz zur Durchfiihrung und Betriebskontrolle erwerben.

Priif.- form | Teilleistungen

Elem./Nr. Art Dauer Priifung netto /min

1 schriftliche Klausur oder miindliche Priifung 60 /45
(Anrechnung nicht moglich, wenn bereits in einem anderen
Modul belegt)

2 Protokoll (schriftlich)

Die Modulnote errechnet sich gemaR § 16 Masterpriifungsordnung.

Keine

zu 1.: Kayser, 0. (2002) Grundwissen Pharmazeutische Biotechnologie, Teubner Verlag, Wiesbaden

zu 2.: Der Foliensatz zur Veranstaltung und ggf. Zusatzmaterialien wie Literaturlisten und Webseitenempfehlungen
werden in den dafiir vorgesehenen virtuellen Arbeitsrdumen veroffentlicht. Details werden zu Beginn der Veranstal-
tung bekanntgegeben.

Zu 3: Skript zum Praktikum

Giiltigkeitszeitraum Grundlagen pharmazeutische Biotechnologie und Ges LP 1,5-6,5
PO 2019 Mikrobiologie
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19.12.2018xx 2023 Element Nr. 1 Pharmaceutical bioengineering LP 3
Element Nr. 2 Pharmazeutische Mikrobiologie LP 1,5
Element Nr. 3 Alkoholische Garung Praktikum LP 2

Giiltigkeitszeitraum Grundlagen pharmazeutische Biotechnologie und Ges LP 1,5-9,5

PO 2015 Mikrobiologie

15.11.2017 -18.12.2018 Element Nr. 1 Pharma-Bioengineering LP 3
Element Nr. 2 Pharmazeutische Mikrobiologie LP 1,5
Element Nr. 3 Alkoholische Garung Praktikum LP 2
Element Nr. 4 Pharmazeutische Biotechnologie LP 3

Giltigkeitszeitraum Grundlagen pharmazeutische Biotechnologie und Ges LP 1,5-6,5

PO 2015 Mikrobiologie

07.11.2016 -14.11.2017 Element Nr. 1 Pharma-Bioengineering LP 3
Element Nr. 2 Pharmazeutische Mikrobiologie LP 1,5
Element Nr. 3 Alkoholische Garung Praktikum LP 2

Giltigkeitszeitraum Grundlagen pharmazeutische Biotechnologie und Ges LP 1,5-4,5

PO 2015/ 2010 Mikrobiologie

09.04.2015 - 06.11.2016 Element Nr. 1 Pharma-Bioengineering LP 3
Element Nr. 2 Pharmazeutische Mikrobiologie LP 1,5
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Hohere Mathematik 4

Verantw.: | Studiendekan Mathematik Studiengang Pfl. Wahl | Sem. Spr.
Fakultat Mathematik BIW X 2 D
Ges. LP 5 CIw X 2 D
Elem./Nr. Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus | Typ SWS LP Aufwand in h
LSF (darin Prasenzzeit)

1 Héhere Mathematik 4/Dozent/-in- | 010036 | SS V+U 2+2 3+2 150 (22,5+22,5)

nen der Fak.

Mathematik

(engl. Higher mathematics IV)
Weitere Themen der mehrdimensionalen Differential- und Integralrechnung werden vorgestellt:

Gewohnliche Differentialgleichungen, Parameterintegrale, Variationsaufgaben, Fourier-Reihen,
Analytische Losung partieller Differentialgleichungen

Die Studierenden erweitern und vertiefen, aufbauend auf den Themen der H6heren Mathematik Iil,
das Verstdndnis der Begriffe der mehrdimensionalen Differential- und Integralrechnung.

Priif.- form | Modulprifung

Elem./Nr. Art Dauer Priifung netto /min

1 Schriftlich 120

Die Modulnote errechnet sich gemal § 16 Masterpriifungsordnung

Allgemeine:

Zugangsvoraussetzungen zu den Veranstaltungen des zweiten und folgender Semester sind im § 9 Absatz7 der Prii-
fungsordnung festgelegt, Giber etwaige Ausnahmen im Falle von Auflagenveranstaltungen entscheidet der Priifungsaus-
schuss.

Solide Kenntnisse der Module Hohere Mathematik | / Il sowie Hohere Mathematik 1l und souverdner Umgang mit den
vermittelten Methoden und Rechentechniken

Der Foliensatz zur Veranstaltung sowie diverse Zusatzmaterialien werden auf den Webseiten und in den
virtuellen Veranstaltungsraumen der Fakultat Mathematik veroffentlicht.

Giiltigkeitszeitraum Hohere Mathematik 3b Ges LP 4
PO 2015/ 2010
09.04.2015-18.12.2018
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Industrielle Biotransformationen und Bioprozesse

Verantw.: Litz Studiengang Pfl. Wahl Sem. Spr.
Fakultat BCI BIW X 1-2 D
CIw X 1-2 D
Ges. LP 3-5 CIW/PSE X 1-2 D
Elem./Nr. Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus Typ SWS LP Aufwand in h
LSF (darin Prdsenzzeit)
1 Industrielle Biotransformationen/ 065501 | WiSe \Y; 2 3 90 (22,5)
Latz
2 Virtuelles Praktikum 065509 | SoSe P 3 2 90 (24)
Bioprozesstechnik / Lutz /
Hubmann

(engl. Industrial biotransformation processes)

Teil 1 (engl. Industrial biotransformation processes): Die Vorlesung befasst sich mit Grundlagen, Anwendungsaspekten
und Fallbeispielen der enzymatischen und mikrobiellen Herstellung von Wert- und Wirkstoffen in industriellen Verfah-
ren. Studierende lernen, wie sich grundlegende Effekte der Biochemie und Katalyse (Inhibierung, Cofaktorabhangigkeit)
in Verfahren auswirken und welche technischen Umsetzungsmaoglichkeiten es gibt. Fallbeispiele werden vorgestellt und
erlautert.

Teil 2 (engl. Virtual practice bioprocess design): In Teil 1 vermittelte Grundlagen zu enzymatischen und mikrobiellen
Stoffumsetzungen werden vertieft. Es werden insbesondere rechnergestitzte Experimente zur Fermentation, Enzymki-
netik und Biotransformation bearbeitet. So werden EinfliiRe von Prozessparametern (zB Riihrerdrehzahl, Beluftung) auf
den biotechnologischen Prozess veranschaulicht. Die Durchfiihrung am PC erméglicht dabei das Einstellen der Parame-
ter in einem breiten Bereich und die direkte Beobachtung der Auswirkung auf den Bioprozess.

Teil 1: Studierende haben sich Wissen uber aktuelle industrielle Prozesse im Bereich Biotechnologie angeeignet. Sie
haben Verstdndnis fur die Zusammenhange innerhalb der chemisch-biotechnologischen Industrie gewonnen. Sie kon-
nen fir ein Produkt geeignete Reaktionen und Katalysatoren identifizieren und haben ein vertieftes Verstandnis fir die
Besonderheiten biotechnologischer Prozesse.

Teil 2: Studierende haben sich Wissen tiber Fermentation und Biotransformation angeeignet. Sie haben Verstandnis fir
die Zusammenhange zwischen den Prozessparametern und Reaktorkonfigurationen gewonnen und kénnen dadurch
Entscheidungen treffen, wie ein Bio-Prozess auszulegen und durchzufiihren ist. Darliber hinaus sind Sie mit einer Bi-
oprozesssimulation vertraut geworden und haben sich einen Eindruck von einer Steuerungs-Software fiir Bioreaktoren
gemacht.

Priif.-form | Modulprifung

Elem./Nr. Art Dauer Priifung netto /min

1 Mindlich 30 (90)
(ggf schriftlich)

Die Modulnote errechnet sich gemalR § 16 Masterprifungsordnung.

Grundlegende Kenntnisse in Biochemie, Mikrobiologie, Enzymologie und Verfahrenstechnik
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Der Foliensatz zur Veranstaltung und ggf. Zusatzmaterialien wie Literaturlisten und Webseitenempfehlungen werden in

den dafiir vorgesehenen virtuellen Arbeitsraumen veroffentlicht.

1) A. Liese, K. Seelbach, C. Wandrey, Industrial Biotransformations, 2nd, Completely Revised and Enlarged Edition,
Wiley-VCH, Weinheim, 2006, ISBN: 978-3-527-31001-2

2) V. Haas, R. Portner, Praxis der Bioprozesstechnik mit virtuellem Praktikum, SpringerSpektrum, 2011, ISBN: 978-3-
8274-2828-8

Giultigkeitsraum PO 2015 Industrielle Biotransformationen und Bioprozesse Ges LP 2-5
18.01.2017 -14.11.2017
Element Nr. 1 Industrielle Biotransformation LP 3
Element Nr. 2 Virtuelles Praktikum Bioprozesstechnik LP 2
GiltigkeitsraumPO 2015 Industrielle Biotransformationen Ges LP 3

07.11.2016 -17.01.2017
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Kolonnenauslegung

Verantw.: | Held Studiengang Pfl. Wahl | Sem. Spr.

Fakultat BCI BIW X 1-2 D

Ges. LP 2,5-5 CIwW X 1-2 D

CIW/PSE X 1-2 D
Elem./Nr. | Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus | Typ SWS | LP Aufwand in h
LSF (darin Prasenzzeit)

1 Dimensionierung thermischer 066110 | SoSe v+U 1+1 1,5+1 | 45(11,25) +30
Trennapparate / Kndsche 066111 (11,25)

2 Membranverfahren und 066137 | WiSe v+U 1+1 1,5+1 | 45(11,25) +30
hybride Trennverfahren / Kreis 066138 (11,25)

(engl. Column design)

Teil 1 (engl. Fluid separation equipment design): In dieser Veranstaltung wird die Berechnung und Auslegung der thermi-
schen Trennverfahren Destillation, Rektifikation und Absorption vertiefend behandelt. Es werden hierarchische Heran-
gehensweisen zum Prozessentwurf vorgestellt. Das Konzept der Destillationslinien zur Ermittlung von moglichen Zerle-
gungsbereichen und Prozesskonfigurationen wird vertiefend vorgestellt und angewandt. Zusatzlich zu konventionellen
Methoden der Dimensionierung von Rektifikationskolonnen werden auch moderne, rechnergestiitzte Berechnungstools
vorgestellt und angewandt. Unterschiedliche Modellierungsanséatze der thermischen Trennverfahren werden vorgestellt
und ihre Vor- und Nachteile diskutiert. Zusatzlich werden die Reaktivrektifikation und Reaktivabsorption als Beispiele zur
Prozessintensivierung besprochen. In der Ubung werden die herkdémmlichen sowie rechnergestiitzten Berechnungsme-
thoden im Rahmen eines Praxisbeispiels angewandt und somit verfestigt.

Teil 2 (engl. Membrane and hybrid separation processes): In dieser Lehrveranstaltung werden die Grundlagen von Memb-
rantrennverfahren und (Bio-) Membranreaktoren behandelt. Der Fokus liegt auf deren rechnergestiitzter Modellierung
und Simulation. Dartiber hinaus wird der Aufbau sowie die Einsatzgebiete hybrider Trennverfahren vorgestellt. Im Rah-
men der Ubung erfolgt die detaillierte Auslegung eines Membranmoduls sowie die anschlieRende, rechnergestiitzte Ver-
schaltung mit einer weiteren Unit-Operation zur Simulation hybrider Trennprozesse.

Teil 1: Nachdem Studierende die Veranstaltung besucht haben, sind sie in der Lage, thermische Trennprozesse basierend
auf einer schrittweisen Herangehensweise systematisch zu entwerfen, durch Entscheidungshilfen die geeigneten
Trennsequenzen aus der Vielzahl an moglichen Varianten auszuwédhlen, Thermische Trennverfahren sowohl mit her-
kémmlichen, hdndischen als auch mit rechnergestiitzten Methoden im Detail auszulegen und zu dimensionierenTeil 2:
Nachdem Studierende die Veranstaltung besucht haben, sind sie in der Lage, die unterschiedlichen Membranverfahren
und deren jeweilige Wirkprinzipien zu beschreiben, fiir die einzelnen Membranverfahren relevante industrielle Anwen-
dungen aufzuzahlen, fiir eine spezifischen Trennaufgabe das geeignete Membranverfahren auszuwéhlen, Membranver-
fahren addquat zu modellieren und durch geeignete herkdmmliche sowie rechnergestiitzte Methoden zu berechnen,
hybride Trennverfahren durch Anwendung von geeigneter Simulationssoftware zu berechnen und auszulegen.

Priif.- Teilleistungen

form

Elem./Nr. | Art Dauer Priifung netto /min
1 Schriftlich 60

2 Schriftlich 60

Die Modulnote errechnet sich gemaR § 16 Masterpriifungsordnung.

Keine
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1. Der Foliensatz zur Veranstaltung und ggf. Zusatzmaterialien wie Literaturlisten und Webseitenempfehlungen werden
in den dafiir vorgesehenen virtuellen Arbeitsraumen veroffentlicht. Details werden zu Beginn der Veranstaltung bekannt-
gegeben.

Giiltigkeitszeitraum Kolonnenauslegung Ges LP 2,5-6,5
PO 2015und 2019
09.04.2015 -15.12.2020 Element Nr. | Dimensionierung thermischer Trennap- | LP 4

1 parate
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Machine learning methods for engineers

Verantw.: Lucia Studiengang Pfl. Wahl Sem. Spr.
Fakultat BCI CIW/PSE X 1-2 E
Ges. LP 5 BIW X 1-2 E

CIw X 1-2 E
Elem./Nr. Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus | Typ | SWS | LP Aufwand in h

LSF (darin Prasenzzeit)
1 Machine Learning Methods for 061801 | SoSe V+0 | 242 | 3+2 90 (22,5) + 60 (22,5)
Engineers/ Lucia

Description of the main challenges that arise when dealing with large data sets and presentations of different possibili-
ties for data management, data cleaning and outlier detection. Basic definitions in artificial intelligence and machine
learning: training, validation, backpropagation, loss functions, error metrics. Description of different machine learning-
methods (logistic regression, clustering, neural networks, ...) and their classification into different categories such as
supervised vs. unsupervised, regression vs. classification. Usage of tools to efficiently implement machine learning-
methods. Interpretation and analysis of the results and presentation of the potential of machine learning with examples
of the chemical and biochemical engineering field.

The students can analyze the quality of data sets and perform simple operations to clean and prepare the data for the
application of different machine learning techniques. The students are able to design and apply several Al techniques
using efficient software tools and they are able to transfer this knowledge to solve practical problems. The students can
recognize reliable results from the application of the presented machine learning techniques and critically evaluate their
limitations.

Priif.- form Modulpriifung

Elem./Nr. Art Dauer Prifung netto /min

1 Oral (or written) + Com- 20 (60)
puter-based project and
presentation of 10
minutes

The grade of the module is computed according to §18 of the Regulations of the Examinations of the Master Program.

Basic knowledge of linear algebra. Basic programming knowledge.

The slides of the course and any additional materials such as literature lists and website recommendations will be pub-
lished in the virtual workrooms in Moodle provided for this purpose. Details will be announced at the beginning of the
course.
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Mehrphasensysteme (Master)

Verantw.: Kockmann Studiengang Pfl. Wahl Sem. Spr.
Fakultat BCI BIW X 1-2 D/E
Ges. LP 5-11,5 CIw X 1-2 D/E
CIW/PSE X 1-2 D/E
Elem./Nr. Veranstaltungstitel/ LV-Nr. Tur- Typ SWS LP Aufwand in h
Lehrender LSF nus (darin Prasenzzeit)
2 Bubbles and drops in chemical 63130 SoSe \Y 2 3 90 (22,5)
and biochemical processes /
Kockmann
3 Ausgewahlte Phdnomene in der | 064242 | SoSe v+0 | 1+1 1,5+1 45 (11,25) + 30
Stromungsmechanik/ Boettcher (11,25)
4 Entstaubungstechnik / 063120 | WiSe \Y 2 3 90 (22,5)
Pieloth
5 Zerstauben und Dispergieren / 063190 | WiSe \Y 2 3 90 (22,5)
Pieloth

Teil 1: - dimension analysis, flow conditions at orifices,
- bubble and drop formation on hole plates, emulsification systems,
- coalescence of drops and bubbles, demisters and coalescers, basics in generation of sprays,
- design of spray systems for technical applications, drop size relationships,
- The lecture is accompanied by lab trials for demonstration of typical bubble, drop, and spray forming pro-
cesses.

Teil 2: - (engl. Selected phenomena in fluid mechanics)
- Kavitation,
- Coanda-Effekt,
- Instabilitaten,
- pordse Medien.

Teil 3: - (engl. Dust removal technology)
- Separierung von Staubpartikeln aus Prozess-und Abgasen, sowie aus der Raumluft,
- ausgehend von den Techniken zur Messung von Staubgehalten werden die grundlegenden
- Abscheidemethoden dargestellt, neben der detaillierten Funktionsweise der verschiedenen Abscheider wird
ihr Einsatz im Abgleich mit der Gesamtprozessgestaltung dargestellt.

Teil 4: - (engl. Atomizing and dispersing)
- Anwendung des Zerstdubens in ausgewdhlten Prozessen der Verfahrenstechnik,
- in Spriihtrocknung, in Partikelabscheidung, in Nasswdschern, beim Coating in Wirbelschichten,
- Herstellung von Emulsionen und Suspensionen in der Kosmetik und der Pharmatechnik,
- CFD-Simulation von Mehrphasenstromungen,
- Tropfenbewegung, Tropfenverdampfung in CFD-Modellrechnungen.
- erzielbaren Wirkungsgrad der Energiewandlungstechnik dabei eine besondere Bedeutung zu.
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Teil 1: After the students have participated at this course, they are able to:
- evaluate the influence parameters in drop and bubble forming processes,
- identify the purpose and background in application of typical disperse systems in chemical processes,
- design dispersing and emulsification systems,
- estimate the mean bubble and drop sizes,
- characterize the basics of spray formation and nozzle design, and of other spray-forming systems,
- evaluate applications and to do proper choices of spray methods.

Teil 2: Verschiedene Stromungsphdanomene und deren physikalische Ursache benennen und unterscheiden

- zwischen verschiedenen Typen und Arten der Kavitation unterscheiden und deren physikalische Ursache und tech-

nische Relevanz unterscheiden,
- die physikalische Ursache von verschiedenen Stromungsinstabilitdten benennen und ableiten,

- Untersuchungswerkzeuge und Visualisierungen von Strémungsinstabilititen benennen, unterscheiden, charakteri-

sieren, interpretieren und anwenden,
- Die Unterschiede zwischen Rohr- und Plattenturbulenz benennen,
- Methoden zur Turbulenzbeeinflussung benennen und charakterisieren,
- Stromungszustdnde durch pordose Medien charakterisieren.

Teil 3: Nachdem die Studierenden die Veranstaltung besucht haben, kénnen sie:

- die Funktionsweise der Staubabscheider im Detail erldutern und ihre jeweiligen Vorziige und Anwendungsgrenzen

charakterisieren,
- ihr Basiswissen zur Konzeption von Staubabscheideanlagen und zur Auslegung der Abscheider
- anwenden,
- erfolgreiche Storfallanalysen auf Basis ihres Verstdandnisses der Funktionsweise durchfiihren.

Teil 4: Nachdem die Studierenden die Veranstaltung besucht haben, kénnen sie:
- Zerstauber fiir ausgewdhlte Prozesse der Verfahrenstechnik verstehen und auswahlen,
- die Berechnung des Energiebedarfs beim Zerstauben und Dispergieren verstehen und durchfiihren,

- Nebenaggregate beim Zerstauben von Flissigkeiten und Dispersion von Emulsionen und Suspensionen auswah-

len.
Priif.- form | Teilleistungen
Elem./Nr. Art Dauer Priifung netto /min
1 schriftl./mundl. 60/30
2 schriftl./mundl. 90/30
3 schriftl./mundl. 60/30
4 schriftl./mundl. 90/30

Die Modulnote errechnet sich gemal § 16 Masterpriifungsordnung.

Keine
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Clift, R., Grace, J.R., Weber, M.E.: Bubbles, Drops, and Particles, Dover Publ., 1978.

Ullmann’s Ecyclopedia of Technical Chemistry B 2, Chapter Spraying and Atomization of Liquids, Wiley-VCH,

7th Edition, 2009.

Brauer, H.: Grundlagen der Einphasen- und Mehrphasenstromung, Verlag Sauerlander, 1971.

Schubert, H.: Emulgiertechnik, Behr’s-Verlag, 2005.

Middleman, S.: Modelling Axisymmetric Flow, Academic Press, 1995.

Ferziger, J.H., Peric, M.: Computational methods for Fluid Dynamics, Springer, 3rd Edition, 2002.

Oertel, H. jun.: Prandtl-Fihrer durch die Stromungslehre, Springer, 13. Auflage, 2012.

F. Loffler: Staubabscheiden; Lehrbuchreihe Chemieingenieurwesen / Verfahrenstechnik, Georg Thieme,

Stuttgart, 1988.

Der Foliensatz zur Veranstaltung und ggf. Zusatzmaterialien wie Literaturlisten und Webseitenempfehlungen werden in
den dafiir vorgesehenen virtuellen Arbeitsraumen veroffentlicht. Details werden zu Beginn der Veranstaltung bekannt-
gegeben.

Giiltigkeitszeitraum Mehrphasensysteme Ges. LP 2,5-14
PO 2015
15.11.2017 -18.12.2018 Element Nr. 1 Strémungen mit freien Grenzflachen LP 3
Element Nr. 2 Bubbles and drops in chemical and biochemi- | LP 3
cal processes
Element Nr. 3 Mathematische und numerische Methoden LP 2,5
fiir Stromungs- und Transportprozesse
Element Nr. 4 Ausgewadhlte Phdnomene in der Stromungs- LP 2,5
mechanik
Element Nr. 5 Zerstauben und Dispergieren LP 3
Giiltigkeitszeitraum Mehrphasensysteme Ges. LP 2,5-11
PO 2015 und 2010 = - - =
09.04.2015-14.11.2017 Element Nr. 1 Strémungen mit freien Grenzflachen LP 3
Element Nr. 2 Bubbles and drops in chemical and biochemi- | LP 3
cal processes
Element Nr. 3 Mathematische und numerische Methoden LP 2,5
fir Stromungs- und Transportprozesse
Element Nr. 4 Ausgewadhlte Phanomene in der Stromungs- LP 2,5
mechanik
Giiltigkeitszeitraum Energieverfahrenstechnik Ges LP 7-11
PO 2015 und 2010 - -
09.04.2015 -18.12.2018 Element Nr. 1 Energieverfahrenstechnik 1 LP 4
Element Nr. 2 Energieverfahrenstechnik 2 LP 4
Element Nr. 3 Entstaubungstechnik LP 3
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Numerical solution of differential equations

Verantw. | Turek Studiengang Pfl. Wahl Sem. Spr.

Fakultat Mathematik CIW X 1 E
BIW X E

Ges. LP 5 CIW/PSE X 1 E

E- Veranstaltungstitel/ LV-Nr. Turnus | Typ SWsS LP Aufwand in h

lem./Nr. | Lehrender LSF (darin Prasenzzeit)

1 Numerical solution of differen- | 012502 | SoSe) V+U+P | 2+1+1 | 5 150 (48,75)

tial equations /Turek 012503

1. Introduction to Differential Equations: Notations, Definitions, Formulation and Classification of Differential Equa-
tions, Theory for Initial Value Problems

2. Numerical Methods for Initial Value Problems: One-Step-Methods, Extrapolation Principles, Time Step Control, Lin-
ear Multi-Step-Methods, Galerkin-Methods, Stiff Problems

3. Numerical Methods for Boundary Value Problems: Theory, Sturm-Liouville-Problems, Shooting-Methods, Finite-
Differences, Galerkin-Methods.

4. Solution of PDEs.

Students learn to deal with modern methods for the numerical simulation of ordinary and partial differential equations.
Beside discretization aspects, they are able to use corresponding solution methods for the resulting linear and nonlinear
systems of equations. Students are able to apply the techniques in the context of mathematical models from chemical
engineering.

Priif.- Modulpriifung

form

E- Art Dauer Priifung netto /min
lem./N

r.

1 Schriftlich 120

Die Modulnote errechnet sich gemalR § 16 Masterprifungsordnung.

All students are requested to successfully solve (at least) 25% of weekly offered home assignments. The final exam will
be an oral or written exam, depending on the number of participants.

The participants must have a solid background in Linear Algebra and Calculus. In particular, knowledge on and practice
in the basics of Applied Mathematics (numerical differentiation/integration, interpolation/approximation, iterative solv-
ers) are required, as well as basic experience with programming languages (C, Fortran, Java, etc.) for the numerical ex-
ercises.

The slides of the course and any additional materials such as literature lists and website recommendations will be pub-
lished in the virtual workrooms in Moodle provided for this purpose. Details will be announced at the beginning of the
course.
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Pharmabiotechnologie 2

Verantw.: Kayser Studiengang Pfl. Wahl Sem. Spr.
Fakultit BCI BIW X 2 D
Ges. LP 1,5-45 CIwW X 2 D
CIW/PSE X 2 D
Elem./Nr. Veranstaltungsti- LV-Nr. Turnus | Typ SWS LP Aufwand in h
tel/Lehrender LSF (darin Prasenz-
zeit)
1 Pharmazeutische 065829 WiSe Y 1 1,5 45 (11,25)
Mikrobiologie Aras
2 Pharmazeutische 065821 SoSe \Y 2 3 90 (22,5)
Biotechnologie / Kay-
ser

(engl. Pharmaceutical biotechnology 2)

Teil 1 (engl. Pharmaceutical microbiology) : Die Vorlesung gibt eine Ubersicht (iber wichtige pathogene Mikroorganismen
(Viren, Bakterien, Pilze, Protozoen, Wirmer) und die Krankheiten, die sie verursachen. Wie gelangen diese Mikroorga-
nismen in den Korper, wie wehrt sich der menschliche Kérper mit seinem Immunsystem? Welche Antibiotika und andere
Heilmittel wirken gegen welche Organismen? Das Auftreten von Resistenzen und die Herstellung neuer Antibiotika wird
ebenso behandelt wie neue Abwehrstrategien (z. B. neue Wirkorte fiir Antibiotika, Eingriff in das ,,Quorum sensing”).
Weiterhin werden nicht antibiotische, antibakterielle Agenzien vorgestellt. AbschlieBend werden Methoden zur Sterili-
sierung von Pharmaprodukten sowie Desinfektionsmittel und -methoden behandelt.

Teil 2: Einfiihrung, Definition von Pharm. Biotech., Grundoperationen, Arbeitstechniken fiir rekombinante pharmazeuti-
sche Proteine, Kultivierungstechniken fiir Produzenten, GMP- Produktion, Pharma-Bioanalytik, Impfstoffe, Somatische
Gentherapie, Transgenese, Pharmainformatik, Patentierung, Arzneimittelzulassung

Teil 1: Die Studenten kennen die wichtigsten Krankheitserreger und die von ihnen ausgelosten Krankheiten, die Besied-
lung des menschlichen Korpers durch Bakterien und deren Nutzen und Bedeutung. Sie kdnnen Biofilme und die grundle-
genden Mechanismen der Pathogenese, die grundlegenden Abwehrfunktionen des Immunsystems und die die wichtigs-
ten Antibiotika und ihre Wirkmechanismen beschreiben und sie kennen die wichtigsten Methoden fiir Sterilisation und
Desinfektion.

Teil 2: Die Studierenden erwerben Kenntnisse und Kompetenz {iber die spezifischen Anforderungen an rekombinante
Proteine als Arzneistoffe, ihre Herstellung, Priifung und Zulassung im Bereich Pharma. Vertieftes Wissen fiir spezielle
Arzneimittel, sowie Ihre biopharmazeutische Anwendung am Mensch und Tier. Verfahrenstechnische Spezifikationen fiir
die GMP-gerechte Herstellung, die GCP-gerechte Entwicklung und Zulassung.

Priif.- form Teilleistungen
Elem./Nr. Art Dauer Priifung netto /min
2 schriftliche Klausur oder mindliche 60/45

Prifung

(Anrechnung nicht méglich,wenn be-
reits in einem anderen Modul belegt)

2 Schriftlich/mundlich 120/30

Die Modulnote errechnet sich gemaR § 16 Masterprifungsordnung.

Kenntnisse aus Technische Biologie, Mikrobiologie 1 und 2, Biochemie/Molekularbiologie und
Bioprozesstechnik
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zu 1.: Der Foliensatz zur Veranstaltung und ggf. Zusatzmaterialien wie Literaturlisten und Webseitenempfehlungen wer-
den in den dafiir vorgesehenen virtuellen Arbeitsraumen veroffentlicht. Details werden zu Beginn der Veranstaltung

bekanntgegeben.

zu 2: Dingermann, T. et al. (2011) Gentechnik Biotechnik, Wissenschaftliche Verlagsgesellschaft mbH, Stuttgart, 2. Auf-
lage. Der Foliensatz zur Veranstaltung und ggf. Zusatzmaterialien wie Literaturlisten und Webseitenempfehlungen wer-
den in den dafiir vorgesehenen virtuellen Arbeitsraumen veroffentlicht. Details werden zu Beginn der Veranstaltung

bekanntgegeben.

Giiltigkeitszeit- Pharmabiotechnologie 2 Ges LP 1,5-

raum 10

PO 2019 Element Nr. 1 Pharma-Bioengineering LP 3

14.11.2019 - Element Nr. 2 Pharmazeutische Mikrobiologie LP 1,5

02.2023 Element Nr. 3 Proteinchemie LP 2,5
Element Nr. 4 Pharmazeutische LP 3

Biotechnologie
Giiltigkeitszeit- Pharmabiotechnologie 2 Ges LP 1,5-8,5

raum

Zugangsvoraussetzungen: H6Ma 1+2, Physik, Einfithrung i. d. Organische Chemie T 1, Einfiihrung

PO 2015
15.11.2017 - i. d. verfahrenstechn. Produktion (CIW), Einfiihrung i. d. Biotechnologie (BIW), Allg. und Anorga-
13.11.2019 nische Chemie, Technische Mecha.nlk . :
Element Nr. 1 Pharma-Bioengineering LP 3
Element Nr. 2 Pharmazeutische Mikrobiologie LP 1,5
Element Nr. 3 Proteinchemie LP 4
Giiltigkeitszeit- Grundlagen Pharmazeutische Biotechnologie und Ges LP 1,5-9,5
raum Mikrobiologie
PO 2015 Element Nr. 1 Pharma-Bioengineering LP 3
15.11.2017 - Element Nr. 2 Pharmazeutische Mikrobiologie LP 1,5
13.11.2019 Element Nr. 3 Alkoholische Garung Praktikum LP 2
Element Nr. 4 Pharmazeutische Biotechnologie LP 3
Giiltigkeitszeit- Pharmabiotechnologie 2 Ges LP 1,5-7

raum

Zugangsvoraussetzungen: HoMa 1+2, Physik, Einfithrung i. d. Organische Chemie T 1, Einfiihrung

PO 2015 i. d. verfahrenstechn. Produktion (CIW), Einfiihrung i. d. Biotechnologie (BIW), Allg. und Anorga-

18.01.2017 - nische Chemie, Technische Mechanik

14.11.2017 Element Nr. 1 Pharma-Bioengineering LP 3
Element Nr. 2 Pharmazeutische Mikrobiologie LP 1,5
ElementNe3 Proteinchemie LR 25

Giiltigkeitszeit- Grundlagen Pharmazeutische Biotechnologie und Ges LP 1,5-6,5

raum Mikrobiologie

PO 2015 Element Nr. 1 Pharma-Bioengineering LP 3

07.11.2016 - Element Nr. 2 Pharmazeutische Mikrobiologie LP 1,5

14.11.2017 Element Nr. 3 Alkoholische Garung Praktikum LP 2

Giiltigkeitszeit- Pharmabiotechnologie 2 Ges LP 1,5-7

raum

Zugangsvoraussetzungen: HoMa 1+2, Physik, Einfithrung i. d. Organische Chemie T 1, Einfiihrung

PO 2015 i. d. verfahrenstechn. Produktion (CIW), Einfiihrung i. d. Biotechnologie (BIW), Allg. und Anorga-

09.04.2015 - nische Chemie, Technische Mechanik

17.01.2017 Element Nr. 1 Pharma-Bioengineering LP 3
Element Nr. 2 Pharmazeutische Mikrobiologie LP 1,5
ElementNe3 Proteinchemie LR 25

Giiltigkeitszeit- Grundlagen Pharmazeutische Biotechnologie und Ges LP 1,5-4,5

raum Mikrobiologie

2015 und 2010 Element Nr. 1 Pharma-Bioengineering LP

09.04.2015- Element Nr. 2 Pharmazeutische Mikrobiologie LP 1,5

06.11.2016
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Pharmazeutische Technologie

Verantw.: Thommes Studiengang Pfl. Wahl Sem. | Spr.
Fakultat BCI BIW X 1-2 | D
Ges. LP 6—12 CIW X 1-2 | D
CIW/PSE X 1-2 | D
Elem./Nr. Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus | Typ SWS | LP Aufwand in h
LSF (darin Pra-
senzzeit)
1 Systematisches Prozessdesign und 063402 | WiSe \Y 2 3 90 (22,5)
kontinuierliche Fertigung / Bartsch Block
2 Polymerverarbeitung in der Pharma- | 063403 | WiSe \Y 2 3 90 (22,5)
zeutischen Technologie/ Winck
3 Hands-On: Design-of-Experiment / 063404 | SoSe S 2 3 90 (22,5)
Bartsch Block
4 Anwendungsorientiertes Produktde- | 063405 | SoSe S 2 3 90 (22,5)
sign in der Pharmazeutischen Tech- Block
nologie / Winck

(engl. Pharmaceutical technology)

Allgemein: Das Modul vermittelt grundlegende Kenntnisse tber die Herstellung im dem Bereich der pharmazeutischen
Technologie. Dabei werden das systematische Prozessdesign, die Formulierung und ausgewahlte Verfahren behandelt.
Anhand von Seminaren werden Aspekte der statistischen Versuchsplanung als auch der Formulierungentwicklung disku-
tiert und praktisch erarbeitet.

Teil 1: (engl. Systematic Process Design and Continuous Manufacturing): Die Studierenden kénnen die Entwicklung eines
Prozesses systematisieren, indem diese anhand des Quality-by-Design-Konzeptes beispielhaft die Teilprozesse der gene-
rellen Herstellungsrouten von Tabletten analysieren, um Verfahren im Bereich der pharmazeutischen Technologie aus-
zulegen. Daflir wenden die Studierenden die einzelnen Konzeptelemente an, unterscheiden dabei die zugehérigen Werk-
zeuge und beleuchten die Anforderungen fiir deren Implementierung und die Bedeutung dessen im Hinblick auf eine
kontinuierliche Produktion.

Teil 2: (engl. Polymer Processing in Pharmaceutical Technology): Die Veranstaltung gibt einen Uberblick zur Nutzung von
Polymeren in der pharmazeutischen Industrie. Es werden verschiedene Pharmapolymere vorgestellt und Anwendungen
erlautert, die durch eine gemeinsame Verarbeitung von Wirkstoffen und Polymeren auf ein gezieltes Design der Wirk-
stofffreisetzung abzielen. Weiterhin wird auf die Eigenschaften von Polymer und Wirkstoff bei der Verarbeitung einge-
gangen und es werden Ansatze zur Abschatzung der Loslichkeit vorgestellt. Im Anschluss wird als Verfahren zur Weiter-
verarbeitung die Extrusion behandelt. Hierbei werden allgemeine Grundlagen vertieft, Modellierungsansatze als pradik-
tive Werkzeuge betrachtet und Prozessanalysetechnologien zur Qualitatssicherung eingefiihrt. Die Erkenntnisse werden
entlang der Vorlesung anhand von geeigneten Rechenbeispielen vertieft.

Teil 3: In diesem Seminar wird die statistische Versuchsplanung als Teil des systematsichen, risiko-basierten Prozessdes-
igns im Bereich der pharmazeutischen Technolgie behandelt. Neben dem theoretischen Wissen hinsichtlich Grundbegrif-
fen und Methoden, werden praxisorientierte Kenntnisse fiir die gezielte Nutzung von entsprechenden Software-Tools
vermittelt. Diese Kenntnisse werden in begleitenden Ubungen zu ausgewéihlten Unit-Operations aus dem Bereich der
kontinuierlichen Herstellung von festen Darreichungsformen zur computer-gestiitzten Durchfiihrung und Analyse von
Versuchsreihen vertieft.

Teil 4: (engl. Application oriented product design in Pharmaceutical Technology): In diesem Seminar wird in Form einer
Gruppenarbeit eine pharmazeutische Formulierung basierend auf einer definierten Fragestellung entwickelt. Hierbei
steht das ,,Projektbasierte Lernen” im Vordergrund, bei dem sich die Teilnehmenden auf Basis von Inputvortragen und
eigenen Recherchen mit den Lerninhalten auseinandersetzen. Inhalte der begleitenden Vorlesung sind unter anderem
die Freisetzung von Wirkstoffen, Verfahrensschritte fir die Formulierung von Arzneimitteln, die Prozessentwicklung und
das Scale-Up.
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Allgemein: Nach der erfolgreichen Teilnahme an diesem Modul kénnen die Studierenden typsiche Prozesse der Arznei-
mittelherstellung beschreiben und fir spezielle Anwendungen verschiedene Aspekte der Formulierung sowie zugehorige
Losungsansatze diskutieren. Die Studierenden sind in der Lage die Schritte einer systematischen, risiko-basierten Pro-
zessentwicklung herauszustellen und fir einzelnene Verfahren anzuwenden. Notwendige Versuchsreihen konnen die
Studierenden systematisch planen und mit geeigneten, statistischen Methoden analysieren und evaluieren. Dazu kénnen
die Studierenden die Herausforderungen der Formulierungsentwicklung innerhalb eines Teams entdecken.

Teil 1: Die Studierenden kénnen die Entwicklung eines Prozesses systematisieren, indem diese anhand des Quality-by-
Design-Konzeptes beispielhaft die Teilprozesse der generellen Herstellungsrouten von Tabletten analysieren, um Verfah-
ren im Bereich der pharmazeutischen Technologie auszulegen. Daflir wenden die Studierenden die einzelnen Konzep-
telemente an, unterscheiden dabei die zugehorigen Werkzeuge und beleuchten die Anforderungen fiir deren Implemen-
tierung und die Bedeutung dessen im Hinblick auf eine kontinuierliche Produktion.

Teil 2: Nach der Teilnahme an dieser Veranstaltung konnen die Studierenden die Einsatzmoglichkeiten von Polymeren in
der Pharmazeutischen Industrie beschreiben und die Vor- bzw. Nachteile einzelner Pharmapolymere im Hinblick auf eine
bestimmte Anwendung diskutieren. Anhand von theoretischen Inhalten und begleitenden Rechenbeispielen sind die Stu-
dierenden weiterhin in der Lage, Polymere und Wirkstoffe zu charakterisieren und ihre Erkenntnisse auf die Auslegung
von Extrusionsprozessen zu libertragen.

Teil 3: Die Studierenden kénnen nach erfolgreichem Abschluss des Seminars experimentelle Messsreihen basierend auf
dem Design-of-Experiment Ansatz effektiv planen und umsetzen. Die Studierenden konnenGrundbegriffe und Methoden
erklaren, sowie die statistische Analyse von Messdaten mittels einer geeigneten Software umsetzen. AulRerdem sind die
Studierenden in der Lage die Ergebnisse hinsichtlich Ihrer praktischen Bedeutung zu evaluieren und Riickschliisse auf das
weitere Vorgehen abzuleiten.

Teil 4: Die Studierenden sind in der Lage Herausforderungen im Zusammenhang mit der Formulierung von Wirkstoffen
zu beschreiben und diese bei der Prozessentwicklung zu berticksichtigen. Dariber hinaus erlangen die Studierenden im
Rahmen dieses Seminars methodische F3higkeiten zur Ubertragung von theoretischen Kenntnissen auf die eigenstindige
Bearbeitung von praktischen Problemstellungen. Die Studierenden kdnnen durch die Gruppenarbeit die eigene Teamfa-
higkeit starken und durch die fortlaufende Dokumentation ihrer Ergebnisse die eigene Arbeit reflektieren.

Priif.- form Teilleistungen

Elem./Nr. Art Dauer Priifung netto /min
1 Klausur (schriftlich/miindlich) 90/45

2 Klausur (schriftlich/mundlich) 90/45

3 Abschlussbericht + Klausur (schriftlich/miindlich) 90/45

4 Abschlussbericht + Klausur (mandlich) 45

Die Modulnote errechnet sich gemaR § 16 Masterpriifungsordnung.

Teil 1: Keine
Teil 2: Keine
Teil 3: Begrenzung (20 Teilnehmer)
Teil 4: Begrenzung (20 Teilnehmer)
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Teil 1: P. Kleinebudde, J. Khinast, J. Rantanen: Continuous manufacturing of pharmaceuticals, 2017,
Wiley-Verlag, ISBN: 9781119001355.
W. Schlindwein, M. Gibson: Pharmaceutical Quality by Design: A practical Approach, 2018,
Wiley-Verlag, ISBN: 9781118895221.

Teil 2: D. Douroumis: Hot-Melt Extrusion: Pharmaceutical Applications, 2012, Wiley-Verlag,
ISBN 978-0-470-71118-7

Teil 3: K. Siebertz, D. van Bebber, T. Hochkirchen: Statistische Versuchsplanung: Design of Experiment,
2017, Springer Vieweg, ISBN: 9783662557433

Teil 4: R. Voigt, A. Fahr: Pharmazeutische Technologie — Fiir Studium und Beruf, Deutscher Apotheker
Verlag, ISBN 978-3-7692-7306-9

Giiltigkeitszeitraum PO Pharmazeutische Technologie Ges LP 5-11
2019
07.11.2017 — 02-2023 Element Nr. 1 Kontinuierliche Fertigung in LP 3

der Pharmazeutischen Indust-
rie / Bartsch

Element Nr. 2 Polymerverarbeitung in der LP 3
Pharmazeutischen Industrie /
Winck

Element Nr. 3 Hands-On: Design-of-Experi- LP 2,5
ment / Bartsch

Element Nr. 4 Anwendungsorientiertes Pro- | LP 2,5

duktdesign in der Pharmazeu-
tischen Technologie / Winck
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Planning and logistics of production processes

Verantw.: | Lucia Studiengang Pfl. Wahl | Sem. Spr.
Fakultat BCI BIW X 1 1E
2D
Ges. LP 2,5-5 cIw X 1 1E
2D
CIW/PSE X 1 1E
2D
Elem./Nr. | Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus | Typ SWS | LP Aufwand in h
LSF (darin Prasenzzeit)
1 Logistics of chemical production 061620 | SoSe v+U 1+1 1,5+1 | 45(11,25) +30(11,25)
processes 061621
Lucia / Sonntag
2 Modulbasierte Anlagenplanung / | 061089 | SoSe v+U 1+1 1,5+1 | 45(11,25) +30(11,25)
Bramsiepe
Teil 1:

In the course “Logistics of Chemical Production Processes” an overview of batch production and the related planning
and scheduling problems in the process industries and of supply chain management are given. Suitable solution tech-
nigues and tools for modelling, simulation of production systems and for the optimization of production schedules are
introduced. The set of techniques and tools includes discrete event simulation, equation-based modelling, mixed-inte-
ger linear programming, heuristic optimization methods and modelling and optimization using timed automata.

Teil 2:

In der Veranstaltung " Modulbasierte Anlagenplanung " werden die Vorteile sowie Einsatzgrenzen modularer Anlagen
prasentiert. Hierzu werden Modularisierungsansétzen bei der Planung von Pharma-/Feinchemie-Anlagen mit Ansatzen
aus anderen Branchen (bspw. Stiickgutfertigung) verglichen. Es wird gezeigt, wie sich die mit der Verwendung modula-
ren Equipments verbundenen Produktionsszenarien kostentechnische bewerten lassen. AbschlieBend wird der Einfluss
dargelegt, den die Verwendung modularen Equipments auf den Planungsprozess hat.

Teil 1:

The students will be enabled to identify logistic problems, to select suitable algorithmic solution methods and to solve
them by applying the methods supported by state-of-the-art computer tools for modelling, simulation and optimization
of planning and scheduling problems.

Teil 2:

Die Studierenden werden in der Lage sein zu beurteilen, ob ein modulbasierter Ansatz bei der Planung verfahrenstech-
nischer Produktionsanlagen unter gegebenen Rahmenbedingungen geeignet ist.

Priif.- Teilleistungen

form

Elem./Nr. | Art Dauer Prifung netto /min
1 Active participa- 30 (oral) / 90 (written)

tion in 6 com-
puter exercises
and oral or writ-
ten examination

2 Mindlich oder 30 (muindlich) / 90 (schriftlich)
schriftlich

The grade oft he module is computed according to § 16 of the Regulations of the Examinations of the Master Program.

None.

The slides of the course and any additional materials such as literature lists and website recommendations will be pub-
lished in the virtual workrooms in Moodle provided for this purpose. Details will be announced at the beginning of the
course.

Giiltigkeitszeitraum Planning and logistic of production processes Ges LP 5
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PO 2015 / 2010
09.04.2015 - 06.11.2016

Element Nr. 1

Logistics fo chemical production processes

LP

2,5

Element Nr. 2

Modulbasierte Anlagenplanung

LP

2,5
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Polymer-Vertiefungen (Master)

Verantw.: | Tiller Studiengang Pfl. Wahl Sem. Spr.
Fakultit | BCI BIW X 1-2 D
Ges. LP 3-28 CIw X 1-2 D
CIW/PSE X 1-2 D
Elem./Nr. | Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus | Typ SWS LP Aufwand in h
LSF (darin Prasenzzeit)
1 Polymersynthese und -charakteri- | 068600 | SoSe v+U 2+1 3+1 90 (22,5) + 30
sierung / Tiller (11,25)
2 Polymerphysik / Katzenberg 068190 | SoSe v+U 2+1 3+1 90 (22,5) +30
(11,25)
3 Innovative Polymere / 068192 | WiSe \Y 2 3 90 (22,5)
Katzenberg
4 Biopolymere / Tiller WiSe Y 2 3 90 (22,5)
5 Polymeranalytik / Katzenberg, Til- | 068170 | WiSe V+U+P | 1+1+5 | 1,5+1+ | 45 (11,25) + 30
ler 068172 3,5 (11,25) + 105 (42)
6 Polymeraufarbeitung / 063180 | SoSe v+U 2+1 3+1 90 (22,5) + 30
Thommes, Bierdel (11,25)
7 Polymerthermodynamik / 067121 | WiSe V+U 2+1 3+1 90 (22,5) + 30
Danzer (11,25)

Teil 1 (engl. Polymer synthesis and characterisation): Grundlagen der Polymerchemie, Polykondensation, lebende/radi-
kalische/kontrolliert-radikalische Polymerisation, metallkatalytische Polymerisation, Synthese von Spezialpolymeren,
polymeranaloge Umsetzung, Polymergeometrien, Polymercharakterisierung.

Teil 2 (engl.Polymer physics)) Struktureller, morphologischer Aufbau von Polymeren, Einzelkette, makromolekulares
Ensemble, Polymergruppen, amorphe/teilkristalline/flissig-kristalline Polymere, Kristallisation, thermische/mechani-
sche/elektrische Eigenschaften, Auswahlkriterien, Mikrostruktur-Eigenschafts-Beziehungen.

Teil 3 (engl. Innovative polymers): Additive, Verarbeitung, Faserspinnen, Hochmodulfasern, Faser-Verbundwerkstoffe,
Blends, Nano-Composite, Kleben, Schweien, Formgedachtnis-Polymere, Softlithographie, Selbstorganisation.

Teil 4: Zusammenhang zwischen chemischer Struktur und biologischer Funktion von Polymeren sowie deren technische
Anwendung. Umfasst natirlich vorkommende/biogene/biokompatible/bioaktive/bioabbaubare Polymere.

Teil 5 (engl. Polymer analytics ) : Chromatographie (GPC, HPLC, Elektrophorese), Infrarot- und Ramanspektroskopie,
Lichtstreuung, Rasterkraftmikroskopie, Elektronenmikroskopie, Rontgenstreuung, Kernspinresonanzspektroskopie, che-
mische Analytik und Massenspektroskopie, mechanische Priifung, Dynamisch-Mechanische Analyse, Warmeflusskalori-
metrie, Zugprifung und Kerbschlagbiegeversuch.

Praktikumsversuche: Molmassenbestimmung mittels Gelpermeationschromatographie, Mechanische Priifung mittels
Zugversuch, Dynamische Mechanische Analyse, Warmefluss-Kalorimetrie, Molmassenbestimmung mittels dynamischer
Lichtstreuung, Infrarotspektroskopie.

Teil 6: (engl. Polymer processing) Bedeutung der Materialauswahl und des rheologischen Verhaltens sowie Auswirkung
unterschiedlicher Teilprozesse fiir Standardtechniken der Verarbeitung von Polymeren unter Beriicksichtigung kritischer
ProzesskenngrofRen und im Hinblick auf die Produktqualitat

Teil 7 (engl. Polymer thermodynamics): Inhalt dieser Veranstaltung ist das Phasenverhalten von Polymer/Lésungsmittel
Systemen. Basierend auf den Kenntnissen der Gleichgewichtsthermodynamik (Thermodynamik 2) werden Kenntnisse
zur experimentellen Bestimmung und thermodynamischen Modellierung von Phasendiagrammen vermittelt. Dabei
wird insbesondere der Einfluss des Losungsmittels, der Polymer-Molmasse und Polydispersitat, der Polymerverzwei-
gung und bei Copolymeren der Einfluss der Copolymer-Zusammensetzung diskutiert. Zudem werden thermodynami-
sche Modelle vorgestellt, die besonderes zur Beschreibung von Polymeren geeignet sind (z.B. Flory-Huggins und Sto-
rungstheorien wie PC-SAFT). AuBerdem werden Berechnungsmethoden vermittelt, die eine Bericksichtigung der Poly-
dispersitat in thermodynamischen Berechnungen erlauben (Pseudokomponenten-Methode und kontinuierliche Ther-
modynamik).
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Teil 1: Die Studierenden erwerben grundlegende Kenntnisse der Polymerchemie, der Polymerisationsmechanismen
gangiger Polymere und der Charakterisierung von Polymeren mittels Viskosimetrie, Lichtstreuung, NMR, und anderen
Methoden.

Teil 2: Die Studierenden erwerben Kenntnisse tber die physikalischen Eigenschaften und die physikalische/ingenieurs-
wissenschaftliche Modifizierung von Polymeren. Sie werden beféhigt, die makroskopischen Eigenschaften von Polyme-
ren mit dem jeweiligen strukturellen, supermolekularen und morphologischen Aufbau zu korrelieren und diese Eigen-
schaften abzuschatzen.

Teil 3: Die Studierenden erwerben vertiefende Kenntnisse Uber die Additivierung und Verarbeitung von Polymeren. An-
hand von Beispielen fiir innovative Polymeranwendungen erkennen sie die Bedeutung und Tragweite der Mikrostruk-
tur-Eigenschafts-Beziehungen von Polymeren.

Teil 4: Die Studierenden erwerben grundlegende Kenntnisse Gber Biopolymere, deren chemische Strukturen und die
daraus resultierenden Struktur-Eigenschafts-Beziehungen. Durch Erlduterung biochemischer und biologischer Prozesse
im Zusammenhang mit bioaktiven Polymeren lernen die Studierenden deren potentiellen Einsatz und die wirtschaftli-
che Bedeutung kennen. .

Teil 5: Die Studierenden sind in der Lage fir einen polymeren Werkstoff das zur jeweiligen Fragestellung passende Ana-
lyseverfahren auszuwdhlen und die Ergebnisse zu beurteilen.

Teil 6: Die Studierenden kdnnen in der Polymerindustrie eingesetzte Verfahren erklaren und die Vor- bzw. Nachteile im
Hinblick auf eine bestimmte Anwendung diskutieren. Sie sind weiterhin in der Lage, einen Prozess unter Berlicksichti-
gung der zur Verfligung stehenden Gegebenheiten und den rheologischen Eigenschaften des Polymers auszulegen und
die prozesstechnischen GréRen zu berechnen.

Teil 7: In der Lehrveranstaltung Polymerthermodynamik erwerben die Studierenden Kenntnisse tber die Messung und
Modellierung thermodynamischer Eigenschaften von Polymer/Losungsmittel-Systemen, z. B. von Polymerl&slichkeiten.
Basierend auf diesen Kenntnissen sind sie in der Lage, geeignete Bedingungen fiir technische Problemstellungen bei der
Herstellung und Verarbeitung von Polymeren zu ermitteln, z.B. fiir das Losen von Polymeren bzw. fiir das Entfernen von
leichtfliichtigen Bestandteilen aus Polymeren. Dariiber hinaus kénnen sie die gegenseitigen Loslichkeiten von Polyme-
ren und Lésemitteln modellieren und z.B. beurteilen, welche Restl6semittelgehalte in Polymere in Abhadngigkeit von
Prozessbedingungen zu erreichen sind.

Priif.- form | Teilleistungen

Elem./Nr. | Art Dauer Priifung netto /min
1 Schriftl. / mindl. 90/ 45

2 Schriftl. / mundl. 90/ 45

3 Schriftl. / mindl. 90/ 45

4 Schriftl. / mundl. 90/ 45

5 Schriftl. / mundl. 90/ 45

6 Schriftl. / mundl. 90/ 45

7 Schriftl. / mundl. 120/30

Die Modulnote errechnet sich gemaR § 16 Masterpriifungsordnung.

Der Foliensatz zur Veranstaltung und ggf. Zusatzmaterialien wie Literaturlisten und Webseitenempfehlungen werden in
den dafiir vorgesehenen virtuellen Arbeitsraumen veréffentlicht. Details werden zu Beginn der Veranstaltung bekannt-
gegeben.
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Giiltigkeitszeitraum Polymer-Vertiefungen Ges LP 1,5-26,5
PO 2015 / 2019 Element Nr. 1 Polymersynthese und -charakterisierung LP 4
19.12.2018 -15.12.2020 Element Nr. 2 Polymerphysik LP 4
Element Nr. 3 Innovative Polymere LP 3
Element Nr. 4 Biomaterialien LP 1,5
Element Nr. 5 Polymeranalytik LP 6
Element Nr. 6 Polymeraufarbeitung LP 4
Element Nr. 7 Polymerthermodynamik LP 4
Giiltigkeitszeitraum Polymer-Vertiefungen Ges LP 1,5-21
PO 2015 Element Nr. 1 Polymersynthese und —charakterisierung LP 4
15.11.2017-18.12.2018 Element Nr. 2 Polymerphysik LP 4
Element Nr. 3 Innovative Polymere LP 3
Element Nr. 4 Biopolymere LP 3
Element Nr. 5 Bioaktive Polymere LP 1,5
Element Nr. 6 Polymeranalytik LP 6
Element Nr. 7 Polymeraufarbeitung LP 4
Giltigkeitszeitraum Polymer-Vertiefungen Ges LP 1,5-25,5
PO 2015 Element Nr. 1 Polymersynthese und —charakterisierung LP 4
16.03.2016-14.11.2017 Element Nr. 2 Polymerphysik LP 4
Element Nr. 3 Innovative Polymere LP 3
Element Nr. 4 Biopolymere LP 3
Element Nr. 5 Bioaktive Polymere LP 1,5
Element Nr. 6 Polymeranalytik LP 6
Element Nr. 7 Polymeraufarbeitung LP 4
Giiltigkeitszeitraum Polymer-Vertiefungen Ges LP 1,5-21,5
PO 2015 / 2010 Element Nr. 1 Polymersynthese und —charakterisierung LP 4
09.04.2015 -15.03.2016 Element Nr. 2 Polymerphysik LP 4
Element Nr. 3 Innovative Polymere LP 3
Element Nr. 4 Biopolymere LP 3
Element Nr. 5 Bioaktive Polymere LP 1,5
Element Nr. 6 Polymeranalytik LP 6
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Process automation and process management

Verantw.: | Lucia Studiengang Pfl. Wahl Sem. Spr.
Fakultat BCI BIW X 1-2 E+D
Ges. LP 4-8 CIwW X 1-2 E+D
CIW/PSE X 1-2 E+D
Elem./Nr. Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Tur- Typ SWS LP Aufwand in h
LSF nus (darin Prasenz-
zeit)
1 Batch process operation/ 061570 WiSe v+U 2+1 3+1 90 (22,5) + 30
Kramer 061571 (11,25)
2 Logistics of chemical production | 061620 SoSe v+0 1+1 1,5+1 45 (11,25) + 30
processes/ Sonntag 061621 (11,25)
3 Sicheres und optimiertes Betrei- | 061622 SoSe Vv 1 1,5 45 (11,25)
ben von Anlagen in der Chemie-
und Pharma-industrie/ Kuschne-
rus

Part 1: Many chemical and most biochemical production processes are performed as batch processes where finite
guantities of material undergo a sequence of production steps in one or several pieces of equipment. Batch processes
differ from continuous processes as they are transient (non-stationary) in nature and often different products are pro-
duced in the same equipment, leading to scheduling problems. The course extends the knowledge of the students in
the field of operation and control of batch processes. It covers the current standards for batch automation as well as
the monitoring, control and optimization of individual batch runs.

Part 2: In the course “Logistics of Chemical Production Processes” an overview of batch production and the related
planning and scheduling problems in the process industries and of supply chain management are given. Suitable solu-
tion techniques and tools for modelling, simulation of production systems and for the optimization of production sched-
ules are introduced. The set of techniques and tools includes discrete event simulation, equation-based modelling,
mixed-integer linear programming, heuristic optimization methods and modelling and optimization using timed autom-
ata.

Part 3:

Ubersicht tiber die Prozessindustrie mit Besonderheiten der Chemie-Pharmaindustrie (Batch-, Konti-Anlagen, Viel-
zweckanlagen, Produktionsverbiinde). Ubersicht {iber operational Excellence und wichtige KPI zum Messen der Perfor-
mance einer Produktion.Methoden zur systematischen Beschreibung von Produktionsprozessen und deren Bedeutung
flir das Betreiben von Anlagen. Anlagen- und Prozesssicherheit: Systematische Analyse von Gefahrenpotential, Bedeu-
tung und Methoden der funktionalen Sicherheit zur Losung von Sicherheitsaufgaben.Zuverlassigkeit von Produktionsan-
lagen: Bedeutung und Methoden zur Erhéhung der Zuverlassigkeit und Robustheit von Produktionsanlagen einschliel3-
lich der Problematik von Produktionsnetzen.

Bedeutung und Methoden zur Steigerung der Effizienz von Produktionsanlagen mit besonderer Betrachtung von ,,Qua-
lity Based Process Control“ einschliefRlich der besonderen Problematik bei biologischen Prozessen.

Methoden fir eine schnelle und sichere Inbetriebnahme von neuen Anlagen.

Bedeutung und Problematik der Flexibilitdt von Produktionslagen insbesondere bei kleinen Produktionsmengen mit
Schwerpunkt auf die Pharmaproduktion einschlieRlich der Problematik und Methoden zur Dokumentation der Produk-
tion nach GMP.Logistische Anforderungen an Produktionsverbiinde, grundlegende Supply-Chain-Modelle, Methoden
zur Produktverfolgung und zum Plagiatschutz.

Ausblick in die Zukunft: Industrie 4.0 und modulare Produktion
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Part 1:

The students understand the fundamental differences between batch and continuous operation. They know the stand-
ards for batch automation and can interact with automation engineers in this domain. They are able to apply state-of-
the-art monitoring, control and optimization techniquesto industrial batch processes

Part 2:

The students will be enabled to identify logistic problems, to select suitable tools and techniques for simulation and
optimization and to apply them to real-world problems.

Part 3:

Die Vorlesung vermittelt einen komprimierten und strukturierten Uberblick (iber die Anforderungen fiir das optimale
Betreiben von Produktionsanlagen sowie tiber die Methoden zur Erhéhung der Performance und Sicherheit. Die Studie-
renden kénnen anschlieBend strukturiert die Leistungsfahigkeit einer Produktion anhand von KPI beurteilen und An-
satze zu deren Verbesserung managen. Sie verstehen nach der Vorlesung die Produktion im Verbund von vielen Produk-
tionsstatten und kénnen im Spannungsfeld ,Sicherheit — Effizienz — Verfligbarkeit — Flexibilitdt” navigieren und die im
gesamten Studium erlernten Methoden anwenden.

Priif.- form | Teilleistungen
Elem./Nr. | Art Dauer Priifung netto /min
1 Written/oral exam, graded homework 90/ 30
2 Active participation in 6 computer exer- 90/30
cises and written/oral exam
3 Mundlich oder schriftlich 30 /60

The grade of the module is computed according to § 16 of the Regulations of the Examinations of the Master Program.

For Part 1, the participants should have a basic knowledge of mathematical modeling, dynamic systems, and control, as
provided by the course Prozessdynamik und Regelung in the B.Sc. programs Bioingenieurwesen and Chemieingenieur-
wesen or the course Introduction to Process Dynamics. For Part 2, there are no special prerequisites. Fir Part 3: keine.

The slides of the course and any additional materials such as literature lists and website recommendations will be pub-
lished in the virtual workrooms in Moodle provided for this purpose. Details will be announced at the beginning of the
course.

Giltigkeitszeitraum Process automation and process management Ges LP 4-11
PO 2019
07.07.2021 - 2023 -
Element Nr. 1 Batch process operation LP 4
Element Nr. 2 Logic control LP 3
Element Nr. 3 Logistics of chemical production LP 2,5
processes
Element Nr. 4 Sicheres und optimiertes Betrei- LP 1,5

ben von Anlagen in der Chemie-
und Pharma-industrie

Giiltigkeitszeitraum Process automation and process management Ges LP 1,5-14
PO 2019
19.12.2018 - 06.07.2021
Element Nr. 1 Batch process operation LP 4
Element Nr. 2 Logic control LP 6
Element Nr. 3 Logistics of chemical produc- LP 2,5
tion processes
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Element Nr. 4 Sicheres und optmiertes Betrei- | LP 1,5
ben von Anlagen
Giiltigkeitszeitraum Process automation and process management Ges LP 1,5-14
PO 2015/ 2010
09.04.2015 -18.12.2018 Element Nr. 1 Batch process operation LP 4
Element Nr. 2 Logic control LP 6
Element Nr. 3 Logistics of chemical production LP 2,5
processes
Element Nr. 4 Sicheres und optmiertes Betreiben | LP 1,5

von Anlagen
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Process control

Verantw.: | Lucia Studiengang Pfl. Wahl Sem. Spr.
Fakultat BCI CIW/PSE X 1-2 E
Ges. LP 4-9 BIW X 1-2 E
CIW X 1-2 E
Elem./Nr. | Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Tur- Typ | SWS LP Aufwand in h
LSF nus (darin Prasenzzeit)
1 Controller design 061560 SoSe v+U | 1+0,5 | 1,5+0,5 | 45(11,25)+
fundamenals/ Engell / Lucia 061561 15 (6)
2 Single loop and multi-loop con- 061562 SoSe v+U | 1+0,5 | 1,5+0,5 | 45(11,25) +
troller design/ 061563 15 (6)
Engell / Lucia
3 Advanced process control/ 061564 WiSe v+0 | 2+2 3+2 90 (22,5) +
Lucia 061565 60 (22,5)
Part 1:

Basic tools for the analysis and design of control systems: Stability definitions, frequency response, Nyquist criterion.
SISO controller design: Relations of time domain and frequency domain responses, controller types, tuning rules for
P/1/D-controllers, loop shaping, robustness. Stability criteria for feedback systems with static nonlinearities.

Part 2:

Specification of controller design tasks, design using frequency response approximation, performance limitations in
SISO control loops. 1/0-system description of multivariable systems, poles, zeros, zero directions, stability criteria. Clas-
sical Design Techniques: Decoupling, sequential loop closure, approximate decoupling, multivariable frequency re-
sponse approximation, robustness. Control Structure Selection: Static and dynamic controllability analysis, plant direc-
tionality, relative gain array, computation of the attainable performance.

Part 3:

Analysis of linear dynamic systems: Stability, controllability, observability. Stability of nonlinear systems using Lyapunov

theory and summary of nonlinear control design methods. State estimation for linear and nonlinear systems: Kalman
Filter, Extended Kalman Filter, Particle Filter, Moving Horizon Estimation. Advanced model-predictive control: linear
and nonlinear model predictive control, robust model predictive control, learning-based model predictive control. Effi-
cient implementation of model predictive control.

Part 1:

The students are able to analyse and to solve industrial single loop controller design problems for plants with predomi-
nantly linear dynamics. The students understand the basic trade-offs and limitations of controller performance and are
able to choose a suitable controllers and to design them for given process dynamics as well as to analyse the reasons
for controller malfunctions.

Part 2:

The students can design multivariable controllers for chemical and biochemical processes based on input-output de-
scriptions. They are aware of the limitations of controller performance in the scalar and in the multivariable case and of
the influence of plant-model mismatch on stability and controller performance. They can apply modern tools to the
selection of control structures.

Part 3:

The course provides in-depth knowledge of state of the art techniques for advanced process control and prepares for
further scientific work in this area and for industrial jobs in process control and operation departments or companies.
The students understand the methods listed above and are able to choose the appropriate methods for the solution of
practical problems, to synthesize solutions and to critically evaluate the results
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Priif.- form Teilleistungen

Elem./Nr. Art Dauer Priifung netto /min
Only Part 1 Written / oral 60/ 30
1und?2 Written and computer 120/ 30
based/ oral
Mandatory assignment
for Part 2.
3 Written / oral 120/ 30

The students can
acquire additional
bonus points doing a
small controller design
project

The grade of the module is computed according to §16 of the Regulations of the Examinations of the Master Program.

Part 1 and 3: Basic knowledge of dynamic systems and control as provided by the course Prozessdynamik und Regelung
/ Introduction to Process Dynamics and control in the B.Sc. programs Bioingenieurwesen and Chemieingenieurwesen.
Part 2 requires the knowledge of the content of Part 1.

The slides of the course and any additional materials such as literature lists and website recommendations will be pub-
lished in the virtual workrooms in Moodle provided for this purpose. Details will be announced at the beginning of the
course.

Giltigkeitszeitraum Process control Ges LP 5-10
PO 2019 Element Nr. 1 Controller design LP 2,5
13.11.2019 — 02.2023 fundamentals

Element Nr. 2 Multivariable control LP 2,5

Element Nr. 3 Advanced process control LP 5
Gultigkeitszeitraum Process control Ges LP 5-7,5
PO 2015 Element Nr. 1 Controller design fundamentals LP 2,5
19.12.2018 - 12.11.2019

Element Nr. 2 Controller design LP 2,5

Element Nr. 3 Advanced process control LP 5
Giiltigkeitszeitraum Process control Ges LP 5-7,5
PO 2015 / 2010 Element Nr. 1 Controller design fundamentals LP 2,5
09.04.2015-18.12.2018

Element Nr. 2 Multivariable control LP 2,5

Element Nr. 3 Advanced process control LP 2,5
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Product Purification (Master)

Verantw.: | Schembecker Studiengang Pfl. Wahl Sem. Spr.
Fakultit | BCI BIW X 1-2 E
Ges. LP 2,5-11,5 CIwW X 1-2 E
CIW/PSE X 1-2 E
Elem./Nr. | Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus | Typ | SWS | LP Aufwand in h
LSF (darin Prasenzzeit)
1 Fundamentals of Crystallization / 061088 | SS v+0 | 2+1 3+1 90 (22,5) + 30
Wohlgemuth (11,25)
2 Technical Chromatography / 061080 | SS V+0 | 1+1 1,5+1 45 (11,25) + 30
Schembecker (11,25)
3 Continuous Purification of Pharmaceu- | 061094 | WS v+0 | 1+1 1,5+1 45 (11,25) + 30
ticals / Wohlgemuth (11,25)
4 Melt Crystallization / Temmel 061093 | WS v+0 | 1+1 1,5+1 45 (11,25) +
30 (11,25)

Element 1: In the course "Fundamentals of Crystallization" the thermodynamic and kinetic fundamentals of crystallization,
such as solubility, supersaturation, nucleation, crystal growth and agglomeration are discussed and possibilities for their
experimental determination are explained. The establishment of population balances and the calculation of particle size
distributions are presented. Furthermore, product design issues, such as crystal morphology and polymorphism, are ad-
dressed. Finally, the implementation in technical crystallization processes, such as continuous or batch crystallization, is
discussed. Feedback methods are presented and giving and taking feedback is practiced. In a group project the participants
elaborate typical analyzing methods during crystallization processes and present the results the other participants.

Element 2: The course "Technical Chromatography" considers technical chromatographic processes starting from their se-
lection up to computer-aided design and dimensioning for industrial scale. In the course, the fundamentals of linear and
non-linear chromatography are introduced and the application of the various processes and innovative process concepts are
discussed. Thermodynamic fundamentals and phase systems as well as process concepts and modeling of chromatographic
processes are in focus. The model-based design and optimization of chromatographic processes are explained and their
practical application is discussed.

Element 3: The course "Continuous Purification of Pharmaceuticals" focused the production of pharmaceuticals with small
production capacity. The course based on the knowledge of the course "Fundamentals of Crystallization". The current
standard batch purification procedure is compared to innovative continuous production concepts, whereby the whole crystal
process chain will be discussed. Methods to prove the efficiency of each process step are taught and deepening exercises
will be done.

Element 4: The course "Melt Crystallization" repeats and deepens the thermodynamic and kinetic fundamentals of crystal-
lization (including dealing with multi-dimensional phase diagrams, the consideration of crystal shape development) based
on the course "Fundamentals of Crystallization". Furthermore, the knowledge is specialized to melt crystallization and the
influences of rheology as well as heat and mass transfer are explained. The necessary experimental determination methods
and corresponding parameters for subsequent process design are taught, also in relation to the individual sub-process steps.
Subsequently, the various established melt crystallization processes and their equipment design are presented. Finally, the
principle of fractional crystallization will be discussed in connection with the possible design methods and the theoretical
fundamentals will be linked to industrial practice.
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General Goal: After successful participation in this module, students will be able to describe typical processes for product
purification and discuss various aspects of purification and associated solution approaches for specific applications. The
students are able to select, design and optimize product-specific purification processes systematically.

Element 1: After successful completion of the course "Fundamentals of Crystallization", the students know the all im-
portant technical terms around crystallization and are able to design a batch cooling crystallization process based on prod-
uct requirements. In particular, they will be able to estimate the feasibility and yield of such a process based on phase dia-
grams. Students are also able to select suitable measurement methods and interpret their results. They will be able to
work out functional methods themselves and present them to the group.

Element 2: After successful completion of the course "Technical Chromatography", the students are able to select suitable
chromatographic methods and systems for product purification and analysis. Based on theoretical principles, they are able
to interpret experimental results of chromatographic separations and optimize the separation with regard to an industrial
application. They have knowledge of the advantages and limitations of the different methods and are able to develop suit-
able approaches for process improvement.

Element 3: After successful completion of the course "Continuous Purification of Pharmaceuticals”, the students are able
to design and analyze continuous processes. They can compare different apparatus concepts for continuous crystallizers,
solid liquid separation, and drying and can evaluate the best possible apparatus for the separation task. The students un-
derstand the dependencies between the individual units and can transfer these to new tasks.

Element 4: After successful completion of the course "Melt Crystallization", the students repeated all essential basics of
industrial crystallization, involving the thermodynamical and mechanistic basics. Principles of fractional melt crystallization
as well as differences to crystallization from solution are known. General process data can be interpreted and essentials for
the design and economical evaluation of industrial-sized plants is present. Additionally, opportunities and benefits for hy-
brid processes, i.e. combination processes between crystallization, distillation, extraction etc., can be identified.

Priif.- Teilleistungen

form

Elem./Nr. | Art Dauer Priifung netto /min
1 Schriftlich 90

2 Schriftlich 90

3 Schriftlich 90

4 Schriftlich 90

Die Modulnote errechnet sich gemaR § 16 Masterprifungsordnung.

You have not already heard the module of the same name in the Bachelor programme.
Registration is required for the courses, the number of participants is limited!

The slide set for the courses and, if applicable, additional materials such as bibliographies and website recommendations
will be posted in the designated virtual workspaces. Details on the courses can be found here: http://www.apt.bci.tu-dort-
mund.de/cms/en/teaching/summer _term courses/index.html
http://www.apt.bci.tu-dortmund.de/cms/en/teaching/winter term courses/index.html

Giiltigkeitszeitraum PO | Produktreinigung Ges LP 2,5-9
2019 Element Nr. 1 Einfuhrung in die Kristallisation LP 4
19.12.2018 —xx.12.2022 | Element Nr. 2 Technische Chromatographie LP LP 2,5

Element Nr. 3 Schmelzkristallisation 2,5
Giltigkeitszeitraum PO | Produktreinigung Ges LP 2,5-9
2015 / 2010 Element Nr. 1 Einflihrung in die Kristallisation LP 4
09.04.2015 -18.12.2018

Element Nr. 2 Technische Chromatographie LP 2,5

Element Nr. 3 Affinitatstrennverfahren LP 2,5
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Professional Skills und Arbeitstechniken

Verantw.: | Kockmann Studiengang Pfl. Wahl Sem. Spr.
Fakultat BCI BIW X 1-2 D
Ges. LP 2-7 cIw X 1-2 D
CIW/PSE X 1-2 D
Elem./Nr. | Veranstaltungstitel /Leh- LV-Nr. Turnus Typ SWS LP Aufwand in h
render LSF (darin Prasenzzeit)
1 Professionell 060806 WiSe/ S 3 3 90 (33,75)
kommunizieren, SoSe
prasentieren und auftreten
/ Torka
2 Interdisciplinary communi- | 065635 SoSe S 2 2 60 (22,5)
cation/Nett
3 Technik- und Innovations- 060821 WiSe v+U 2+1 3+1 90(22,5)+30(11,25)
geschichte /
Kockmann
4 TOP Master / Kayser 065906 SoSe S 2 2 60 (22,5)
5 Ethik fir BCI ("Applied Eth- | 060833 WiSe S 2 2 60 (22,5
ics for BCI") / Rutte

Die Obergrenze der im Masterstudiengang aus diesem Modul anerkannten Veranstaltungen betragt 7 LP. Dariiber hinaus
gewdhlte Veranstaltungen werden als Zusatzleistungen anerkannt.

Teil 1 (engl. Professional communication, presentation and appearance): Die Veranstaltung vermittelt vor beruflichem Hin-
tergrund Einfliihrungen zu sozial kompetentem Verhalten und professioneller Kommunikation. Mit dem Schwerpunkt auf
praktischen Ubungen werden (interkulturelle) Kommunikation, Verhandlungsfiihrung, Rhetorik und Vortragstechnik im ,Er-
klarformat”, Moderation/Leitung von Besprechungen und

Teamarbeit tiberblicksmaRig behandelt. Vertreter/innen der Chemischen Industrie berichten aus ihrer Sicht Gber personliche
Voraussetzungen fiir einen erfolgreichen Berufseinstieg und ihren Weg in den Beruf.

Teil 2: One of the biggest challenges to interdisciplinary research is successfully communicating complex ideas to an audi-
ence of varying scientific backgrounds. In this course, you will learn how to read up on and present a scientific work from the
fields of engineering or natural sciences. This integrates the strengthening of information literacy (e.g., use of academic re-
search databases) and the evaluation of scientific publications.

Teil 3: (engl. History of technology and innovation ) Die Veranstaltung gibt einen Uberblick (iber die Entwicklungsgeschichte
der Naturwissenschaften, insbesondere der Chemie, und der chemischen Technologien. Anhand von Beispielen wird die Ent-
wicklung der Chemie und chemischen Technologie geschildert. Originaltexte und Quellen aus verschiedenen Epochen wer-
den behandelt und auf gegenwartige Entwicklungen bezogen. Die Studierenden halten ein Referat zu einem technisch-histo-
rischen Thema, welches in der Gruppe diskutiert wird. Das Referat wird als Hausarbeit auBerhalb der Vorlesung vorbereitet.
Teil 4: Die Durchfiihrung von grofRen Abschlussarbeiten wie der Masterarbeit erfordert neben wissenschaftlicher Befahigung
auch eine Auseinandersetzung mit Fragen zur Struktur, Gestaltung und inhaltlichen Ausgestaltung. Von den Studierenden
wird eine hohe erlernte Kompetenz erwartet, um eine langere wissenschaftliche Arbeit im Labor zu planen, durchzufiihren
und Ergebnisse zu erfassen. Die anschlieRende theoretische Bearbeitung, Analyse und Bewertung erfordert einen gekonnten
Umgang mit der gegenwartigen Literatur und den Gebrauch von Datenbanken. Ziel der Veranstaltung ist die Hinfilhrung zu
wissenschaftlichen Arbeiten, wobei Aspekte der Wissenschaftstheorie, personliche Selbsterkenntnisse zu Wissenschaft und
philosophische Einbettung besonders betrachtetet werden. Ferner werden die Methoden zur Stressreduktion (Yoga, Medita-
tion) eingeflihrt, Zeitplanung wie Umgang mit komplexen Arbeitsablaufen analysiert sowie Kommunikation im Team und der
Umgang mit Scheitern und unerwarteten Ergebnissen besprochen.

Teil 5: (engl. Applied Ethics for BCI) Die Veranstaltung vermittelt vor beruflichem Hintergrund Einflihrungen Grundlagen der
Ethik als Teil der praktischen Philosophie zur Konfliktentscheidung bei normativen Problemen. Anhand von Case Studies wer-
den der Aussage und Wirkungserwartung von Codes of Conduct aus der chemischen Industrie erarbeitet, arbeitsrechtliche
Aspekte behandelt (z.B. Verschwiegenheitspflicht, Whistleblowing und Sanktionen) und aktuelle technischer Ethikfragen
diskutiert.
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Teil 1: Die Studierenden kénnen erfolgversprechende Kommunikation und Prasentation in berufsspezifischen Situationen
planen, indem sie dafiir die richtigen Modelle und Werkzeuge der Kommunikation auswahlen und nutzen. Sie kdnnen einen
fesselnden Vortrag auch vor Nichtfachpublikum halten, indem sie die geeigneten rhetorischen Mittel einsetzen. Sie reflektie-
ren und verbessern ihre kommunikativen, sozialen und interkulturellen Kompetenzen und starken damit ihre Fahigkeiten in
einem Team erfolgreich zu kooperieren, Konflikte zu |6sen oder spater Fihrungsverantwortung zu ibernehmen. In dem ge-
gebenen zeitlichen Rahmen werden Grundlagenkenntnisse vermittelt, anhand derer sich die Studierenden entscheiden kon-
nen, welche persoénlichen Kompetenzen sie eigenstandig weiter entwickeln. Insbesondere die Verbesserung der sozialen
Kompetenzen erfordert weitere Ubung in der Praxis.

Teil 2: The students are able to familarize themselves with new scientific concepts. They practice the presentation and dis-
cussion of scientific ideas. They can follow and take active part in interdisciplinary discussions. They can retrieve background
information about studies in the fields of engineering and life sciences.

Teil 3: Die Studierenden haben einen Uberblick tiber die Entwicklung der Naturwissenschaften und der technischen Chemie.
Damit kdnnen sie die aktuellen Technologien besser einschatzen und neue Entwicklung bewerten. Weiterhin kénnen sie aus
der geschichtlichen Entwicklung viele Lésungsansatze flr aktuelle Problemstellungen erschlieen. Zudem werden folgende
Kompetenzen vermittelt: Aufsuchen, Erarbeiten von und Lernen aus Quellen; Zusammenhange erkennen und verstehen;
kreatives und aufgeschlossenes Denken; Rhetorik; Diskussions- und Prdsentationstechniken, Reflexion tiber Eigen- und
Fremdbild.

Teil 4: Die Studierenden werden in einem Blockseminar die Veranstaltungen absolvieren. Zu erlernende Kompetenzen sind
vertieftes Verstandnis des wissenschaftlichen Arbeitens, die Selbstreflektion eigener Handlungsspielrdume bei der prakti-
schen Durchfiihrung der Abschlussarbeit und beim Umgang im Team. Weitere persdnliche Kompetenzen sollen angeeignet
werden, um erfolgreich, authentisch und vorausschauend agieren zu kénnen, so dass durch intuitives Entscheidungshandeln
und zur Selbstfiihrung eine Abschlussarbeit erfolgreich im vorgegebenen Zeitraum abgeschlossen werden kann.

Teil 5: Die Studierenden erarbeiten und verstehen grundlegende Aspekte verantwortbaren Handelns

fiir angehende Ingenieurinnen und Ingenieure in der Praxis. Sie sind in der Lage ihre Entscheidungen und mégliche betriebli-
che Konfliktentscheidungen und ihr Konsequenzenspektrum in Hinblick auf ethische Aspekte zu reflektieren.

Priif.- form | Unbenotete Teilleistungen

Elem./Nr. Art Dauer Priifung netto /min

1 mundlich und Aktive Teilnahme an Seminariibungen und/oder Vortrag, Hausarbeit
schriftlich

2 oral lecture, 30

3 Miindlich Hausarbeit und Vortrag, 20

4 Mindlich Diskussion und mindliche Verteidigung, je 30

5 Miindlich und Aktive Teilnahme an Seminariibungen und/oder Vortrag und Hausarbeit
schriftlich

Die Modulnote errechnet sich gemaR § 16 Masterprifungsordnung.

Keine

Der Foliensatz zur Veranstaltung und ggf. Zusatzmaterialien wie Literaturlisten und Webseitenempfehlungen werden in den
dafiir vorgesehenen virtuellen Arbeitsraumen veréffentlicht. Details werden zu Beginn der Veranstaltung bekanntgegeben.

Gultigkeitszeitraum Professional Skills und Arbeitstechniken GesLP | 2-13,5
PO 2015 Element Nr. 1 Professionell kommunizieren, LP 3
19.12.2018 -12.11.2019 prasentieren und auftreten
Element Nr. 2 Naturwissenschaftliches Recherchieren LP 2,5
und Publizieren
Element Nr. 3 Interdisziplindre Wissenschaftskommu- | LP 2
nikation

211




Modulhandbuch — Prifungsordnung 2019 beschlossen im Umlaufbeschluss.02.2023

Element Nr. 4 Technik- und Innovationsgeschichte LP 4
Element Nr. 5 TOP Master LP 2
Element Nr. 6 Engineering meets Art LP 2
- wechselt in BA Modul Fachwissen-
schaftliche
Giltigkeitszeitraum Professional Skills und Arbeitstechniken Ges LP | 2-13,5
PO 2015 Element Nr. 1 Professionell kommunizieren, LP 3
15.11.2017 -18.12.2018 prasentieren und auftreten
Element Nr. 2 Naturwissenschaftliches Recherchieren LP 2,5
und Publizieren
Element Nr. 3 Interdisziplindre Wissenschaftskommu- | LP 2
nikation
Element Nr. 4 Technik- und Innovationsgeschichte LP 4
Element Nr. 5 TOP Master LP 2
Gultigkeitszeitraum Soft Skills, Managementmethoden und Arbeitstechniken Ges LP | 2,5-10,5
PO 2015 Element Nr. 1 Soft Skills und Management-methoden | LP 4
07.11.2016 -14.11.2017 lund 2
1 Professionelles Kommunizieren und
Auftreten
2 Professionelle Arbeits- und Ma-
nagementmethoden
Element Nr. 2 Naturwissenschaftliches Recher-chieren| LP 2,5
und Publizieren
Element Nr. 3 Technik- und Innovationsgeschichte LP 4
Giultigkeitszeitraum Soft Skills, Managementmethoden und Arbeitstechniken GesLP | 4-8
PO 2015 Element Nr. 1 Soft Skills und Management-methoden | LP 4
07.11.2016 -14.11.2017 lund 2
1 Professionelles Kommunizieren und
Auftreten
2 Professionelle Arbeits- und Manage-
mentmethoden
Element Nr. 2 Publizieren in der Biotechnologie (bis LP 2,5
WS 15/16)
Element Nr. 3 Technik- und Innovationsgeschichte LP 4
Giiltigkeitszeitraum Soft Skills, Managementmethoden und Arbeitstechniken Ges LP | 2,5-10,5
PO 2015 / 2010 Element Nr. 1 Soft Skills und Management-methoden | LP 4
09.04.2015-06.11.2016 Element Nr. 2 Publizieren in der Biotechnologie LP 2,5
Element Nr. 3 Technik- und Innovationsgeschichte LP 4
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Prozessanalytik
Verantw.: Lucia Studiengang Pfl. Wahl Sem. Spr.
Fakultat BCI BIW X 2 D
Ges. LP 5 CIwW X 2 D
CIW/PSE X 2 D

Elem./Nr. Veranstaltungstitel/Lehrender | LV-Nr. Turnus | Typ | SWS LP Aufwand in h

LSF (davon Prasenzzeit)
1 Chemische Prozessanalytik / 061645 | WiSe v+U | 2+2 3+2 90 (22,5) + 60 (22,5)

Baumbach 061646

(engl. process analytics)

Das Modul fiihrt in das Themenfeld der chemischen Prozessanalytik ein.

Wesentliche Lehrinhalte sind die Einfliihrung in grundlegende Messtechniken sowie die Ingenieuranforderungen an die
Sicherung der Messqualitdt. Ein besonderer Schwerpunkt liegt auf kontinuierlichen Messtechniken, insbesondere zur
Emissions- und Prozessiiberwachung. Besonderes Augenmerk wird der Anwendung und Anpassung analytischer Techni-
ken zur Uberwachung und Kontrolle industrieller chemischer Prozesse gewidmet. Wichtige Punkte sind die Prozessfiih-
rung und Optimierung (Reinheitsiiberwachung, Regelung der Stoffkonzentrationen, Optimierung der Ausbeute, des
Energieeinsatzes und der Produktqualitat), Arbeitssicherheit (Warnung vor dem Auftreten gefahrlicher Stoffe), Anlagen-
sicherheit und Umweltschutz (Uberwachung von Emissionen). Es wird das Verstdndnis trainiert, welche Kriterien fiir
die Auswahl von on- und/oder offline-Analytik entscheidend sind, welche Bedeutung der Probenahme zukommt, wo
und wie Querempfindlichkeiten zu beachten sind und welche Bedeutung die Messungenauigkeit fir die Bewertung der
Messergebnisse und die Riickkopplung zum jeweiligen Prozess hat. Ubungen zur methoden- und stofforientierten Be-
trachtungsweise in der Prozessanalytik sowie Exkursionen.

Die Studierenden erwerben grundlegende Kenntnisse liber zentrale Fragen der chemischen Prozessanalytik, Vor- und
Nachteile von on-line und off-line Methoden sowie der Ingenieuranforderungen an die Sicherung der Messqualitat. Das
Modul schult die reflexive, analytische und methodische Kompetenz der Studierenden, indem das Leitthema sowohl
aus analytischer als auch ingenieurmaRiger Anforderung analysiert und bewertet wird. Methodische Zugriffe, Moglich-
keiten und Grenzen moderner Sensorik und Spektrometrie sowie Betrachtungen von Fehlern und deren Charakterisie-
rung, insbesondere mit Blick auf die Einflussnahme beziglich der Prozessfiihrung werden erlernt bzw. erprobt. Die Stu-
dierenden lernen fiir ausgewahlte Prozesse wesentliche Verfahren der Analytik (u.a. Spektrometrie, Chromatographie,
Elektrometrie, atomphysikalische Verfahren) sowie die zugehérigen Probenahmestrategien, das Vorgehen der Daten-
auswertung und Datenbewertung (Fehlerbetrachtung). Die Prozessanalytik wird als Teil des Qualitditsmanagements ver-
standen.

Priif.- form Modulpriifung

Elem./Nr. Art Dauer Priifung netto /min

1 Schriftlich 120

Die Modulnote errechnet sich gemal § 16 Masterprifungsordnung.

Keine.

Der Foliensatz zur Veranstaltung und ggfls. Zusatzmaterialien wie Literaturlisten und Webseitenempfehlungen werden
in den daflir vorgesehenen virtuellen Arbeitsraumen veroffentlicht. Details werden zu Beginn der Veranstaltung be-
kanntgegeben.
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Rationelle Energieumwandlung und -verwendung (Master)

Verantw.: | Kihl Studiengang Pfl. Wahl | Sem. Spr.
Fakultat BCI BIW X 1-2 D
Ges. LP 3-6 CIW X 1-2 D

CIW/PSE X 1-2 D
Elem./Nr. | Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Tur- Typ SWS LP Aufwand in h

LSF nus (darin Prasenzzeit)
1 Prozesse der Energietechnik / Kihl 067119 | WiSe \Y 2 3 90 (22,5)
2 Rationelle Energieverwendung in der 067117 | SoSe \Y 2 3 90 (22,5)
Verfahrenstechnik / Kihl

Teil 1 (engl. Energy conversion processes) Das Modul behandelt Techniken, Prozesse und Konzepte der Energieversorgung
und —umwandlung unter thermodynamischen und verfahrenstechnischen sowie auch unter energiewirtschaftlichen und
umwelttechnischen Aspekten. Das erste Element vertieft und erweitert das Grundlagenwissen iber thermodynamische
Prozesse der Warmekraftmaschinen, insbesondere der aus Thermodynamik | grundsatzlich bereits bekannten Gasturbi-
nen, Verbrennungsmotoren und Dampfkraftwerke sowie der regenerativen Kreisprozesse als Beispiel fir theoretisch re-
versible, sowohl rechts- als auch linkslaufig betreibbare Prozesse.

Teil 2 (engl. Efficient energy utilisation): Im zweiten Element werden neben einer Vertiefung der thermodynamischen
Grundlagen (u. a. Exergiebegriff) schwerpunktmaRig die im Bereich energie- und verfahrenstechnischer Prozesse und Anla-
genverblinde auftretenden Fragestellungen behandelt, insbesondere die energetische Prozessoptimierung durch systema-
tische Warmeintegration unter besonderer Berlicksichtigung von Warmekraftmaschinen und Warmepumpen. In diesem
Zusammenhang werden Kompressionskéltemaschinen in diversen Schaltungsvarianten vertieft und Alternativen, insbe-
sondere Briiddenkompression und Absorptionsprozesse, vorgestellt.

Teil 1: Die Studierenden sind in der Lage, unter den verschiedenen Energiewandlungsprozessen unter Beriicksichtigung
der Funktionsweise der zugrunde liegenden thermodynamischen Prozesse und der praktischen Realisierungsmoglichkei-
ten, Leistungsklassen und Betriebsbedingungen die geeignetsten auszuwahlen und unter gewissen vereinfachenden An-
nahmen thermodynamisch auszulegen und zu optimieren. Sie kdnnen die Leistung und Effizienz dieser Prozesse und Pro-
zessketten sowie die daraus resultierende Emissionsminderung und Schonung fossiler Ressourcen quantitativ ermitteln
und bewerten.

Teil 2:Die Studenten kénnen den unterschiedlichen Wert verschiedener Energieformen mit Hilfe des Exergiebegriffs quan-
titativ analysieren und so Ubertragungs- und Umwandlungsverluste aufdecken und vermeiden, insbesondere im Bereich
verfahrenstechnischer Prozesse und der zugehorigen Warmelbertrager-Netzwerke. Sie erkennen die Félle, in denen durch
gezielte Verdnderung von Prozessstruktur und Betriebsbedingungen zusatzliche Einsparpotenziale erschliefbar sind und
wo Warmekraftmaschinen bzw. Warmepumpen oder auch Alternativen wie Briidenkompression oder Absorptionspro-
zesse sinnvoll zur weiteren Ersparnis von Betriebsmitteln einsetzbar sind, und kénnen die glinstigsten Schaltungsvarianten
auswahlen und dimensionieren.

Priif.- Teilleistungen

form

Elem./Nr. | Art Dauer Priifung netto /min
1 Schriftlich 120

2 Schriftlich 120

Die Modulnote errechnet sich gemaR § 16 Masterpriifungsordnung.

Keine.
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Stephan/Schaber/Mayinger: Thermodynamik, Band 1, 18. Aufl., Springer-Verlag, Berlin 2009 (UB: L Qc 39-1/18)
Baehr: Thermodynamik, 8. Aufl., Springer-Verlag, Berlin 1992 (UB: L Ng 9/8)

Steimle: Stirling-Maschinen-Technik, 2. Aufl., Muller-Verlag, Heidelberg 2007 (UB: T 12734/2)

Straul: Kraftwerkstechnik, 6. Aufl., Springer-Verlag, Berlin 2009 (UB: Q 6577/6)

Kemp, I. C.: Pinch analysis and process integration. 2. Aufl., Elsevier, Amsterdam 2007 (UB: eBook)

Weitere Hinweise werden in den jeweiligen Veranstaltungen gegeben und sind in den Moodle-Raumen.

Giiltigkeitszeitraum Rationelle Energieumwandlung und —verwendung Ges LP 3-9
PO 2015 /2010 Element Nr. 1 Prozesse der Energietechnik LP 3
09.04.2015 - 18.12.2018
Element Nr. 2 Dezentrale Energiegewinnung aus Bi- | LP 3
omasse und anderen Quellen
Element Nr. 3 Rationelle Energieverwendung LP 3
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Technische Katalyse

Verantw.: Vogt Studiengang Pfl. Wahl Sem. Spr.
Fakultat BCI BIW X 1-2 D
(auBer Veran-
staltung 4)
Ges. LP 5-9 CIW X 1-2 D
(Element Nr. 4 nicht wahlbar fiir BIW)
CIW/PSE X 1-2 D
Elem./Nr. Veranstaltungstitel/ LV-Nr. Turnus | Typ SWS LP Aufwand in h
Lehrender LSF (darin Prasenzzeit)
1 Angewandte Homogene 065068 SoSe v+U 1+1 1,5+1 45 (11,25) + 30 (11,25)
Katalyse / Vogt
2 Angewandte Homogene 065068 SoSe P 2 1,5 45 (18)
Katalyse Hausarbeit / Vogt
3 Heterogene Katalyse / 065130 SoSe v+U 1+1 1,5+1 45 (11,25) + 30 (11,25)
Freund 065131
4 Bioreaktionstechnik / 065500 WiSe v+U 1+1 1,5+1 45 (11,25) + 30 (11,25)
Hubmann

Dieses Modul (Industrial Catalysis) gibt einen Gesamtuberblick Gber die Methoden und Mdglichkeiten, technisch bedeu-
tende chemische Prozesse mit Hilfe der homogenen und heterogenen Katalyse sowie der Bio-Katalyse zu steuern und
dadurch wirtschaftlich zu gestalten. Typische Anwendungen in der Herstellung von Basis-, Zwischen- und Feinchemikalien
sowie von Endprodukten werden vorgestellt.

Teil 1 (engl. Applied Homogeneous Catalysis):Die Grundprinzipien und Konzepte der homogenen Ubergangsmetallkatalyse
werden kurz (wiederholend) dargestellt. Industriell relevante Ubergangsmetall-katalysierte Reaktionen und Prozesse wer-
den eingehend besprochen. Fir jede Transformation werden die Einfllisse von Liganden und Katalysatoren auf den Gesamt-
prozess diskutiert. Die verschiedenen Methoden der Katalysatorabtrennung und —rickfiihrung und deren Einflisse auf die
Wirtschaftlichkeit der Verfahren werden beleuchtet. Die Studierenden erhalten einen Uberblick tiber den industriellen Ein-
satz der homogenen Katalyse in der Produktion von Zwischen- und Endprodukten sowie von Feinchemikalien mit deren
jeweiligen spezifischen Anforderungen an die Prozesse.

Teil 2 (engl. Applied Homgeneous Catalysis — written homework): Die Studierenden lernen, sich mit einer selbststdndigen
Literaturrecherche auf einem wichtigen Teilgebiet der Katalyse zu vertiefen und sich mit chemisch-technischen, wirtschaft-
lichen und 6kologischen Fragestellungen eines katalytischen Prozesses zu beschéaftigen. Nach Auswahl und Gewichtung
wichtiger Daten und Fakten zum vorgegebenen Thema werden diese in einem fiinfseitigen Bericht Gbersichtlich und prag-
nant dargestellt, ergénzt durch klar strukturierte Abbildungen und/oder Tabellen. Der Lehrstuhl Technische Chemie ent-
scheidet liber die Annahme der Arbeit; eine separate Note wird nicht vergeben.

Teil 3 (engl. Heterogeneous Catalysis): Bei der heterogenen Katalyse sind Stofftransport und pordse Struktur, Reaktions-
mechanismen sowie Herstellung und Charakterisierung von besonderer Bedeutung.

Die Vorlesung und Ubung im Element 3 befassen sich mit den Grundlagen der Enzymtechnik und der Fermentationstech-
nik.

Teil 4 (engl. Biochemical Reaction Engineering): Die Vorlesung und Ubung befassen sich mit den Grundlagen der En-
zymtechnik und der Fermentationstechnik.
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Teil 1: Die Studierenden konnen: Anwendungen der homogenen Katalyse auflisten; Verfahrensvarianten auf deren Vor- und
Nachteile diskutieren; GrundflieRbilder der wichtigen Prozesse skizzieren und beschreiben; jeweilige Katalysatoreigenschaf-
ten und Prozessparameter auflisten und deren Einfliisse auf Leistung und Wirtschaftlichkeit erklaren; katalytische Synthe-
serouten fiir neue Produkte vorschlagen; Katalysatoren fiir eine gegebene Transformation auswahlen.

Teil 2: Die Studierenden konnen: selbststandig Literaturrecherchen durchfiihren; Fakten und Informationen kritisch bewer-
ten und nach Wichtigkeit einordnen; ein Teilgebiet verstandlich in knapper und Gbersichtlicher aber praziser Form darstel-
len; Fakten in Tabellen und Grafiken tUbersichtlich zusammenfassen.

Teil 3: Die Studierenden kdnnen: Modelle zur Beschreibung der Mehrkomponentendiffusion in pordsen Katalysatoren er-
stellen und l6sen; beschreiben, wie man die bendétigten Diffusionsparameter ermittelt; die gangigen Simulations- und mik-
rostrukturellen Untersuchungswerkzeuge zur Aufklarung heterogenkatalytischer Reaktionsmechanismen wiedergeben. Sie
sind in der Lage kinetische Messmethoden zu skizzieren, kénnen Selektivitats- und Desaktivierungsverhalten u. A. mithilfe
der orthogonalen Kollokation numerisch berechnen und kénnen die Prdparation industrieller und neuartiger Heterogenka-
talysatoren beschreiben.

Teil 4: Die Studierenden lernen, die wesentlichen Vorgédnge in biotechnologischen und chemischen Reaktoren durch die
Erstellung von Stoff- und Warmebilanzen mit reaktiven Quellen und Senken zu analysieren und zu interpretieren. Die Stu-
dierenden sind in der Lage Reaktoren auf der Basis physikalisch-chemischer Ansétze auszulegen und deren Leistungspara-
meter abzuschatzen.

Priif.- Teilleistungen
form
Elem./Nr. | Art Dauer Prifung netto /min
1 miindlich 30 (120)
(oder schriftlich)
2 schriftlich Studienbericht
3 mindlich 30 (120)
(oder schriftlich)
4 schriftlich 120

Die Modulnote errechnet sich gemal § 16 Masterpriifungsordnung.

Empfohlen wird das abgeschlossene Modul Einfiihrung in die industrielleKatalyse.

zu Teil 1,2: A. Behr, P. Neubert, Applied Homogeneous Catalysis, Wiley-VCH, 2012.
P. C.J. Kamer, D. Vogt, J. W. Thybaut (Eds.), Contemporary Catalysis — Science, Technology, and Applications, RSC, 2017.

zu Teil 4: H. Chmiel: Bioprozesstechnik, Spektrum Akademischer Verlag, Heidelberg, 2011.

G. Ertl, H. Knozinger, F. Schiith, J. Weitkamp (Red.) ,Handbook of Heterogeneous Catalysis’, Volume 1, 2. Auflage, Wiley-
VCH, Weinheim, 2008.

Der Foliensatz zur Veranstaltung und ggflls. Zusatzmaterialien wie Literaturlisten und Webseitenempfehlungen werden in
den daflir vorgesehenen virtuellen Arbeitsrdumen veroffentlicht. Details werden zu Beginn der Veranstaltung bekanntge-
geben.

Giltigkeitszeitraum PO 2015 | Technische Katalyse Ges LP | 5-10,5

07.11.2016 -14.11.2017 Element Nr. 1 | Homogene Katalyse LP 2,5
Element Nr. 2 | Homogene Katalyse Hausarbeit LP 1,5
Element Nr. 3 | Heterogene Katalyse LP 2,5
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Element Nr. 4 | Bioreaktionstechnik LP 2,5
Element Nr. 5 | Zellbiologische Systeme Teil 1 LP 1,5
Giiltigkeitszeitraum PO 2015 | Technische Katalyse Ges LP | 5-9
09.04.2015 -06.11.2016 Element Nr. 1 | Homogene Katalyse LP 2,5
Element Nr. 2 | Heterogene Katalyse LP 2,5
Element Nr. 3 | Bioreaktionstechnik LP 2,5
Element Nr. 4 | Zellbiologische Systeme Teil 1 LP 1,5
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The painless way to LabVIEW (Master)

Verantw.: | Vogt Studiengang Pfl. Wahl | Sem. Spr.
Fakultat BCI BIW X 1 E
Ges. LP 2,5 CIW X 1 E

CIW/PSE X 1 E
Elem./Nr. | Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus | Typ SWS LP Aufwand in h

LSF (darin Prasenzzeit)
1 The Painless Way to LabVIEW / 065190 SoSe v+U 1+1 1,5+1 | 45(11,25)+30
von Vietinghoff (11,25)

In the lecture an introduction to the commercial software LabVIEW is given. Special emphasis is placed on control and safety
of experimental set-ups as well as on automation of safety and sampling procedures. The lectures include several practical
examples to help acquire a basic knowledge of LabVIEW programming and application.

The students can demonstrate how LabVIEW is used in general as a software tool for the control, safety and automation of
chemical plants and experimental set-ups. Such knowledge is particularly relevant for a chemical engineer and may prove
useful for a chemical engineering student when carrying out an experimental Bachelor/Master Thesis. The students can inde-
pendently write simple LabVIEW programmes for data acquisition and the control of laboratory plant.

Prif.- Modulpriifung
form
Elem./Nr. | Art Dauer Priifung netto /min
1 Schriftlich 60 (30)
(3 assignments)

The grade of the module is computed according to §16 of the Regulations of the Examinations of the Master Program.

Basic programming skills.

The slides of the course and any additional materials such as literature lists and website recommendations will be published
in the virtual workrooms in Moodle provided for this purpose. Details will be announced at the beginning of the course.

219




Modulhandbuch — Prifungsordnung 2019 beschlossen im Umlaufbeschluss.02.2023

Vertiefungen Bioprozesstechnik (Master)

Verantw.: Latz Studiengang Pfl. Wahl | Sem. Spr.
Fakultét BClI BIW X 1-2 D
Ges. LP 3-10,5 CIwW X 1-2 D
CIW/PSE X 1-2 D
Elem./Nr. Veranstaltungstitel/Lehren- LV-Nr. Turnus | Typ SWS | LP Aufwand in h
der LSF (davon Prasenzzeit)
1 Biokatalyse in nicht konventi- | 065516 WiSe \Y 2 3 90 (22,5)

onellen Medien /
del Amor Villa

2 Immobilisierte Enzyme und 065515 SoSe \Y 2 3 90 (22,5)
deren technische Anwendung

3 Data Science in Bioengineer- | 065504 SoSe \Y 2 3 90 (22,5)
ing / Hubmann

4 WeiRe Biotechnologie: Stam- | 061064 SoSe \Y 1 1,5 45 (11,25)

moptimierung und
Fermentation / Karau

Teil 1 (engl. Biocatalysis in unconventional media): Die Studierenden gewinnen ein tieferes Verstandnis zu den vielfaltigen
Einsatzmoglichkeiten der Biokatalyse auRerhalb herkdmmlicher wassriger Medien. Es werden Vorteile aufgezeigt, die die
Anwendung neuartiger Reaktionsmedien wie ionische Flissigkeiten, Gberkritische Fluide und organische Lésungsmittel in
technischen Prozessen bieten. An Hand von Anwendungsbeispielen aus der industriellen Praxis werden der aktuelle Stand
der Biokatalyse und die Rolle, die diese neuen Reaktionssysteme bei der Durchfiihrung effizienterer Prozesse mit hoheren
Ausbeuten spielen, dargestellt.

Teil 2 (engl. Immobilised enzymes and their technical applications ): Die Studierenden erhalten ein tieferes Verstandnis zu
den verschiedenen Methoden der Immobilisierung von Enzymen und deren Einsatz in technischen Prozessen. Ausgangs-
punkt ist zunachst die Betrachtung der chemischen/physikalischen Vorginge, die die Grundlage fir die verschiedenen Im-
mobilisierungsarten bilden. Mit Bezug auf die Anwendung praxisrelevanter Biokatalysatoren werden sowohl die Immobili-
sierungs-Mechanismen, als auch die Varianten der Immobilisierungs-Verfahren detailliert beschrieben.
Zusammenfassend werden die verschiedenen Einfluss-Faktoren fiir die Auswahl von immobilisierten oder nicht-immobili-
sierten Enzyme erarbeitet und an Hand von Anwendungsbeispielen aus der industriellen Praxis dargestellt.

Teil 3:Die Vorlesung und Ubungen befassen sich mit den Grundlagen der statistischen Plan und Auswertung komplexer
Daten im Bereich der Ingenieurswissenschaften. Die Studierenden lernen kennen, relevante Grundlagen der Statistik, de-
skriptive Analysen, Varianzanalyse mit Hypothesentests, Regressionsanalysen, und eine Einfiihrung in die statische Model-
lierung. Die Theorie wird anhand geeigneter Beispiele in der Biotechnologie erlduter und durch eigenstiandige Ubungen
vertieft.

Teil 4 (engl. White biotechnology: strain optimisation and fermentation): In der Veranstaltung , WeiRe Biotechnologie;
Stammoptimierung und Fermentation” werden die industrielle Stammentwicklung und Prozessentwicklung fiir Bulk-Pro-
dukte behandelt. Die Biokatalyse wird ndher erortert und anschlieBend Fermentationsprozesse und deren Scale-Up von
wenigen mL bis in den 100 m3 Mafstab ndher beleuchtet. Im Speziellen wird auf die Bio-Prozessentwicklung, Aspekte der
C-Quellenauswahl und die WeilRe Biotechnologie eingegangen. Durch eine begleitende Exkursion wird im Dialog mit dem
Dozenten sowie den Exkursionsverantwortlichen der Praxisbezug der Lehrinhalte vermittelt und mogliche spatere Berufs-
bilder vorgestellt.
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Teil 1 und 2: Die Studierenden werden befahigt, den Einsatz von nicht konventionellen Medien hinsichtlich praxisrelevan-
ter Aspekte zu bewerten, sowie diese fir biokatalytische Aufgabenstellungen auszuwahlen und anzuwenden. Die Studie-
renden werden befahigt, verschiedene Immobilisierungsverfahren hinsichtlich ihrer Leistungsfahigkeit und Anwendungs-
moglichkeiten zu bewerten, sowie diese fiir biokatalytische Systeme (aus Labor-Analytik bis zum groRindustriellen Produk-
tionsprozess) auszuwahlen und anzuwenden.

Auszuarbeitende Kurzvortrage auf Grundlage aktueller Literatur festigen die erworbenen Kenntnisse, indem sie die Studie-
renden dazu animieren, ein konkretes Beispiel gemaR den erlernten Aspekten aufzuarbeiten und im Plenum zu diskutieren.
Zudem erweitern die Beispiele den Anwendungshorizont dieser Technologien und geben einen Bezug zum aktuellen Stand
der Wissenschaft und Technik.

Teil 3: Die Studierenden lernen die Anwendung geeigneter Verfahren zur deskriptiven Analyse von Daten in der Biotechno-
logie. Sie kdnnen Datenstrukturen erkennen und anhand dessen geeignete statistische Verfahren fiir deren Analyse aus-
wahlen. Sie sind in der Lage einfache Modelle zu erstellen und damit Regressionsanalysen durchzufiihren.

Teil 4: Die Studierenden kdnnen biotechnologische Prozesse unter industriellen Randbedingungen entwickeln. Sie kennen
groBtechnisch verflighare Kohlenstoffquellen und kénnen diese bei der Standortwahl beriicksichtigen. Sie sind in der Lage
in einem Team aus Ingenieuren und Naturwissenschaftlern einen biotechnologischen Prozess effizient zu entwickeln und
koénnen die Entwicklung eines industriellen biotechnologischen Herstellprozesses nachvollziehen. Dariiber hinaus kennen
Sie wichtige groBtechnische biotechnologische Produktionsprozesse.

Priif.- form | Teilleistungen
Elem./Nr. Art Dauer Priifung netto /min
1 Vortrag + Klau- 60
sur
2 Vortrag + Klau- 60
sur
3 Schriftlich 60
4 Schriftlich 90

Die Modulnote errechnet sich gemafll § 16 Masterprifungsordnung.

Keine.

Teil1-4:

Der Foliensatz zur Veranstaltung und ggf. Zusatzmaterialien wie Literaturlisten und Webseitenempfehlungen werden in
den dafiir vorgesehenen virtuellen Arbeitsraumen veroffentlicht. Details werden zu Beginn der Veranstaltung bekanntge-
geben.

Gultigkeitszeitraum Vertiefungen Bioprozesstechnik (Master) Ges LP 3-13,5
PO 2019 Element Nr. 1 Biokatalyse in nicht konventionellen LP 3
19.12.2018 - 2023 Medien
Element Nr. 2 Immobilisierte Enzyme und deren tech- | LP 3
nische Anwendung
Element Nr. 3 Data Science in Bioengineeringk LP 3
Element Nr. 4 Mikrobioreaktionstechnik LP 3
Element Nr. 5 WeiRe Biotechnologie: Stammoptimie- | LP 1,5
rung und Fermentation
Giltigkeitszeitraum Enzymtechnologie und Lebensmitteltechnologie Ges LP 3-9
PO 2015 / 2010 Element Nr. 1 | Biokatalyse in nicht konventionellen LP 3
09.04.2015-18.12.2018 Medien
Element Nr. 2 Immobilisierte Enzyme und deren tech- | LP 3
nische Anwendung
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Element Nr. 3 Lebensmitteltechnologie LP 3
Giltigkeitszeitraum PO Industrielle Bioprozessentwicklung Ges LP 1,5-3
2015 / 2010 Element Nr.1 | WeiRe Biotechnologie: Stammoptimie- | LP 1,5
09.04.2015 -18.12.2018 rung und Fermentation

Element Nr. 2 Aufreinigung und Produktzulassung LP 1,5
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Vertiefungen Biotechnologie

verantw. Kayser Studiengang Pfl. Wahl Sem. Spr.
Fakultat BCI
Ges. LP 1,5-4 BIW X 2 D/E
Elem./Nr. Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus | Typ SWS LP Aufwand in h
LSF (darin Prasenzzeit)

1 Pharmazeutische Mikrobiologie / | 065829 WiSe \Y 1 1,5 45 (11,25)

Aras
2 Einfihrung in die Proteinchemie / | 065908 SoSe V+P 1,5+ | 1,5+1 45 (11,25) + 30 (12)

Aras 1

Teil 1 (engl. Pharmaceutical microbiology): Die Vorlesung gibt eine Ubersicht iber wichtige pathogene Mikroorganismen
(Viren, Bakterien, Pilze, Protozoen, Wiirmer) und die Krankheiten, die sie verursachen. Wie gelangen diese Mikroorganis-
men in den Kérper, wie wehrt sich der menschliche Kérper mit seinem Immunsystem? Welche Antibiotika und andere Heil-
mittel wirken gegen welche Organismen? Das Auftreten von Resistenzen und die Herstellung neuer Antibiotika wird ebenso
behandelt wie neue Abwehrstrategien (z. B. neue Wirkorte fiir Antibiotika, Eingriff in das ,Quorum sensing”). Weiterhin
werden nicht antibiotische, antibakterielle Agenzien vorgestellt. AbschlieBend werden Methoden zur Sterilisierung von
Pharmaprodukten sowie Desinfektionsmittel und -methoden behandelt.

Teil 2 (engl. Introduciton into Protein Chemistry: Einfihrung in die Proteinchemie: Die Vorlesung ,,Einfiihrung in die Pro-
teinchemie” vertieft den Umgang mit Proteinen. Dabei werden sowohl die Biosynthese und Strukturbildung als auch der
Nachweis bzw. die Modifikationsmoglichkeiten von posttranslationalen Proteinmodifikationen (Disulfidbricken, Glykosylie-
rung) besprochen. Es werden bioinformatische Tools vorgestellt mit denen Proteine in silico charakterisiert und visualisiert
werden kdnnen. Dieses wird von den Studierenden selbst an Beispielen im Computerpool ausprobiert. Im Praktikumsteil
sollen die Studierenden selbstdndig eine Arbeitsvorschrift fir die enzymkinetische Charakterisierung eines Enzyms erstellen
und anschlieRend diese selber praktisch anwenden.

Teil 1: Die Studenten kennen die wichtigsten Krankheitserreger und die von ihnen ausgeldsten Krankheiten, die Besiedlung
des menschlichen Korpers durch Bakterien und deren Nutzen und Bedeutung. Sie kdnnen Biofilme und die grundlegenden
Mechanismen der Pathogenese, die grundlegenden Abwehrfunktionen des Immunsystems und die die wichtigsten Antibio-

tika und ihre Wirkmechanismen beschreiben und sie kennen die wichtigsten Methoden fiir Sterilisation und Desinfektion.

Teil 2: Die Studierenden vertiefen ihr Versténdnis fur die Proteinbiochemie und bauen sowohl ihre Fahigkeit aus,

mit rekombinanten Proteinen zu arbeiten, als auch ihre industrielle Herstellung, Qualitdtssicherung und Anwen-

dung als Biokatalysatoren besser zu verstehen. Zudem erlernen die Studierenden die Kenntnisse und Kompetenzen Prote-
ine zu identifizieren und weiter zu charakterisieren. Desweiteren erlenen die Studierenden anhand von Originalartikeln
eine eigene Arbeitsvorschrift abzuleiten und diese anschlieend selber auszuprobieren.

Priif.- form Teilleistungen
Elem./Nr. Art Dauer Priifung netto /min
1 Schriftlich (An- 60

rechnung nicht
moglich,wenn be-
reits in einem an-
deren Modul be-
legt)

2 Schriftlich + Teil- 90/ 30
nahme an Prakti-
kumsversuchen
(PC-Pool)

Die Modulnote errechnet sich gemaR § 16 Masterprifungsordnung.
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Teil 1: Stoff der Vorlesungen Mikrobiologie 1 und 2
Teil 2: Kenntnisse aus Mikrobiologie 1, Biochemie und Molekularbiologie

Teil 1: Der Foliensatz zur Veranstaltung. In der ersten Vorlesungsstunde wird eine ausfiihrliche Literaturliste vorgestellt.
Zusatzmaterialien wie aktuelle Literatur und Webseitenempfehlungen werden in dem Moodle-Arbeitsraum zur Verfligung

gestellt.

Teil 2: Die Literaturliste wird in der ersten Vorlesungsstunde besprochen. Aktuelle Artikel werden im Moodle-Arbeitsraum

zur Verfligung gestellt.

Giltigkeitszeitraum Vertiefungen Biotechnologie Ges.LP | 1,5-3
PO 2019 Element Nr. 1 Pharmazeutische Mikrobiologie LP 1,5
19.12.2018 — xxx 2023

Element Nr. 2 | Spezielle Mikrobiologie LP 1,5
Gultigkeitszeitraum Vertiefungen Biotechnologie GesLP | 1,5-5,5
PO 2015 Ab SS 2017 1,5-3
15.11.2017 -18.12.2018 | Element Nr.1 | Systembiotechnologie 2 LP 2,5

bis WS 16/17

Element Nr. 2 | Pharmazeutische Mikrobiologie LP 1,5

Element Nr. 3 | Spezielle Mikrobiologie LP 1,5
Giltigkeitszeitraum Vertiefungen Biotechnologie GesLP | 1,5-5,5
AR Element Nr. 1 [ Systembiotechnologie 2 LP 2,5
07.11.2016-14.11.2017

Element Nr. 2 | Pharmazeutische Mikrobiologie LP 1,5

Element Nr. 3 | Spezielle Mikrobiologie LP 1,5
Giltigkeitszeitraum Vertiefungen Biotechnologie GesLP | 1,54
PO 2015/ 2010 Element Nr. 1 | Systembiotechnologie 2 LP 2,5
09.04.2015 -06.11.2016

Element Nr. 2 | Pharmazeutische Mikrobiologie LP 1,5
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Vertiefungspraktikum (Master)

Ver- Vorsitzender des Prifungsausschusses der Fakul- | Studiengang Pfl. Wahl Sem. Spr.

antw.: tat BCl

Fakultat BCI BIW X 1-2 D

Ges. LP 3 CIwW X 1-2 D

Elem./Nr. | Veranstaltungstitel/Lehren- LV-Nr. Turnus Typ SWS | LP Aufwand in h
der LSF

1 Vertiefungspraktikum 060540 WiSe/SoSe | P 4 3 80

(engl. Elective laboratory)

Das Modul ergéanzt die zum Themenfeld des Bio- und Chemieingenieurwesen angebotenen Lehrveranstaltungen um
praktische bzw. theoretische Arbeiten aus einem begrenztem Teilgebiet eines Forschungsprojektes in einem entspre-
chend der Neigung der Studierenden gewdhltem Fach der Fakultdt Bio- und Chemieingenieurwesen. Das Vertiefungs-
praktikum gibt den Studierenden einen Einblick in experimentelle und theoretische Arbeitsweisen des Bio- und Che-
mieingenieurwesens. Die Ergebnisse der Arbeiten sind schriftlich zusammenfassend darzustellen.

Je nach Ausrichtung des Vertiefungspraktikums erwerben die Studierenden Kenntnisse Gber ausgewahlte, experimen-
telle Arbeitsweisen und messtechnische Probleme oder liber theoretische, mathematische Problemstellungen sowie
deren Losungsmethoden im Bio- und Chemieingenieurwesen. Ziel eines praktischen Vertiefungspraktikums ist es, die
Bewertungsfahigkeit fiir durchgefiihrte Messungen zu trainieren, deren Qualitat mit der Probenahme fiir eine Messung
beginnt, bevor das Potenzial flir eine physikalisch-chemische Messmethode erschlossen werden kann. In theoretischen
Vertiefungspraktika trainieren die Studierenden die Umsetzung von Fragestellungen des Bio- und Chemieingenieurwe-
sens in mathematisch-physikalische Modelle sowie deren Implementierung und Berechnung mittels geeigneter Simulati-
onsprogramme und erlernen die Beurteilung der Simulationsergebnisse anhand geeigneter, experimenteller Datensatze.
Zudem schult das Modul die Kompetenz der Studierenden, Messungen und Simulationsergebnisse geeignet aufzuberei-
ten und zusammenfassend darzustellen.

Priif.- Modulprifung
form
Elem./Nr. | Art Dauer Priifung netto /min
1 Testiertes Proto-
koll

Die Modulnote errechnet sich gemal § 16 Masterpriifungsordnung.

Keine

Die notwendige Literatur wird vom jeweiligen Lehrstuhl bereitgestellt.
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Werkstoff-Vertiefungen (Master)

verantw. Tiller Studiengang Pfl. Wahl | Sem. Spr.
Fakultat BCI
Ges. LP 2,5-8 BIW X 1-2 D
CIW X 1-2 D
CIW/PSE X 1-2 D
Elem./Nr. | Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus | Typ SWS LP Aufwand in h
LSF (darin Prasenzzeit)
1 Biomaterialien/Tiller 068250 WiSe \Y 2 3 90 (22,5)
2 Mikro- & Nanoanalytik 1 / 068182 WiSe v+U 1+1 1,541 | 45(11,25)+30
Katzenberg (11,25)
3 Mikro- & Nanoanalytik 2 / 068180 SoSe v+U 1+1 1,541 | 45(11,25)+30
Katzenberg (11,25)

Teil 1 (engl. Biomaterials): Biopolymere, biokatalytische Materialien, Biomineralisation, analytische Methoden, Bioverbund-
werkstoffe, bionische Materialien, bioabbaubare Polymere, antimikrobielle Polymere und Materialien.

Teil 2 (engl. Micro- and nanoanalytics 1): Auflésungsvermaogen, Strahlenoptik, Wellenoptik, Lichtmikroskopie, Polaristations-
/Phasen-/Normarski-Kontrast, Rontgendurchstrahlung, Réntgen-Weit-/Kleinwinkel-Beugung,

Raster-Kraft-Mikroskopie, Raster-Tunnel-Mikroskopie.

Teil 3 (engl. Micro- and nanoanalytics 1): Elektronenstrahlquellen, Wechselwirkung, Abbildungsfehler, Rasterelektronenmikro-
skopie, Durchstrahlungselektronenmikroskopie, Elektronenbeugung, energiedispersive Rontgenanalyse.

Teil 1: Die Studierenden erwerben grundlegende Kenntnisse tiber Biomaterialien, deren Synthese, Biomimetik sowie biokom-
patible Werkstoffe. Sie werden befihigt, die makroskopischen Eigenschaften von Biomaterialien mit deren mikrostrukturellen
Aufbau zu korrelieren.

Teil 2: Die Studierenden erlangen grundlegende Kenntnisse liber die Analyse von Werkstoffen mittels Licht- und Raster-Son-
den-Mikroskopischer Verfahren sowie mittels Rontgendurchstrahlungs- und Réntgenbeugungs-Methoden.

Teil 3: Die Studierenden erwerben Kenntnisse Giber die Funktion, Probenanforderungen, Kontrastentstehung und Auswertung
elektronenmikroskopischer Analyseverfahren.

Priif.- Teilleistungen
form

Elem./Nr. | Art Dauer Priifung netto /min

1 Schriftl. / mundl. 90/ 45
2 Schriftl. / mundl. 60/ 30
3 Schriftl. / mundl. 60/ 30

Die Modulnote errechnet sich gemaR § 16 Masterprifungsordnung.

Kenntnisse aus der Werkstoffkunde und der Anlagentechnik bzw. des Apparatebaus.

Der Foliensatz zur Veranstaltung und ggf. Zusatzmaterialien wie Literaturlisten und Webseitenempfehlungen werden in den
dafiir vorgesehenen virtuellen Arbeitsraumen veroffentlicht. Details werden zu Beginn der Veranstaltung bekanntgegeben.
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Giiltigszeitraum PO 2015 Werkstoff-Vertiefungen Ges LP 2,5-8

15.11.2017 -18.12.2018 Element Nr. 1 Biomaterialien LP 3
Element Nr. 2 Mikro- und Nanoanalytik 1 LP 2,5
Element Nr. 3 Mikro- und Nanoanalytik 2 LP 2,5
Element Nr. 4 Oberflaichenchemie und —analytik LP 3,5

Giiltigszeitraum Werkstoff-Vertiefungen Ges LP 2,5-11,5

PO 2015 und 2010
09.04.2015 -14.11.2017

Zugangsvoraussetzungen: HoMa 1+2, Physik, Einfithrung i. d. Organische Chemie T 1, Einfiih-
rung i. d. verfahrenstechn. Produktion (CIW), Einfiihrung i. d. Biotechnologie (BIW), Allg. und
Anorganische Chemie, Technische Mechanik

Element Nr. 1 Biomaterialien LP 3

Element Nr. 2 Mikro- und Nanoanalytik 1 LP 2,5
Element Nr. 3 Mikro- und Nanoanalytik 2 LP 2,5
Element Nr. 4 Oberflachenchemie und —analytik LP 3,5
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Wertschopfung in der chemischen Industrie

verantw. Vogt Studiengang Pfl. Wahl | Sem. Spr.
Fakultat BCl/ Chemie BIW X 1 D
Ges. LP 4 CIwW X 1 D

CIW/PSE X 1 D
Elem./Nr. | Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus Typ | SWS | LP Aufwand in h

LSF (darin Prasenzzeit)
1 Wertschopfung in der chemischen Indust- | 065054 SoSe v+U | 142 | 2+2 60 (22,5) + 60
rie/ Vorholt (22,5)

Diese Lehrveranstaltung (Added Value in the Chemical Industry) gibt einen Uberblick iber die Wertschépfung in der chemi-
schen Industrie und stellt Methoden vor, wie Wertschépfung im industriellen Umfeld gesteigert werden kann. Es sollen die
Wertschopfungsketten der chemischen Industrie erarbeitet werden. Der Fokus liegt hierbei auf fossilen und nachwachsen-
den Rohstoffen und weit verbreiteten Prozessen. Nach Erlduterung der Grundprinzipien sollen Prozesse und Rohstoffe unter
Beriicksichtigung der betriebswirtschaftlichen Dimension erldutert und bewertet werden.

An Beispielen aus der Industrie sollen Wertschépfungen in der Pharma-, Spezialchemie- und GroRchemiebranche verdeut-
lich werden. AbschlieRend sollen Managementtools zur Steigerung der Wertschépfung vorgestellt und mit den Studenten
gelbt werden. In der Vorlesung werden Referate in Hausarbeit vorbereitet, so dass der zeitliche Aufwand fir die Vorlesung
60h betragt.

Die Studierenden kdnnen: betriebswirtschaftlichen Zusammenhange in der chemischen Industrie erkennen und kritisch an-
wenden.

Die Studierenden kdnnen: die Zusammenhdange zwischen Rohstoffen, Prozessen und wirtschaftlichem Erfolg erfassen und
selbststandig Verschldge zu Verbesserung geben

Die Studierenden kdnnen: die aktuellen Entwicklungen in der chemischen Industrie und deren Auswirkungen auf den wirt-
schaftlichen Erfolg kritsch darstellen und erkennen.

Die Studierenden kdnnen: aktuelle Managementtools zur Steigerung der Wertschdopfung sowohl strategisch als auch opera-
tiv anwenden.

Priif.- Modulpriifung
form
Elem./Nr. | Art Dauer Priifung netto /min
1 mundlich 30 (60)
(oder schriftlich)

Die Modulnote errechnet sich gemaR § 16 Masterprifungsordnung.

Keine.

M. Welge, A. Al-Laham, Strategisches Management. Grundlagen — Prozess — Implementierung, 6. Auflage, Springer Gabler
Verlag, Wiesbaden, 2012

Der Foliensatz zur Veranstaltung und ggfls. Zusatzmaterialien wie Literaturlisten und Webseitenempfehlungen werden in
den dafur vorgesehenen virtuellen Arbeitsraumen veroffentlicht. Details werden zu Beginn der

Veranstaltung bekanntgegeben.

228




Technische Universitat Dortmund — Fakultat Bio- und Chemieingenieuwesen
Modulhandbuch — Prifungsordnung 2019 beschlossen im Umlaufbeschluss.02.2023

Ausgelaufene bzw. aus-
laufende Module und
Teilleistungen der
Bachelor- und Master-
studiengange BIW und
CIW



Modulhandbuch - Priifungsordnung 2019 beschlossen im Umlaufbeschluss.02.2023

Apparatetechnik bis SS 2022

'§ Verantw.: | Kockmann Studiengang | Pfl. Wahl | Sem. Spr.
=
§ Fakultét BCI BIW X 6 D
Ges. LP 5 CIwW X 6 D
Elem./Nr. | Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Tur- Typ | SWS LP Aufwand in h
LSF nus (davon Pra-
5 senzzeit)
§ 1 Apparatetechnik / Kockmann 060801 | SoSe v+0 | 2+2 3+2 90 (22,5) + 60
&a Letztmalig im SS 2022; neu konzipierte (22,5)
Veranstaltung wechselt 2020/21 ins Win-
tersemester
© Regelwerke, Druckgeraterichtlinien, Druckpriifung, Festigkeitsnachweis, Auslegung zylindrischer Druckbehalter unter
‘—; Innen- und AuRendruck mit der Schalentheorie, Auslegung von ebenen Boden und Platten, Konstruktionsmethodik,
= Auswahl v. Apparatewerkstoffen, Gestaltung und Berechnung losbarer Verbindungen, Rohrleitungen und Dichtungen,
£ Rihrbehalter und Warmelibertrager, Kolonnen, Sonderapparate, Miniplants und mikrostrukturierte Apparate, Armatu-
3 ren und Rohrleitungen, Fertigungsverfahren und Oberflachenbehandlung
Fahigkeit zur apparativen Gestaltung und Berechnung von einfachen Druckbehaltern.
5 Erfassen einer komplexen Problemstellung und Finden von geeigneten apparativen Losungen.
Z:: Richtige Auswahl von Werkstoffen, Gestaltung und Auslegung von Flanschen und Auswahl geeigneter Dichtungen. Fes-
§ tigkeitsgerechte Auslegung von Rihrbehaltern, Warmeubertrager oder Kolonnen.
€ | Auslegung von Rohrleitungen fiir mechanische Festigkeit und thermische Ausdehnung
2
Priif.-art Modulpriifung
§° Elem./Nr. | Form Dauer Priifung netto /min
c
£ |1 Schriftlich 120
a.
Die Modulnote errechnet sich gemaR § 17 Bachelorpriifungsordnung.
N Abgeschlossene Veranstaltungen Hohere Mathematik 1, Hohere Mathematik 2, Physik, Einfihrung i. d. Organische Che-
§ mie Teil 1, Einfihrung i. d. verfahrenstechnische Produktion (CIW), Einfiihrung i. d. Biotechnologie (BIW) und Allge-
§ meine und Anorganische Chemie, Technische Mechanik,.
5 | Kenntnisse aus Verfahrenstechnik und Werkstoffkunde BIW bzw. CIW: Uber Ausnahmen hierzu entscheidet der Prii-
= fungsausschuss.
D. Gleich, R. Weyl, Apparateelemente - Praxis der sicheren Auslegung, Springer, Berlin 2006
5 AD-2000, Taschenbuchausgabe, verschiedene Ausgaben
‘é’ S. Schwaigerer, G.Mihlenbeck, Festigkeitsberechnung im Dampfkessel-, Behalter- und Rohrleitungsbau, Springer, Ber-
2 | lin, 1997
—

W. Wagner, Festigkeitsberechnungen im Apparate- und Rohrleitungsbau, Vogel-Verlag, 2006
R. Herz, Grundlagen der Rohrleitungs- und Apparatetechnik, Vulkan-Verlag, 2009

230




Modulhandbuch - Priifungsordnung 2019 beschlossen im Umlaufbeschluss.02.2023

Betriebswirtschaftslehre
(wird ab SoSe 2023 nicht mehr angeboten)

=
]
o
E' Verantw.: Schembecker Studiengang Pfl. Wahl | Sem. | Spr.
<
@ |rakultat | BCI BIW X 6 D
Ges. LP 3 Clw X 6 D
Elem./Nr. Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus Typ | SWS | LP Aufwand in h
LSF (darin Prasenz-
zeit)
§ 1 Betriebswirtschaftslehre/ Kriedel 061146 SoSe Y 2 3 90 (22,5)
'§ (Block von Semesterwoche 1-5)
& Wird nicht mehr angeboten;
Aquivalente Anerkennung von
»Einfilhrung in das
Entrepreneurship”
(engl business administration)
Die Studierenden gewinnen einen Uberblick iber die Teilgebiete der BWL, die fiir die industrielle Tatigkeit im Ingenieur-
o wesen wesentlich sind. Dazu gehdren folgende Teilgebiete: I. Einleitung: VWL-BWL: 1.VW-Politik-Systeme  2.Preis-
E theorien, II. Allg. BWL: 1.Einleitung: Uberblick iiber die wesentlichen Teilgebiete der BWL 2.Unternehmensplanung 3.In-
= vestitionstheorien — Fallstudien fir Wirtschaftlichkeitsrechnungen 4.Beschaffung und Logistik 5.Produktions- und Kos-
'E, tentheorie (auch VWL. Thema) 6.Kostenrechnung und Controlling 7.Rechnungswesen: Bilanzen, GuV-Rechnungen 8.Fi-
nanzierung, Liquiditatsrechnungen 9.Absatz und Marketing 10.BWL. Spezialgebiete a) Unternehmensformen b) Unter-
nehmensgriindung c) Liquidierung 10. Ethik
c Die Studierenden sind in der Lage sich tber betriebswirtschaftliche Aspekte ihrer Tatigkeit zu verstandigen. Sie kdnnen
Eé betriebswirtschaftliches Denken und Handeln in ihr eigenes Aufgabengebiet einbringen und handeln entsprechend den
% berufsethischen Grundsatzen und Normen der ingenieurwissenschaftlichen Praxis.
Q.
£
o
¥
Priif.- form Modulpriifung
c
& | Elem./Nr. Art Dauer Priifung netto /min
c
=]
3 |1 Schriftlich 90
a.
Die Modulnote errechnet sich gemaR § 18 Bachelorpriifungsordnung.
Allgemeine:
N Zugangsvoraussetzungen zu den Veranstaltungen des zweiten und folgender Semester sind im § 9 Absatz 7 der Pri-
§ fungsordnung festgelegt, Giber etwaige Ausnahmen im Falle von Auflagenveranstaltungen entscheidet der Priifungsaus-
E schuss.
g Spezielle: Keine
5 Der Foliensatz zur Veranstaltung und ggf. Zusatzmaterialien wie Literaturlisten und Webseitenempfehlungen wer-
s den in den dafiir vorgesehenen virtuellen Arbeitsrdumen in Moodle veréffentlicht. Details werden zu Beginn der
2 Veranstaltung bekanntgegeben.
—
Giiltigkeitszeitraum Grundkompetenzen (BIW) ( letztmalig im WiSe 2018/2019) GeslP |6
PO 2015 und 2010
09.04.2015- 12.11.2019 Element Nr. 1 Allgemeine Betriebswirtschaftslehre LP 3
()
@ Element Nr. 2 Einfiihrung in die Programmierung LP 3
o
=
':‘;':) Giltigkeitszeitraum Grundkompetenzen (CIW) ( letztmalig im WiSe 2018/2019) GeslP | 8
PO 2015 und 2010 Element Nr. 1 Allgemeine Betriebswirtschaftslehre LP 3
09.04.2015- 12.11.2019 Element Nr. 2 Grundlagen der Elektrotechnik LP 2
Element Nr. 3 Einfiihrung in die Programmierung LP 3
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BA-Modul

Biochemie/Molekularbiologie bis WS 2019/2020

Verantw.: Kayser Studiengang Pfl. Wahl Sem. Spr.

Fakultat BCI BIW X 3 D

Ges. LP 7 CIw X 5 D

Struktur

Elem./Nr. Veranstaltungstitel/Leh- LV-Nr. Turnus | Typ | SWS LP Aufwand in h
render LSF (darin Prasenzzeit)

1 Biochemie / Kayser 065820 | WiSe \Y 2 3 90 (22,5)
neu in Bioengineering |

2 Molekularbiologie / 065630 | WiSe V+ 2+1 3+1 | 90(22,5)+30(11,25)
Julsing Letzmalig WS U
2019/20; neu konzipierte
Veranstaltung in Bioengi-
neering |; wird dquivalent
mit 3 LP anerkannt

Lehrinhalte

Vermittelt werden die molekularbiologischen und biochemischen Zusammenhange auf zelluldrer Ebene. Dies betrifft in
Element 1 die biochemischen Synthesewege von Biomolekiilen wie Nukleinsauren, Proteinen und Fettsauren, sowie
grundlegende Kreisldufe des Zellmetabolismus, wie z. B. der Zitronensdurezyklus und grundlegender Einstieg in den Se-
kundarmetabolismus in Mikroorganismen und Pflanzen. Im Element 2 werden diese biochemischen Zusammenhange
auf molekularer / Nukleinsdure-Ebene betrachtet. Der Schwerpunkt liegt auf der Organisation und Dynamik der Erbsub-
stanz, deren Replikations-, Mutations- und Reparaturmechanismen, sowie der Genexpression. Ferner werden Bioener-
getik und Zellbewegungen auf molekularer Ebene behandelt.

Kompetenzen

Die Studierenden kdnnen Zusammenhange zwischen chemischen und biologischen Sachverhalten erstellen. Sie verste-
hen die molekularen und biochemischen Abldufe und Wechselwirkungen innerhalb einer Zelle und haben eine Ubersicht
Uber die Funktion der Proteine/Enzyme in der Zelle, insbesondere (iber die Wechselwirkung zwischen DNA, Proteinen
und Metaboliten. Dadurch haben sie ein erstes Verstandnis fir die komplexen Vorgange innerhalb lebender (Bio)Kataly-
satoren, welche direkt oder indirekt einen Bioprozess charakterisieren und beeinflussen. Dieses Modul (v.a. Element 2)
ist ferner die Voraussetzung fur die Veranstaltung ,,Gentechnik”, welche die Methodik zur Manipulation von Zellen zum
Thema hat.

Die hier erworbenen Kenntnisse befdhigen dazu, einen Biokatalysator hinsichtlich seines biotechnologischen Potenzials
zu beurteilen und Wege und Konzepte aufzuzeigen, wie dieses ausgeschopft, bzw. verbessert und auf eine gegebene
Prozess Umgebung angepasst werden kann. Damit sind die Voraussetzungen gegeben, Mikroorganismen und Pflanzen
zu Gunsten der Biotechnologie zu manipulieren, zu nutzen und entsprechende Verfahren zu entwickeln und auszulegen.

Prifungen

Priif.-art Teilleistungen

Elem./Nr. Form Dauer Priifung netto /min

1 Schriftlich 120

2 Schriftlich 120

Die Modulnote errechnet sich gemaR § 17 Bachelorpriifungsordnung.

Voraus-

Kenntnisse aus den Modulen Organische Chemie und Einfithrung in die Biotechnologie

Literatur

Der Foliensatz zur Veranstaltung sowie diverse Zusatzmaterialien inklusive einer Liste mit Literatur- und Webseitenemp-
fehlungen werden auf dem Skripteserver der Fakultat bzw. der Lehrstuhlwebseite veroffentlicht. Der Foliensatz zur Ver-
anstaltung und ggflls. Zusatzmaterialien wie Literaturlisten und Webseitenempfehlungen werden in den dafiir vorgese-
henen virtuellen Arbeitsrdaumen veroffentlicht. Details werden zu Beginn der Veranstaltung bekanntgegeben.

Zu 1: Muller-Esterl, W. (2011) Biochemie, Spektrum Verlag, Heidelberg, 2. Auflage
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Bioreaktionstechnik bis SS 2021

'§ Verantw.: | Litz Studiengang Pfl. | Wahl | Sem. Spr.

§ Fakultat BCI BIW X 5-6 D
Ges. LP 9
Elem./Nr. | Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus Typ | SW LP Aufwand in h

LSF S (davon Pra-
senzzeit)

1 Bioreaktionstechnik / Ltz 065500 | WiSe v+U | 1+1 | 1,5+1 | 45(11,25) +

5 Neue TL in Bioengineering Il 30 (11,25)

= |2 Reaktionstechnik 1a / Agar / Freund 065100 | WiSe v+U | 1+1 | 1,5+1 | 45(11,25) +

5 Neue TL in Bioengineering Il 065101 30 (11,25)

3 Zellbiologische Systeme / Nett 065902 | SoSe v+0 | 2+1 | 3+1 90(22,5) + 30
Letzmalig SS 2021; neu konzipierte Veran- (11,25)
staltung ,,Zell- und Gewebekultur” in Bio-
engineering Il

Das Modul fiihrt in die Grundlagen der Bioreaktionstechnik ein. Die Vorlesung und Ubung im Element 1 befassen sich

2 | mit den Grundlagen der Enzymtechnik und der Fermentationstechnik. Die Vorlesung und Ubung im Element 2 befassen

.;:: sich mit den Grundlagen der chemischen Reaktionstechnik. Die Vorlesung im Element 3+4 fiihrt in die zellbiologischen

= Grundlagen von pflanzlichen und tierischen Zellen und Zellkulturen ein. Die Vorlesung und Ubung vertieft die zellbiolo-

9 | gischen Grundlagen von pflanzlichen, mikrobiologischen und tierischen Zellen und Zellkulturen ein und gibt Beispiele fiir
ihre technologische Nutzung.

Die Studierenden lernen, die wesentlichen Vorgange in biotechnologischen und chemischen Reaktoren durch die Erstel-

lung von Stoff- und Warmebilanzen mit reaktiven Quellen und Senken zu analysieren bzw. zu interpretieren. Verstandnis

$ | derfir die Reaktorauslegung erforderlichen physikalisch-chemischen Ansatze wird vermittelt. Die Modellierung biotech-

g:: nologischer und chemischer Reaktoren bzw. die Berechnung deren Leistung anhand von idealisierten Modellvorstellun-

‘g gen wird erldutert.

£ Die Studierenden erwerben grundlegende Kenntnisse und Kompetenzen, um die Moglichkeiten und Grenzen der bio-

S technologischen Herstellung von wirtschaftlich bedeutenden Produkten unter Verwendung von tierischen, pflanzlichen
und mikrobiellen Zellen und von isolierten Enzymen. Weitere Kompetenzen beziehen sich auf die Beurteilung geeigne-
ter Produentenlinien fir die Bioverfahrtenstechnik und das Wissen zur Beurteilung ihrer Vor- und Nachteile.

Priif.-art Teilleistungen (1 schriftliche Klausur flr Element 1+2 zusammen, 1 Klausur fiir Element 3)

Elem./Nr. | Form Dauer Priifung netto /min

§,, 1+2 Testklausur +

::=_s Hausaufgabe

E‘ und Klausur 120
3 Schriftlich 120
Die Modulnote errechnet sich gemaR § 17 Bachelorpriifungsordnung.

‘3: Abgeschlossene Veranstaltungen Hohere Mathematik 1 und 2, Physik, Einflihrung in die Organische Chemie Teil 1, Ein-

@ | fihrung in die Biotechnologie, Technische Mechanik sowie Allgemeine und Anorganische Chemie. Uber Ausnahmen

E hierzu entscheidet der Priifungsausschuss.

S
1) Chmiel H.: Bioprozesstechnik, Spektrum Akademischer Verlag, Heidelberg, 2011.

§ 2)-4) Der Foliensatz zur Veranstaltung und ggflls. Zusatzmaterialien wie Literaturlisten und Webseitenempfehlungen

g werden in den dafiir vorgesehenen virtuellen Arbeitsraumen veroffentlicht. Details werden zu Beginn der Veranstaltung

& | bekanntgegeben.
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Chlorchemie und Elektrolyse bis WS 2021/ 2022

-§ Verantw.: | Freund Studiengang Pfl. Wahl Sem. Spr.
g Fakultat BCI BIW X 5 D
Ges. LP 4 CIW X 5 D
« | Elem./Nr. | Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus | Typ SWS LP Aufwand in h
é LSF (darin Prasenzzeit)
g 1 Chlorchemie und Elektrolyse / 065120/ | WiSe v+0 | 2+1 3+1 90 (22,5) +30
@ Freund 1 (11,25)
Zunachst wird die Elektrolyse von Kochsalzlosung zur Herstellung von Chlor und Natronlauge als eines der mengenmaRig
groBten Verfahren der chemischen Industrie behandelt. Dabei kommen die Besonderheiten elektrochemischer Verfahren
) und die industriell Gblichen Verfahrensvarianten zur Sprache.
Zu AnschlieRend wird die Verwendung von Chlor als wichtigem Hilfsmittel zur Funktionalisierung der einfachen, als Rohstoffe
.£ | der chemischen Industrie genutzten Kohlenwasserstoffe erortert. Der ,Stammbaum’ und die Verknupfung der zahlreichen
=5 | mit Hilfe von Chlor hergestellten Produkte werden unter ingenieurwissenschaftlichen, wirtschaftlichen und umwelttechni-
= | schen Aspekten detailliert diskutiert. Ein Schwerpunkt liegt dabei auch auf dem Vergleich mit chlorfreien Synthesewegen.
Die Studierenden kénnen beschreiben, wie Rohstoffen zu den vom Markt geforderten Produkten in der chemischen In-
dustrie umgesetzt werden, wobei sie auch die Bedeutung nichttechnischer, d.h. wirtschaftlicher oder umweltrelevanter
$ | Anforderungen wiedergeben kdnnen. Sie konnen erkldren, wie den Vorteilen einer Technologie immer auch Nachteile ge-
;é: genlber stehen: z.B. die Verwertung oder Mineralisierung chlorierter Nebenprodukte. Weiterhin kénnen Sie die Anwen-
‘g dung der Chlorchemie im Zusammenhang mit der Produktion von Massenpolymeren, Spezialkunststoff und Feinchemika-
€ | lien sowie bei der Herstellung von Losemitteln, Papier und Pigmenten erklaren. Sie kbnnen zwischen den drei Technoligen
2 | der Chlor-Alkali-Elektrolyse in Detail differenzieren und auf das Einsatzgebiet elektrochemischer Verfahren im Allgemeinen
hinweisen.
Prif.- Modulpriifung
form
< Elem./Nr. | Art Dauer Priifung netto /min
oo
=HE miindlich (o- | 30 (120)
E der schrift-
lich)
Die Modulnote errechnet sich gemaR § 18 Bachelorprifungsordnung.
Allgemeine:
Zugangsvoraussetzungen zu den Veranstaltungen des zweiten und folgender Semester sind im § 9 Absatz 7 der Prifungs-
_ | ordnung festgelegt, Giber etwaige Ausnahmen im Falle von Auflagenveranstaltungen entscheidet der Priifungsausschuss.
g Spezielle: Kenntnisse aus Chemische Technik.
S
P. Schmittinger ,Chlorine: Principles and industrial practice’ 1. Auflage, Wiley-VCH Verlag GmbH, Weinheim, 2000. Der
Foliensatz zur Veranstaltung und ggflls. Zusatzmaterialien wie Literaturlisten und Webseitenempfehlungen werden in den
dafiir vorgesehenen virtuellen Arbeitsraumen verdffentlicht. Details werden zu Beginn der Veranstaltung bekanntgege-
§ ben.
o
2
—
'% Giiltigkeitszeitraum Chlorchemie und Elektrolyse Ges LP 2,5
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PO 2015 / 2010 Zugangsvoraussetzungen: HoMa 1 +2, Physik, Einfithrung i. d.Organ. Chemie T1, Einfiihrung in
09.04.2015 - die verfahrenstechn. Produktion (CIW), Einfithrung in d. Biotechnologie (BIW), Allg. und Anor-
14.11.2017 gan. Chemie, Technische Mechanik

Giiltigkeitszeitraum
PO 2019
15.07.2017 -
xx.03.2022

Chlorchemie und Elektrolyse

Ges LP

4

Zugangsvoraussetzungen zu den Veranstaltungen des zweiten und folgender Semester sind im §
9 Absatz 7 der Priifungsordnung festgelegt, liber etwaige Ausnahmen im Falle von Auflagenver-

anstaltungen entscheidet der Priifungsausschuss.
Spezielle: Kenntnisse aus Chemische Technik.
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Einflihrung in die Biotechnologie bis WS 2018/2019

g Ver- Lutz Studiengang Pfl. Wahl | Sem. | Spr.

§ antw.:

< -

o Fakultat BCI BIW X 1-2 D
Ges. LP 7 CIW X 2 D
Elem./Nr. | Veranstaltungstitel/Lehrender | LV-Nr. Tur- Typ SWS | LP Aufwand in h

LSF nus (darin Pra-
senzzeit)
1 Biologie fiir Ingenieure / Nett 065632 WiSe | V215 2 3 90 (22,5)
Letzmalig WS 2018/19; Neu
konzipierte Veranstaltung:
Zellbiologie (TL von Grundla-

§ gen von Bioengineering)

*E‘, 2 Einfihrung in das Bioingenieur- | 065502 SoSe \Y 1 1 30(11,25)

& wesen / Ltz

Letztmalig im SS 2019; ab WS

19/ 20 konzipierte Veranstal-

tung ,,Einflihrung ins BCI“
3 Mikrobiologie 1 / Aras 065601 SoSe \" 2 3 90 (22,5)

Neu konzipierte Veranstaltung

Mikrobiologie (Grundlagen

Bioengineering)
Als Zulassungsvoraussetzung ist eine Studienleistung zu erbringen
Die Vorlesung ,Biologie fur Ingenieure” vermittelt die Grundlagen der allgemeinen Biologie fiir Verfahrensingenieure
(Zellbau, Taxonomie, Vermehrung, Okologie) und gibt eine Ubersicht {iber die Vielfalt der Organismen und der Stoff-
und Energieumwandlungen in der Natur anhand von biologischen Grundkonzepten. AuBerdem wird der Bezug zu in-
dustriellen Anwendungen in Chemie und Pharma aufgezeigt.

2 Die Vorlesung ,Einfiihrung in das Bioingenieurwesen” vermittelt erste, elementare Grundlagen der Fermentationstech-

.E nik (Fermenter-Aufbau und Betriebsmodi, Sterilisation, Bellftung), der Enzymtechik (Enzymkinetik, Enzymreaktoren),

= der Aufarbeitungstechnik von Bioprodukten, stellt wichtige industrelle biotechnologische Produktionsverfahren, bio-

9 technolgische Abfallbeseitigung und Bioanalytik vor.

Die Vorlesung ,Mikrobiologie 1 vermittelt die Grundlagen der Mikrobiologie, welche von entscheidender Bedeutung
fur Biokatalysator getriebene Prozesse ist. Im Einzelnen behandelt die Vorlesung: Aufbau und Struktur von Pro- und
Eukaryonten, Organismenportrats, die unterschiedlichen Stoffabbau- und Energiegewinnungsprozesse, Transportpro-
zesse, Wachstumskinetiken, Kultivierungs- und Sterilisationsmethoden, und die Bedeutung der Mikroorganismen in
den globalen Stoffkreislaufen.
Absolventen kennen die Breite des Tatigkeitsfeldes eines/einer Bioingenieurs/in. Sie kénnen Produktionsverfahren und
Produktionsorganismen klassifizieren und einordnen. Die Bandbreite der Mikroorganismen als haufigste Biokatalysato-
ren ist bekannt. Die Absolventen kennen die Unterschiede zwischen den einzelnen mikrobiellen Gruppen und der sich
daraus ergebenen Besonderheiten fiir eine potenzielle Anwendung. Der Zellmetabolismus und die Grundkonzepte der
Produktbildung, Transportvorgange und Stoffumwandlungen in der Natur und in Bioprozessen sind verstanden, wer-
den erkannt und kdnnen zugeordnet und quantifiziert werden. Der Zusammenhang zwischen biologischen Gesetzma-
= Rigkeiten und Prozessanforderungen kann fiir verschiedene Produktklassen beschrieben werden. Die Absolventen ken-

FE" nen die Moglichkeiten und Grenzen biotechnischer Produktionsprozesse und —verfahren.

£

2

3 g Priif.-art | Modulpriifung

a 3
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Elem./Nr. | Form Dauer Priifung netto /min
0 schriftlich Studienleistung
1-3 schriftlich 135 (als Vertiefung Element 1 miindlich/schriftlich)

Die Modulnote errechnet sich gemaR § 17 Bachelorpriifungsordnung.

Voraussetz.

Als Zulassungsvoraussetzung ist eine Studienleistung, der ,,BCI-Fiihrerschein“, zu erbringen.

Literatur

Der Foliensatz zur Veranstaltung und ggf. Zusatzmaterialien wie Literaturlisten und Webseitenempfehlungen werden in
den dafiir vorgesehenen virtuellen Arbeitsraumen veroffentlicht. Details werden zu Beginn der Veranstaltung bekannt-
gegeben.

1) Reece, J.B. et al. (2016) Campbell Biologie, Pearson, 10. Auflage

2) Schmid, R.D.: Taschenatlas der Biotechnologie und Gentechnik, Wiley-VCH Verlag GmbH, Weinheim, 2006
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Grundkompetenzen (BIW)bis WS 2018/2019

'§§ verantw.: | Engell Studiengang Pfl. Wahl Sem. | Spr.
< | Fakultit | BCI BIW X 3-4 |D
Ges. LP 6
Elem./Nr. | Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus Typ SWS LP Aufwand in
LSF h
(darin Pra-
senzzeit)
1 Allgemeine Betriebswirtschafts- 061146 WiSe \Y 2 3 90 (22,5)
3 lehre/ Kummerfeldt
= letztmalig in dieser Form im WS
5 2018/2019; neu konzipierte Veran-
staltung im SS 2020
2 Einfihrung in die Programmierung/ | 061500 SoSe V+P [1+2 1,5+ 45 (11,25) +
Engell 1,5 45 (18)
Neue TL in Einfiihrung in das Bio-
und Chemieingenieurwesen
Element 1:
I. Einleitung: VWL-BWL: 1.VW-Politik-Systeme 2.Preistheorien
II. Allg. BWL: 1.Einleitung: Uberblick iiber die wesentlichen Teilgebiete der BWL 2.Unternehmensplanung 3.Investitions-
theorien — Fallstudien fur Wirtschaftlichkeitsrechnungen 4.Beschaffung und Logistik 5.Produktions- und Kostentheorie
(auch VWL. Thema) 6.Kostenrechnung und Controlling
7.Rechnungswesen: Bilanzen, GuV-Rechnungen 8.Finanzierung, Liquiditatsrechnungen 9.Absatz und Marketing 10.BWL.
Spezialgebiete
a) Unternehmensformen b) Unternehmensgriindung c) Liquidierung
Element 2:
2| Matlab als Taschenrechner: Elementare Rechenoperation und Funktionen in der Matlab Kommandozeile
.E (2) Skripte und Funktionen: Definition und Ausfiihrung von Skripten und Funktionen, Glltigkeitsbereiche von Vari-
= ablen
9 1(3) Zahlendarstellung: Binare Zahlendarstellung im Computer
(4) Matrizen: Grundlegende Rechenoperationen mit Matrizen und Vektoren
(5) Strings: Definition und Manipulation von Zeichenketten
(6) Bedingte Ausfiihrung: Bedingte Ausfiihrung von Code mit Hilfe logischer Ausdriicke (if-, switch-Konstrukte)
(7) Iterationen: Iteration mit Hilfe von Schleifenkonstrukten (while-, for-Schleifen)
(8) Dateioperationen: Erstellen, Lesen und Schreiben von Dateien
(9) Grafiken und Plotten: Ausgabe und Formatierung von Daten mit Hilfe der Matlab Plotfunktion
(10) Datenstrukturen: Structs, Structured Arrays und Cell Arrays
(112) Rekursion: Rekursive Algorithmen
(12) Numerische Lésung von Differentialgleichungen: Ubertragung von DGLs in Code und Simulation mit Matlab
Die Studierenden gewinnen Grundkompetenzen zur Abrundung ihrer fachlichen Ausbildung
Element 1: Die Studierenden gewinnen einen Uberblick (iber die Teilgebiete der BWL, die fiir die industrielle Tatigkeit
eines Ingenieurs wesentlich sind. Sie sind in der Lage sich mit Kollegen der Betriebswirtschaft zu verstandigen und koén-
nen betriebswirtschaftliches Denken und Handeln in ihr eigenes Aufgabengebiet einbringen.
Mit dem Element 2 wird den Studierenden die Anwendung grundlegender Prinzipien der Programmierung vermittelt.
Dazu werden anhand des Programms MATLAB allgemeine Vorgehensweisen zur Problemanalyse, zum Programment-
§ wurf und zur Implementierung gelehrt. Die Studierenden kdnnen Programmieraufgaben einfacher bis mittlerer Komple-
$ | xitat analysieren und geeignete Programme entwickeln. Sie kénnen die erworbenen Grundfertigkeiten auch in anderen
‘g'_ Programmiersprachen und —umgebungen anwenden.
s
=3 | Priif.-art | Teilleistungen
a.
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Elem./Nr. | Form Dauer Priifung netto /min

1 Schriftlich 90

2 Schriftlich 90

Die Modulnote errechnet sich gemaR § 17 Bachelorpriifungsordnung.

Voraussetz.

Keine

Literatur

Der Foliensatz zur Veranstaltung und ggflls. Zusatzmaterialien wie Literaturlisten und Webseitenempfehlungen werden
in den dafiir vorgesehenen virtuellen Arbeitsraumen veroffentlicht. Details werden zu Beginn der Veranstaltung be-
kanntgegeben.
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Grundkompetenzen (CIW) bis WS 2019/2020

=
'Eg verantw.: | Engell Studiengang Pfl. Wahl | Sem. Spr.
< | Fakultst | BCI cIw X 3-4 D
Ges. LP 8
Elem./Nr. | Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus Typ | SWS | LP Aufwand in h
LSF (darin Pra-
senzzeit)
1 Allgemeine Betriebswirtschaftslehre / 061146 | WiSe \Y 2 3 90 (22,5)

Kummerfeldt

letztmalig in dieser Form im WS
2018/2019; neu konzipierte Veranstal-
tung im SS 2020

Struktur

2 Grundlagen der Elektrotechnik / Krei- 080613 | WiSe v+0 | 141 | 1+1 30(11,25) +
scher 4 30 (11,25)
Letztmalig WS 2019/2020

Ab WS 2020/21: Besuch der Veranstal-
tung d. Elektrotechnik f. Maschinenbau /

Modul MB 117
3 Einfihrung in die Programmierung / En- 061500 | SoSe V+P | 142 | 1,5+ 45 (11,25) +
gell 1,5 45 (18)

Neue TL Einfiihrung in das Bio- und Che-
mieingenieurwesen

Lehrinhalte

Element 1

I. Einleitung: VWL-BWL: 1.VW-Politik-Systeme 2.Preistheorien

Il. Allg. BWL: 1.Einleitung: Uberblick iiber die wesentlichen Teilgebiete der BWL 2.Unternehmensplanung 3.Investitions-
theorien — Fallstudien fiir Wirtschaftlichkeitsrechnungen 4.Beschaffung und Logistik 5.Produktions- und Kostentheorie
(auch VWL. Thema) 6.Kostenrechnung und Controlling

7.Rechnungswesen: Bilanzen, GuV-Rechnungen 8.Finanzierung, Liquiditatsrechnungen 9.Absatz und Marketing 10.BWL.
Spezialgebiete

a) Unternehmensformen b) Unternehmensgriindung c) Liquidierung

Element 2

Grundlagen der Elektrotechnik und elektrischer Antriebe

Element 3

(1) Matlab als Taschenrechner: Elementare Rechenoperation und Funktionen in der Matlab Kommandozeile
(2) Skripte und Funktionen: Definition und Ausfiihrung von Skripten und Funktionen, Giiltigkeitsbereiche von Vari-
ablen

(3) Zahlendarstellung: Bindre Zahlendarstellung im Computer

(4) Matrizen: Grundlegende Rechenoperationen mit Matrizen und Vektoren

(5) Strings: Definition und Manipulation von Zeichenketten

(6) Bedingte Ausfiihrung: Bedingte Ausfiihrung von Code mit Hilfe logischer Ausdriicke (if-, switch-Konstrukte)
(7) Iterationen: Iteration mit Hilfe von Schleifenkonstrukten (while-, for-Schleifen)

(8) Dateioperationen: Erstellen, Lesen und Schreiben von Dateien

(9) Grafiken und Plotten: Ausgabe und Formatierung von Daten mit Hilfe der Matlab Plotfunktion

(10) Datenstrukturen: Structs, Structured Arrays und Cell Arrays

(11) Rekursion: Rekursive Algorithmen

(12) Numerische Lésung von Differentialgleichungen: Ubertragung von DGLs in Code und Simulation mit Matlab

240




Modulhandbuch - Priifungsordnung 2019 beschlossen im Umlaufbeschluss.02.2023

BA-Modul

Gruppenarbeit bis WS 2021/22

verantw.: Wohlgemuth Studiengang Pfl. Wahl | Sem. Spr.

Fakultat BCI BIW X 7 D

Ges. LP 10 CIw X 7 D

Struktur

Elem./Nr. Veranstaltungstitel/Leh- LV-Nr. Turnus | Typ SWsS LP Aufwand in h
render LSF (darin Prasenzzeit)

1 Gruppenarbeit 060200 WiSe/ Seminar | 15 10 300 (225)
Die Veranstaltung Design SoSe
Projekt wird aquivalent
mit 10 LP anerkannt

Lehrinhalte

Voraussetzungen miissen vor Anmeldung erbracht sein

Die Studierenden haben die Aufgabe, aufgrund einer allg. Aufgabenstellung eine Anlage zu planen. Dies umfasst die
Verfahrensentwicklung und -auswahl auf Basis von Alternativenbewertungen, Mengen- und Energiebilanzen,
Verfahrens- und RI-FlieBbildern, Auslegung der Hauptausriistungen, Aufstellungsplanung und einer
Wirtschaftlichkeitsrechnung. Die Arbeit erfolgt in Teams von 8-10 Studierenden, die per Los zusammengestellt
werden. Die Gruppe berichtet wochentlich iber die erzielten Ergebnisse und die geplanten Arbeiten. Die Arbeit
endet mit Abschlussvortragen aller Teilnehmer sowie einer Exkursion zu einem Industrieunternehmen, um die
Ergebnisse zu erdrtern. Das Team hat die Aufgabe, die eigene Arbeit selbst zu organisieren. Die Gruppenarbeit endet
in der Regel mit einer Exkursion zu einem Industrieunternehmen.

Kompetenzen

Voraussetzungen miissen vor Anmeldung erbracht sein

Die Studierenden kdnnen unter realen Projektbedingungen arbeiten. Hierzu zahlen termingebundene

Arbeit und das Treffen von Entscheidungen auch auf der Basis beschrankter Informationen. Sie sind in der

Lage die in den Lehrveranstaltungen erworbenen Kenntnisse einzusetzen und fehlende

Informationen rechtzeitig zu beschaffen. Darliber hinaus kdnnen die Studierenden im Team arbeiten, ihre eigene Arbeit
managen, Ergebnisse prasentieren und Konflikte wahrend des Arbeitsprozesses losen.

Priifungen

Priif.-art Modulprifung nach erbrachter Voraussetzung

Elem./Nr. | Form Dauer Priifung netto /min

1 Berichte und Pra- | Wochenvortrage + Abschlussvortrag, jeweils 60 min
sentation Wochenberichte (max. 2Seiten/Person) + Abschlussbericht (10 Seiten/Person)

Die Modulnote errechnet sich gemaR § 17 Bachelorprifungsordnung.

Voraussetz.

Es missen mindestens 120 Credits im Studium erbracht sein. Darin miissen folgende Module abgeschlossen

sein: Hohere Mathematik 1, Hohere Mathematik 2, Physik, Einfithrung i. d. Organische Chemie, Allgemeine und Anor-
ganische Chemie, Technische Mechanik sowie Einfiihrung i. d. verfahrenstechnische Produktion (CIW) bzw., Einfiih-
rung i. d. Biotechnologie (BIW).

Dartiber hinaus sollten gute Kenntnisse aus Prozessdynamik und Prozessautomatisierung, Verfahrenstechnik,
Prozessgestaltung, Technische Chemie(CIW), Bioreaktionstechnik(BIW) und Apparatetechnik vorhanden sein. Uber Aus-
nahmen hierzu entscheidet der Priifungsausschuss.

Literatur

Informationen zur Gruppenarbeit werden auf der Webseite des Lehrstuhls APT der Fakultdt Bio- und Chemieingenieur-
wesen veroffentlicht:
http://www.apt.bci.tu-dortmund.de/cms/en/teaching/summer_term_courses/Gruppenarbeit/index.html
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BA-Modul

Mikrobiologie und Gentechnik bis SS 2021

verantw.: Kayser Studiengang Pfl. Wahl Sem. Spr.

Fakultat BCI BIW X 4 D

Ges. LP 9 CIw X 6

Struktur

Elem./Nr. Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Tur- Typ SWS LP Aufwand in h
LSF nus (darin Prasenz-
zeit)

1 Gentechnik / Nett 065606 | SoSe v+0 2+1 3+1 90(22,5) + 30
(11,25)
Letztmalig im SS 2020; neu konzi-
pierte Veranstaltung in Bioengi-
neering |; wird mit 4 LP dquiva-
lent anerkannt

2 Mikrobiologie 2 / Aras 065440 | SoSe Vv 1 2 60 (11,25)

Findet letztmalig im SS 2021 statt
-> Kein Ersatz

3 Mikrobiologie-Praktikum /Aras, 065434 | SoSe P 4 3 90 (36)
Kayser

Letztmalig im SS 2020 ; neu konzi-
pierte Veranstaltung in Grundla-
gen Bioengineering, wird mit 3 LP
aquivalent anerkannt

Lehrinhalte

Das Modul fuhrt in die Grundlagen und die wichtigsten Konzepte der molekularen Biotechnologie ein. Die Lehrveran-
staltung ,,Gentechnik” behandelt die verschiedenen Typen von Vektoren wie auch verschiedene Regulationssysteme,
die zur rekombinanten Genexpression verwendet werden. Zudem werden die wichtigsten Produkte der molekularen
Biotechnologie sowie die mikrobiellen Organismen, die dabei zum Einsatz kommen, diskutiert. Des Weiteren werden
auch eukaryotische gentechnische Produktionssysteme wie transgene Pflanzen und Tiere eingefiihrt und kontrovers
diskutiert.

Die Vorlesung ,Mikrobiologie 2“ vertieft zunachst die Biochemie von Atmung und Garung und erldutert die wichtigsten
Garungstypen. Anschliefend wird die unvollstandige Oxidation und die Produktion von Aminosauren erldutert. Die an-
aerobe Nahrungskette sowie die Vorgdnge im Pansen werden vorgestellt. Der letzte Teil der Vorlesung behandelt die
biologische und biotechnologische Bedeutung der Pilze.

Ein weiterer Schwerpunkt ist das mikrobiologische Praktikum, das durch ein begleitendes Seminar vertieft wird. Hier
werden grundlegende Techniken im Umgang mit Mikroorganismen gelehrt. Schwerpunkte sind Keimzahlbestimmung,
Isolierung von Mikroorganismen aus Luft und aus Bodenproben und deren ldentifizierung. Weitere Versuche beinhalten
die Bildung biotechnologischer Produkte wie Ethanol, Enzyme und Antibiotika sowie die Bestimmung des Wachstums
von Bakterien.

Kompetenzen

Die Studierenden erwerben Kenntnisse liber die Mdglichkeiten und Grenzen der molekularen Biotechnologie und sind
in der Lage deren Nutzen fir die Herstellung von wirtschaftlich bedeutenden Produkten abzuschatzen. Sie haben einen
guten Uberblick iiber die molekularbiologischen Technologien, Methoden und Ressourcen wie mikrobiologische
Stamme und Vektoren. Sie verstehen die grundlegenden Konzepte fiir das Klonieren von Genen wie auch fiir die rekom-
binante Produktion und die gezielte Optimierung von Proteinen. Sie kennen die kritischen Faktoren, die es dabei zu be-
achten gilt und sind somit in der Lage, Strategien zur rekombinanten Genexpression auszulegen. Zudem kennen sie die
verschiedenen Anwendungsbereiche der molekularen Biotechnologie und kdnnen deren Potenziale und Limitation kri-
tisch diskutieren.

Ergdnzend erwerben die Studierenden praktische Kenntnisse tiber grundlegende Techniken aus dem Bereich der Mikro-
biologie. Sie beherrschen u. a. verschiedene Steriltechniken, Kultivierungsmethoden, Identifizierung von Mikroorganis-
men durch physiologische und molekularbiologische Verfahren, einfache enzymatische Tests zum Nachweis von mikro-
biellen Produkten und die phanotypische Beschreibung von Organismen. Die Studierenden sind in der Lage, Organis-
men im Hinblick auf ihre biotechnologische Bedeutung zu bewerten, sowie ,,Problemorganismen” zu erkennen und die
sich daraus ergebenden Risiken fiir biotechnologische Prozesse zu minimieren bzw. zu vermeiden.
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Priifungen

Priif.-art Teilleistungen
Elem./Nr. Form Dauer Priifung netto /min
1 Schriftlich 90 min
2 Schriftlich 60 min
3 Teilnahme an allen 27 Praktikumsversuchen, testierte Ver- 60 min
suchsprotokolle

Die Modulnote errechnet sich gemaR § 17 Bachelorpriifungsordnung.

Voraussetz.

zu 2 + 3) Kenntnisse des Moduls Einflihrung in die Biotechnologie

Literatur

Der Foliensatz zur Veranstaltung und ggf.. Zusatzmaterialien wie Literaturlisten und Webseitenempfehlungen werden in
den dafiir vorgesehenen virtuellen Arbeitsraumen veroffentlicht. Details werden zu Beginn der Veranstaltung bekannt-
gegeben.
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Molekulare Biotechnik 2 bis SS 2021

5 Verantw.: Sadowski Studiengang W-Pfl. | Wahl Sem. Spr.

-

S | Fakultat BCI BIW X 1-2 D

<

2 | Ges.LP 2,5 cIw X 1-2 D

CIW/PSE X 1-2 D

Elem./Nr. Veranstaltungstitel/ LV-Nr. Turnus Typ SWS LP Aufwand in h

. Lehrender LSF (darin Prasenzzeit)

£

3 1 Biothermodynamik / 067110 | SoSe v+U 1+1 1,5+1 | 45(11,25)+

@ Danzer 30(11,25)
Die Vorlesung ,Biothermodynamik“ behandelt die Messung und Modellierung der thermodynamischen Daten von Bio-
molekulen, insbesondere auch den Einfluss von Salzen und des pH-Wertes. Aullerdem werden die thermodynamischen
Grenzen der Stoffumsetzung und Stofftrennung in biologischen Systemen

= diskutiert.

(5]

=

£

<

]
Studierende kénnen nach der Veranstaltung abschatzen, welche thermodynamischen Daten zur Auslegung biologi-
scher Prozessen nétig sind und wie diese experimentell sowie theoretisch zuganglich sind. Sie kénnen thermodynami-

= sche GroRRen berechnen, die fir biokatalytische und metabolische Reaktionen sowie fiir

;(:; Aufarbeitung und Stofftrennung biotechnologischer Prozesse nétig sind. Studierende kénnen sowohl das thermodyna-

& mische Verhalten niedermolekularer (z.B. Salze, Zucker, Gase, Losungsmittel) als auch héher-molekularer Stoffe (Prote-

g‘ ine) Stoffe in Reaktionsmedien beschreiben. Sie sind dadurch in der Lage, den

& Einfluss thermodynamischer GroRen auf das Verhalten biologischer Systeme zu beurteilen.
Priif.- form | Teilleistungen

gc,b Elem./Nr. Art Dauer Priifung netto /min

c

,.g 1 Schriftlich (oder muindlich) 90 (30)

& Die Modulnote errechnet sich gemaR § 16 Masterprifungsordnung.
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o

o

>
Der Foliensatz zur Veranstaltung und ggf. Zusatzmaterialien wie Literaturlisten und Webseitenempfehlungen werden
in den dafiir vorgesehenen virtuellen Arbeitsraumen veroffentlicht. Details werden zu Beginn der Veranstaltung be-
kanntgegeben.

2

o

2

—

£ ¢ Giiltigkeitszeitraum Molekulare Biotechnik 2 Ges LP 2,5-5

Ir +
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PO 2019 Element Nr. 1 Biothermodynamik LP 2,5
19.12.2018 -15.12.2020

Element Nr. 2 Gentechnik 2 LP 2,5
Giltigkeitszeitraum Molekulare Biotechnik 2 Ges LP 2,5-8
PO 2015 / 2010 Element Nr. 1 Chemische Biotechnologie LP 3
09.04.2015 -18.12.2018

Element Nr. 2 Biothermodynamik LP 2,5

Element Nr. 3 Gentechnik 2 LP 2,5
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BA-Modul

Prozessgestaltung bis SS 2021

verantw.: | Schembecker Studiengang Pfl. Wahl | Sem. Spr.

Fakultat BCI BIW X 6 D

Ges. LP 9 CIW X 6 D

Struktur

Elem./Nr. | Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus Typ SWS LP Aufwand in h
LSF (darin Prasenzzeit)

1 Anlagen- und Prozesstechnik / 061030 SoSe v+0 3+2 4,5+2 135(33,75) + 60
Schembecker (22,5)
Neue TL in Prozesse und Anlagen

2 Einflhrung in die stationéare Si- 061032 SoSe v+U 1+1 1,5+1 45 (11,25) + 30
mulation / Schembecker Letzma- (11,25)

lig im SS 2021; neu konzipierte
Veranstaltung in Prozesse und
Anlagen wird mit 2,5 dquivalent
anerkannt

Lehrinhalte

In der Veranstaltung , Anlagen- und Prozesstechnik” werden den Studierenden Grundlagen der Prozessentwicklung und
des Anlagendesigns vermittelt. Nach einer Einflihrung in den Ablauf der Planung und des Baus von Anlagen wird die
Synthese konzeptioneller FlieBbilder einschliellich prozessinternen Warmeaustauschs behandelt. Aufbauend auf der
Prasentation von Auslegungsgrundlagen und Apparaten fiir das Fordern von Gasen und Flissigkeiten werden Kennt-
nisse flr die Aufstellungs- und Rohrleitungsplanung von chemischen und biotechnologischen Anlagen vermittelt. Beglei-
tend zum jeweiligen Zeitpunkt und Detaillierungsgrad der Planung einer Anlage werden entsprechende Kostenschatz-
methoden und verschiedene Investitionsrechnungen vorgestellt. Darliber hinaus wird ein Teilgebiet der Qualitatssiche-
rung, die sog. Good Manufacturing Practice (GMP) vorgestellt, welche Regeln fiir alle biologischen und nichtbiologi-
schen Herstellungsprozesse von Wirkstoffen und Arzneimitteln enthalt, die der Sicherstellung der Produktqualitat durch
die Kontrolle des Prozesses und der Herstellungsumgebung dienen.

Die Veranstaltung ,Einfiihrung in die stationadre Simulation” stellt Simulationstechniken fiir die Erstellung von Massen-
und Energiebilanzen kontinuierlich betriebener Herstellprozesse vor. Anhand eines ausgewahlten Prozesses aus der
chemischen Industrie werden zunéchst mithilfe von Microsoft Excel die mathematischen bzw. numerischen Grundlagen
der Bilanzierung, wie. z.B. verschiedene Iterationsverfahren und das jeweilige Konvergenzverhalten, am Beispiel einer
ausgewahlten Unit Operation vermittelt. Im Anschluss wird eine Einfliihrung in die Grundlagen der Prozesssimulation
mit der Flowsheetingsoftware ASPEN PLUS gegeben. Mithilfe dieser Software soll der oben genannte Beispielprozess
sukzessive aufgebaut werden, so dass den Studenten die Funktionsweise der verschiedenen Unit Operations sowie der
Einsatz der Tools ,Sensitivitatsanalyse” und ,Design Spezifikation” vermittelt werden. Die prasentierten Inhalte der
Vorlesung sollen durch Ubungsaufgaben von den Studenten in eigenstindiger Hausarbeit angewandt werden, wobei die
Lésungen der Ubungen im Rahmen der Vorlesung vorgestellt und diskutiert werden.

Kompetenzen

Die Studierenden sind in der Lage, als Mitglied eines Teams bei der Planung, beim Bau und beim Betrieb chemischer
und biotechnologischer Produktionsanlagen kompetent mitzuarbeiten und verfahrenstechnische Aufgabenstellungen
fiir Spezialisten anderer Fachrichtungen zu spezifizieren und Teillésungen zu integrieren. Insbesondere verstehen sie
das Ineinandergreifen von verfahrenstechnischer Gestaltung und Bewertung durch Prozesssimulation und kénnen die-
ses Wissen in Projektierungsteams einbringen. Zusatzlich sind die Studierenden in der Lage, in jeder Planungsphase
beim Bau einer Anlage den von ihnen ausgelegten Prozess inklusive aller enthaltenen Unit Operations kostentechnisch
zu bewerten und eine entsprechende Investitionsrechnung durchzufiihren. Darliber hinaus kénnen die Studierenden
die Anlage nicht nur gemall der GMP Regeln auslegen, sondern diese auch hinsichtlich ihrer Energieeffizienz bewerten
und durch prozessinternen Warmeaustausch optimieren.

Priifungen

Priif.-art | Modulprifung

Elem./Nr. | Form Dauer Priifung netto /min

1+2 Schriftlich 150

Die Modulnote errechnet sich gemaR § 17 Bachelorpriifungsordnung.
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Abgeschlossene Veranstaltungen Hohere Mathematik 1, Hohere Mathematik 2, Physik, Einfiihrung i. d. Organische Che-

N
§ mie Teil 1, EinfUhrung i. d. verfahrenstechnische Produktion (CIW), Einflihrung i. d. Biotechnologie (BIW) und Allge-
(%] o a a a g
3 | meine und Anorganische Chemie, Technische Mechanik.
é Kenntnisse aus Verfahrenstechnik. Uber Ausnahmen hierzu entscheidet der Priifungsausschuss.
Der Foliensatz zur Veranstaltung und ggflls. Zusatzmaterialien wie Literaturlisten und Webseitenempfehlungen werden
§ in den dafiir vorgesehenen virtuellen Arbeitsrdumen veroffentlicht. Details werden zu Beginn der Veranstaltung be-
O | kanntgegeben.
£
—
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Technische Mechanik bis WS 2018/2019

E verantw.: | Dekan Fakultdat Maschinenbau Studiengang Pfl. Wahl Sem | Spr.

é’ :

g Fakultat Maschinenbau BIW X 1 D
Ges. LP 7 CIW X 1 D
Elem./Nr. | Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus Typ SWS LP Aufwand in h

LSF (darin Pra-
§ senzzeit)

= 1 Technische Mechanik / Mosler 071508 | WiSe v+U 3+3 4+3 210 (67,5)

& Letztmalig WS 2018/19 Neu 071509

konzipierteVeranstaltung wech-

selt ab 2020 in das SS
Die Vorlesung vermittelt eine Einflihrung in die Grundlagen und ingenieurtechnischen Anwendungen der Mechanik.
Das Modul beginnt mit der Behandlung der Statik starrer Kérper. Darauf aufbauend werden Bereiche der Elastostatik
behandelt. Den inhaltlichen Abschluss des Moduls bildet die Dynamik starrer Kérper. Im Einzelnen werden zu Beginn

o zentrale und nichtzentrale Kraftsysteme eingefiihrt und der Begriff des Momentes definiert. Dem schlieft sich die Dis-

‘;; kussion von SchnittgrofRen an. Im Rahmen der Elastostatik werden zentrale Begriffe wie Dehnungen, Spannungen und

= Stoffgesetz eingefiihrt und auf Stabe sowie Torsion und Biegung von Balken angewendet. Des Weiteren wird der Begriff

-GE, der Arbeit eingefiihrt und Haftung und Reibung behandelt. SchlieRlich wird die Dynamik anhand von Massenpunkten

= und starren Korpern diskutiert. Nach der Behandlung der kinematischen Grundlagen steht die Einfihrung und Anwen-
dung des Impulses und Drehimpulses im Vordergrund.

Nach erfolgreicher Teilnahme an diesem Modul besitzen die Studierenden erste Kenntnisse in der Statik, Elastostatik

S | und Dynamik. Dabei werden sie mit den Grundsatzen des wissenschaftlichen Lernens und Denkens vertraut. Ferner

:,é, wenden die Studierenden die Grundlagen der Mechanik auf die Lésung technischer Probleme an. Hierbei werden fach-

‘g tibergreifende Methodenkompetenzen wie analytisches, vernetztes und kritisches Denken erworben. Diese versetzen

£ die Studierenden in die Lage, neue Erkenntnisse zu entwickeln und diese auf konkrete Problemstellungen zu tbertra-

S gen. Durch die Zusammenarbeit mit Kommilitoninnen und Kommilitonen in Ubungen erwerben die Studierenden au-
Rerdem Kompetenzen in der Teamfahigkeit.

Priif.-art Modulprifung

= Elem./Nr. | Form Dauer Priifung netto /min

oo

.,§ 1 Schriftlich Max. 120

& Die Modulnote errechnet sich gemaR § 17 Bachelorpriifungsordnung.

N Keine

§ Empfohlene Kenntnisse: Vektorrechung, Differential- und Integralrechung

(7]

g

S
Der Foliensatz zur Veranstaltung und ggf. Zusatzmaterialien wie Literaturlisten und Webseitenempfehlungen werden in

§ den dafiir vorgesehenen virtuellen Arbeitsraumen veroffentlicht. Details werden zu Beginn der Veranstaltung bekannt-

O | gegeben.

£

—
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Thermodynamik in der Prozesssimulation mit Aspen Plus
Bis WS 20/21

=]
-Eg Verantw.: | Brandenbusch Studiengang Pfl. Wahl Sem. Spr.
g Fakultat BCI BIW X 5-6 D
Ges. LP 3 CcIw X 3-6 D
Elem./Nr. | Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus | Typ SWS LP Aufwand in h
3 LSF (darin Présenzzeit)
= |1 Thermodynamik in der Prozess- | 067113 WiSe V+P 1+2 1,5+1,5 | 45(11,25) + 45 (18)
5 simulation mit Aspen Plus / 067114
Brandenbusch
In der Veranstaltung , Thermodynamik in der Prozesssimulation mit Aspen” wird die Berechnung von Stoffdaten (Rein-
stoffdaten, Phasengleichgewichte, etc.) mit dem Programm Aspen Properties bzw. Aspen Plus vorgestellt. Es werden
2 | dabei die Grundlagen der Phasengleichgewichtsberechung vertieft, sowie wichtige Kriterien fiir deren verlassliche ther-
.;:: modynamischen Modellierung aufgezeigt. Dies geschieht tGiber die Vorstellung und unter Zuhilfenahme verschiedener
£ | thermodynamischer Modelle (z.B. Aktivitatskoeffizientenmodelle / Zustandsgleichungen). Das Praktikum vertieft die
9 | Vorlesung und wendet anhand von Computeraufgaben das erlernte Wissen auf reale Stoffmischungen an. Hierbei erhal-
ten die Studierenden die Mdoglichkeit die Berechnung von Stoffdaten in Aspen Properties / Aspen Plus unter Aufsicht
eigenstandig durchzuftihren.
Nachdem die Studierenden die Lehrveranstaltung besucht haben kénnen sie verschiedene thermodynamische Modelle
< | wie Abschdtzungsmethoden, Zustandsgleichungen und Aktivitdtskoeffizientenmodelle zur Berechnung von Stoffdaten
FE" mit Aspen Plus beschreiben und diese hinsichtlich lhrer Eignung fiir eine gegebene Aufgabenstellung bewerten.
2 | Uber die in der Lehrveranstaltung erworbenen Kompetenzen kénnen die Studierenden die benétigten Stoffdaten fiir
8 | technische Problemstellungen identifizieren, die fir deren Beschaffung notwendige Modelle auswahlen und mit diesen
§ Modellen berechnen.
Priif.- Modulprifung
form
§° Elem./Nr. | Art Dauer Priifung netto /min
(=
;-3 1 Schriftlich + Verpflichtende Teilnahme 120
a an den praktischen Computeriibungen
Die Modulnote errechnet sich gemaR § 18 Bachelorpriifungsordnung.
Allgemeine: Zugangsvoraussetzungen zu den Veranstaltungen des zweiten und folgender Semester sind im § 9 Absatz 7
‘E‘; der Prifungsordnung festgelegt, Giber etwaige Ausnahmen im Falle von Auflagenveranstaltungen entscheidet der Pri-
§ fungsausschuss.
(0]
>B Spezielle: fristgerechte Anmeldung und Kenntnisse der Thermodynamik.
Der Foliensatz zur Veranstaltung und ggf. Zusatzmaterialien wie Literaturlisten und Webseitenempfehlungen werden in
. | den dafiir vorgesehenen virtuellen Arbeitsraumen veréffentlicht. Details werden zu Beginn der Veranstaltung bekannt-
‘E gegeben.
2
—
Giiltigkeitszeitraum Thermodynamik in der Prozesssimulation mit Aspen Plus GeslP |3
2 | PO 2015 /2010
g 09.04.2015 - Zugangsvoraussetzungen: HoMa 1+2, Physik, Einfithrung in die Organ. Chemie T 1, Einfiihrung
T | 18.12.2018 in die verfahrenstechn. Produktion (CIW), Einfiihrung in d. Biotechnologie (BIW), Allg. und An-
organ. Chemie, Technische Mechanik
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MA-Modul

Thermodynamik in der Prozesssimulation mit Aspen Plus (Master)
Bis WS 20/21

Verantw.: Brandenbusch Studiengang Pfl. Wahl Sem. Spr.

Fakultat BCI BIW X 2 D

Ges. LP 6 CIw X 2 D

CIW/PSE X 2 D

Struktur

Elem./Nr. Veranstaltungstitel/Lehren- LV-Nr. Turnus Typ SWS LP Aufwand in h
der LSF (darin Prasenz-
zeit)

1 Thermodynamik in der Pro- 067113 WiSe V+P 1+2 1,5+1, | 45(11,25)+45
zesssimulation mit Aspen Plus | 067114 5 (18)
/ Brandenbusch

Lehrinhalte

Im Element ,,Thermodynamik in der Prozesssimulation mit Aspen” wird die Berechnung von Stoffdaten (Reinstoffdaten,
Phasengleichgewichte, etc.) mit dem Programm Aspen Properties bzw. Aspen Plus vorgestellt. Es werden dabei die
Grundlagen der Phasengleichgewichtsberechung vertieft, sowie wichtige Kriterien fiir deren verlassliche thermodynami-
schen Modellierung aufgezeigt. Dies geschieht lber die Vorstellung und unter Zuhilfenahme verschiedener thermodyna-
mischer Modelle (z.B. Aktivitatskoeffizientenmodelle / Zustandsgleichungen). Das Praktikum vertieft die Vorlesung und
wendet anhand von Computeraufgaben das erlernte Wissen auf reale Stoffmischungen an. Hierbei erhalten die Studie-
renden die Moglichkeit die Berechnung von Stoffdaten in Aspen Properties / Aspen Plus unter Aufsicht eigenstdndig
durchzufihren.

Das Element ,,Biothermodynamik” behandelt die Messung und Modellierung thermodynamischer Eigenschaften von
Biomolekiilen, insbesondere auch den Einfluss von Salzen und des pH-Wertes. AuRerdem werden die thermodynami-
schen Grenzen der Stoffumsetzung und Stofftrennung in biologischen System diskutiert.

Kompetenzen

Nachdem die Studierenden die Lehrveranstaltung besucht haben kénnen sie verschiedene thermodynamische Modelle
wie Abschatzungsmethoden, Zustandsgleichungen und Aktivitdtskoeffizientenmodelle zur Berechnung von Stoffdaten
mit Aspen Plus beschreiben und diese hinsichtlich lhrer Eignung fiir eine gegebene Aufgabenstellung bewerten.

Uber die in der Lehrveranstaltung erworbenen Kompetenzen kénnen die Studierenden die benétigten Stoffdaten fiir
technische Problemstellungen identifizieren, die fiir deren Beschaffung notwendige Modelle ausw&hlen und mit diesen
Modellen berechnen.

Studierende kénnen nach der Veranstaltung abschaftzen, welche thermodynamischen Daten zur Auslegung biologischer
Prozesse notig sind und wie diese experimentell sowie theoretisch zugénglich sind. Sie konnen thermodynamische Gré-
Ben berechnen, die fiir biokatalytische und metabolische Reaktionen sowie flir Aufarbeitung und Stofftrennung biotech-
nologischer Prozesse noétig sind. Studierende konnen sowohl das thermodynamische Verhalten niedermolekularer (z. B.
Salze, Zucker, Gase, Losungsmittel) als auch hoher molekularer Stoffe (Proteine), Stoffe in Reaktionsmedien beschrei-
ben. Sie sind dadurch in der Lage den Einfluss thermodynamischer GréRen auf ds Verhalten biologischer Systeme zu be-
urteilen.

Priifungen

Priif.- form | Teilleistungen
(Element 1 mit Studienleistung)

Elem./Nr. Studienleistung Dauer

1 Prifung und verpflichtende Teilnahme an 120
den praktischen Computeriibungen

2 Schriftlich / miindlich 120 (30)

Die Modulnote errechnet sich gemaR § 16 Masterprifungsordnung.

Voraussetz.

Voraussetzung ist das abgeschlossene Modul Thermodynamik 2

Literatur

Der Foliensatz zur Veranstaltung und ggf. Zusatzmaterialien wie Literaturlisten und Webseitenempfehlungen werden in
den dafiir vorgesehenen virtuellen Arbeitsraumen veréffentlicht. Details werden zu Beginn der Veranstaltung bekannt-
gegeben.
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BA-Modul

Verfahrenstechnik 1 bis SS 2020

verantw.: | Thommes Studiengang Pfl. Wahl Sem. | Spr.

Fakultit | BCI BIW X 4-5 D/3D
)

Ges. LP 12 cIw X 4-5 D/3D
()

Struktur

Elem./Nr. | Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus Typ SWS LP Aufwand in h
LSF (darin Prasenz-
zeit)

1 Sicherheitstechnik / Neumann 060811 | SoSe \Y 2 3 90 (22,5)
und Kockmann

Letzmalig SS 2020; neu konzi-
pierte Veranstaltung ab 2021
ins Wintersemester

2 Mechanische Verfahrenstechnik | 063301 | WiSe v+U | 2+2 3+2 90 (22,5)+60
1/ Thommes / (22,5)
Neue TL in Verfahrenstechnik 063303

3 Thermische Verfahrenstechnik 1 | 066240 | WiSe v+0 | 2+1 3+1 90 (22,5) + 30
/ Held 066241 (11,25)
Neue TL in Verfahrenstechnik

Lehrinhalte

1. Die Studierenden lernen wesentliche Aspekte der Anlagen- und Verfahrenssicherheit kennen und werden in das zent-
rale Themenfeld der Arbeits- und Anlagensicherheit (AAS) als technisches Querschnittsgebiet eingefiihrt. Die Inhalte
reichen vom Brand- und Explosionsschutz Gber das Schutzkonzept bei Tatigkeiten mit Gefahr- und Biostoffen bis hin zur
Absicherung verfahrenstechnischer Anlagen. Damit konnen die Studierenden spater in den Betrieben Verantwortung fiir
den sicheren Betrieb chemischer Anlagen Gbernehmen. Weiterhin kdnnen Sie auch im Alltag gefahrliche Situationen
besser einschatzen und geeignete MaRnahmen zur Erhéhung der Sicherheit ergreifen.

2. Beschreibung disperser Systeme und der einschldgigen Messverfahren zu deren Charakterisierung. Beschreibung der
Wechselwirkungen zwischen Einzel-Partikeln und deren makroskopische Auswirkung auf Schittstoffe. Analytische Be-
schreibung des Verhaltens von Partikeln in Stromungen mit Anwendung auf Grundoperationen, d.h. auf die Auslegung
von pneumatischer Férderung, Tragheitsabscheidung, Wirbelschichten, Zyklonen, Filtern und Zentrifugen und Klassier-
gerdten sowie Beschreibung von Misch- und Riihrvorgangen mit der Auslegung der zugehdriger Apparaturen.

3. Grundlagen der thermischen Verfahrenstechnik. Methoden zur Bilanzierung und Auslegung folgender Grundoperatio-
nen: Destillation, Rektifikation, Absorption, Extraktion, und Adsorption. Das Modell der theoretischen Stufe wird fur
ausgewadhlte Grundoperationen erklart. Angewendet werden dabei sowohl grafische als auch numerische Losungsme-
thoden. Zusatzlich werden die Grundlagen in der Apparatedimensionierung verdeutlicht. Ausgangspunkt ist die Summe
der Kenntnisse aus der Vorlesung Thermodynamik und Transportprozesse oder dhnlicher. In der Ubung werden die the-
oretischen Kenntnisse auf zahlreiche praktisch relevante Aufgaben angewendet und dadurch gefestigt. Die Ubung er-
folgt in Englisch.

Kompetenzen

Studierende sind in der Lage Risikobetrachtungen durchzufiihren und verfahrenstechnische Prozesse sicherheitstech-
nisch zu gestalten. Sie haben eine reflexive, analytische und methodische Kompetenz die sie dazu befihigt, industrielle
Fragestellungen gefahrdungsbezogen zu analysieren und geeignete MaRnahmen ableiten.

Die Studierenden haben grundlegende Kenntnisse liber Grundoperationen und beherrschen theoretische Ansatze der
mechanischen und thermischen Verfahrenstechnik. Sie sind in der Lage, das Basiswissen aus den Veranstaltungen Ther-
modynamik, Stromungsmechanik und Transportprozesse auf einfache verfahrenstechnische Probleme in der Form von
Modellrechnungen anzuwenden. Die Kandidaten kennen die wichtigsten Apparate sowie ihre Verschaltungen zur Durch-
fliihrung der Grundoperationen. Die Studierenden erkennen die physikalischen Grenzen und Maglichkeiten einzelner
Verfahren und sind fahig passende Grundoperationen fir gestellte Trennaufgaben auswahlen. Diese Kenntnisse stellen
Kernkompetenzen eines Chemieingenieurs dar.

251




Modulhandbuch - Priifungsordnung 2019 beschlossen im Umlaufbeschluss.02.2023

Priif.-art Teilleistungen
Elem./Nr. | Form Dauer Prifung netto /min
gclo 1 Schriftlich 90 (benotet)
[=
;-3 2 Schriftlich/mandlich | 90 (30)
a
3 Schriftlich 120
Die Modulnote errechnet sich gemaf & 17 Bachelorprifungsordnung.
~ | Fur Elemente 2 und 3: Abgeschlossene Veranstaltungen Héhere Mathematik 1, Hohere Mathematik 2, Physik, Einfiih-
§ rung i. d. Organische Chemie Teil 1, Einfihrung i. d. verfahrenstechnische Produktion (CIW), Einfiihrung i. d. Biotechno-
é logie (BIW) und Allgemeine und Anorganische Chemie, Technische Mechanik.
5 | Kenntnisse aus den Vorlesungen Thermodynamik 1 und 2, Strémungsmechanik 1 sowie aus Transportprozessen. Uber
= | Ausnahmen hierzu entscheidet der Prifungsausschuss.
1: Der Foliensatz zur Veranstaltung und ggflls. Zusatzmaterialien wie Literaturlisten und Webseitenempfehlungen wer-
den in den dafiir vorgesehenen virtuellen Arbeitsraumen veroffentlicht. Details werden zu Beginn der Veranstaltung
bekanntgegeben.
5 2: M. StieR, Mechanische Verfahrenstechnik, Bd. 1 (2. Aufl.) und 2, Springer, 1993, 2005,
E Heinrich Schubert, Handbuch d. Mechanische Verfahrenstechnik, Band 1 & 2, Wiley - VCH, Weinheim,
2 | 2003.
—

3: Schoénbucher, A.: Thermische Verfahrenstechnik, Springer-Verlag Berlin Heidelberg New York 2001 Sattler, K.: Thermi-
sche Trennverfahren, Wiley-VCH, Weinheim, New York, Basel, Cambridge, Tokyo 2001, Mersmann, A.: Thermische Ver-
fahrenstechnik, Grundlagen und Methoden, Springer-Verlag Berlin Heidelberg New York 1980, Goedecke, R.: Fluidver-
fahrenstechnik, Wiley-VCH, Weinheim, New York, Basel, Cambridge, Tokyo 2006
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