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Allgemeine und anorganische Chemie

-§ Verantw.: Studiendekan CCB / Zuhlke Studiengang Pfl. Wahl | Sem. | Spr.
§ Fakultat Chemie und chemische Biologie BIW X 1-2 D
Ges. LP 9 CIwW X 1-2 D
Elem./Nr. Veranstaltungstitel / LV-Nr. Turnus Typ SWS | LP Aufwand in h
Lehrender LSF (darin Prasenzzeit)
§ 1 Einfiihrung in die Allgemeine 120488 WiSe v+U [ 3+1 |5+1 150 (56,25) + 30
= und Anorganische Chemie / Stu- (11,25)
3 diendekan CCB
2 Anorganisch-Chemisches Prakti- | 030171 SoSe P 4 3 90(60)
kum / Zihlke
(engl. General and inorganic chemistry)
Teil A (engl. Introduction to general and inorganic chemistry): Grundkenntnisse in Allgemeiner und Anorganischer Che-
mie mit dem Schwerpunkt Reaktionsgleichungen und Anwendungen in Technik und Alltag.
1. Begriffsbestimmung in der Chemie: Was ist Chemie, Elemente, Verbindungen und Gemische, Aggregatzustédnde,
Stofftrennung, Si-Einheiten, Naturkonstanten
2. Atombau und Periodensystem: Bestandteile des Atoms: Protonen, Elektronen, Neutronen,
Chemische Elemente, Ordnungszahl und Massenzahl, Isotope, stabile und instabile Atomkerne,
Aufbau der Elektronenhiille, das Periodensystem der Elemente, Trends im Periodensystem, Grof3en von Atomen und
lonen, lonisierungsenergien, Elektronenaffinitaten, Elektronegativitat
o 3. Chemische Bindung: Eigenschaften von Materialien, Kovalente Bindung, lonenbindung, Metallische Bindung, Me-
E talle, Halbleiter, Isolatoren, Strukturen kovalent gebundener Molekiile, makroskopische Eigenschaften
£ 4. Aggregatzustande: Gasgesetze, Flissigkeiten, Festkorper, Gemische, Aggregatzustandsdanderungen
% 5. Chemische Reaktionen: Chemische Gleichungen, Energieumsatze bei chemischen Reaktionen, Kinetik chemischer
—

Reaktionen, Losungen, Sduren und Basen, Redoxreaktionen

6. Das chemische Gleichgewicht: Reversible und irreversible chemische Reaktionen, Massenwirkungsgesetz, Gleichge-
wichtskonstanten, heterogene Gleichgewichte, das Prinzip von Le Chatelier, Sdure-Base-Gleichgewichte, Loslichkeits-
produkt, Komplexverbindungen, Gasgleichgewichte

7. Elektrochemie und Korrosion: Galvanische Zelle, Standard-Reduktionspotentiale, Nernst-Gleichung, Elektroden ers-
ter und zweiter Art, elektrochemische Stromerzeugung, Elektrolyse, Korrosion

8. Ausgewahlte Kapitel aus der Chemie der Elemente und deren Anwendungen

Teil B (engl. Inorganic chemistry laboratory)) Im Anorganisch-chemischen Praktikum werden die Grundtypen anorga-
nisch-chemischer Reaktionen (Sdure-Base, Fallung, Redox und Komplexbildung) im Rahmen der Qualitativen und Quan-
titativen Analytik durchgefiihrt.
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Kompetenzen

Teil A:

1. Die Studierenden kdnnen nach Besuch der Veranstaltung die Naturkonstanten insbesondere die Stoffmengeneinheit
des Mol beschreiben und in stéchiometrischen Rechnungen anwenden. Sie kdnnen unterschiedliche Stofftrennungsme-
thoden zur Trennung von Gemischen und Gemengen unterscheiden.

2. Sie kdnnen die Bestandteile der Atome auflisten und deren Aufbau beschreiben. Sie kdnnen die wichtigsten Kernzer-
fallsreaktionen konstruieren und den Kernzerfall berechnen. Ausgehend von der Stellung der Elemente im Periodensys-
tem und deren Elektronenkonfigurationen sollen Sie deren chemische Eigenschaften wie lonisierungsenergien, Elektro-
nenaffinitaten, lonengroRen, Elektronegativitaten und chemische Reaktivitaten voraussagen und vergleichen kénnen.
3. Sie sollen basierend auf der Dublett-, Oktett- und Formalladungsregel korrekte Valenzstrichformeln von Molekilen
konstruieren kénnen. Sie sollen makroskopische Eigenschaften von chemischen Verbindungen vorhersagen kénnen.

4. Mit dem idealen Gasgesetz kénnen Sie Stoffmengen, Volumina und Driicke bei Reaktionen mit Gasen berechnen.

5. Sie kdnnen zwischen thermodynamisch und kinetisch kontrollierten Reaktionen differenzieren und das Massenwir-
kungsgesetz anwenden. Ausgehend von thermodynamischen Daten mussen Sie den Verlauf von thermodynamisch
kontrollierten Reaktionen vorhersagen kénnen.

6. Sie miissen ausgewdhlte anwendungsorientierte Beispiele chemischer Gleichgewichte prasentieren kénnen. Sie
missen Typen chemischer Reaktionen erkennen und deren Gleichungen aufstellen. Sie sind in der Lage, pH-Werte von
Sauren, Basen und Puffersystemen zu berechnen.

7. Sie mussen eine umfangreiche Zahl von Redoxreaktionen konstruieren kénnen. Mit der Nernst-Gleichung missen
sie Elektrodenpotenziale berechnen kénnen.

8. Mit den unter 1-7 erworbenen Kompetenzen sammeln die Studierenden umfangreiches Wissen aus der Stoffchemie
der Elemente und deren chemischen Verbindungen und transferieren dies zur Vorhersage von Eigenschaften und che-
mischen Reaktionen bevorzugt an technisch und alltaglich relevanten Beispielen.

Teil B:

Fachspezifische Kompetenzen

Studierende sollten nach dem Praktikum in der Lage sein

e Chemische Experimente im Labor zu planen und wesentliche Aspekte der Experimente aus Skript/Literatur vor Ver-
suchsbeginn zu kennen (Antestat).

e Experimentelle Arbeiten im chemischen Labor auszufiihren.

e Einfache Gerate und Chemikalien im chemischen Labor zu benennen und anzuwenden.

e Einfache Methoden, wie z.B. Titrationen, Fallungsreaktionen, photometrische Quantifizierungen anzuwenden.

e Dasin Teil A erlernte Wissen zur Bearbeitung der Praktikumsaufgaben zu nutzen.

e Versuche nachvollziehbar im Laborjournal und im Protokoll zu dokumentieren.

o Gefahrstoffen entsprechend der Gefahrstoffverordnung sicher zu handhaben und zu entsorgen.

Fachubergreifende Kompetenzen

Methodenkompetenz:

e Nutzung von theoretischen Wissen fiir die Bearbeitung von Problemstellungen

e Grundlegende Labororganisation und laborgemeinschaftliches Arbeiten

e Zeitmanagement durch selbststdandiges Bearbeiten der Praktikumsversuche

Sozialkompetenz:

e Teamfahigkeit, Kommunikationsfahigkeit und Teamarbeit durch Kleingruppenarbeit

e Verantwortungsbewusstes Handeln unter Berticksichtigung gesetzlicher Bestimmungen (Arbeits- und Umwelt-
schutz)

Selbstkompetenz:

e Anfertigung von wissenschaftlichen Protokollen und sicheres Arbeiten im chemischen Labor

Priif.- form Teilleistungen
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Elem./Nr. Art Dauer Priifung netto /min
1 Schriftlich 120
2 Testat je 20 Minuten Antestat bei 6 Versuchen a 4,5h zuzlglich Protokoll

Die Modulnote errechnet sich gemal § 18 Bachelorpriifungsordnung.

Allgemeine:
Zugangsvoraussetzungen zu den Veranstaltungen des zweiten und folgender Semester sind im § 9 Absatz / der Pri-
fungsordnung festgelegt, Gber etwaige Ausnahmen im Falle von Auflagenveranstaltungen entscheidet der Prifungsaus-

N

@ schuss.

é Spezielle:

° Element 1: keine Voraussetzungen.

- Element 2: Voraussetzung zur Teilnahme am Praktikum sind der erfolgreiche Abschluss der Klausur zu Teil A mit min-
destens einer Note ausreichend (4,0) und eine fristgerechte Anmeldung.
Die erfolgreiche Teilnahme an den Antestaten ist Voraussetzung fiir die Durchfiihrung des assoziierten Versuchs.
Der Foliensatz zur Veranstaltung und Zusatzmaterialien wie Literaturlisten und Webseitenempfehlungen

§ werden in den dafiir vorgesehenen virtuellen Arbeitsraumen veroffentlicht. Details werden zu

g Beginn der Veranstaltung bekanntgegeben. Das Skript zum Praktikum wird elektronisch nach

5 Anmeldung zur Verfligung gestellt.




Modulhandbuch - Priifungsordnung 2019 beschlossen im Umlaufbeschluss.02.2023

Apparatetechnik

Verantw.: Kockmann Studiengang | Pfl. Wahl Sem. Spr.
2 | Fakultat BCI BIW X 3 D
S)
E Ges. LP 5 CIwW X 3 D
o0
Elem./Nr. Veranstaltungstitel/ LV-Nr. Turnus Typ SWS LP Aufwand in h
§ Lehrender LSF (davon Prasenz-
£ zeit)
3 1 Apparatetechnik / 060801 | WiSe Vv+U 2+2 3+2 90 (22,5) + 60
Kockmann (22,5)
(engl. Equipment Technology)
)
E Regelwerke, Druckgeraterichtlinien, Druckprifung, Festigkeitsnachweis, Auslegung zylindrischer Druckbehélter unter
= Innen- und AuBendruck mit der Schalentheorie, Auslegung von ebenen Boden und Platten, Konstruktionsmethodik,
< | Auswahl v. Apparatewerkstoffen, Gestaltung und Berechnung I6sbarer Verbindungen, Rohrleitungen und Dichtungen,
= Rihrbehalter und Warmeubertrager, Kolonnen, Sonderapparate, Miniplants und mikrostrukturierte Apparate, Armatu-
ren und Rohrleitungen, Fertigungsverfahren und Oberflachenbehandlung
Fahigkeit zur apparativen Gestaltung und Berechnung von einfachen Druckbehaltern.
= Erfassen einer komplexen Problemstellung und Finden von geeigneten apparativen Losungen.
§ Richtige Auswahl von Werkstoffen, Gestaltung und Auslegung von Flanschen und Auswahl geeigneter Dichtungen. Fes-
8 | tigkeitsgerechte Auslegung von Rithrbehdltern, Warmedubertrager oder Kolonnen.
a Auslegung von Rohrleitungen fiir mechanische Festigkeit und thermische Ausdehnung.
§ Einfache Programmieraufgaben aus dem Bereich der Druckbehalter- und Apparateauslegung kdnnen in Kleingruppen
bearbeitet und gelost werden.
Priif.- form | Modulprifung
§° Elem./Nr. Art Dauer Priifung netto /min
c
?g 1 Hausaufgabe und Klausur 120
a.
Die Modulnote errechnet sich gemaR § 18 Bachelorprifungsordnung.
Allgemeine:
.3: Zugangsvoraussetzungen zu den Veranstaltungen des zweiten und folgender Semester sind im § 9 Absatz 7 der Pri-
@ | fungsordnung festgelegt, (iber etwaige Ausnahmen im Falle von Auflagenveranstaltungen entscheidet der Priifungsaus-
§ schuss.
S | Speziell:
Fundierte Kenntnisse aus Hoherer Mathematik | und 1l sowie Technischer Mechanik
D. Gleich, R. Weyl, Apparateelemente - Praxis der sicheren Auslegung, Springer, Berlin 2006
AD-2000, Taschenbuchausgabe, verschiedene Ausgaben
5 S. Schwaigerer, G. Mihlenbeck, Festigkeitsberechnung im Dampfkessel-, Behalter- und Rohrleitungsbau, Springer, Ber-
‘é lin, 1997
£ | W. Wagner, Festigkeitsberechnungen im Apparate- und Rohrleitungsbau, Vogel-Verlag, 2006
= R. Herz, Grundlagen der Rohrleitungs- und Apparatetechnik, Vulkan-Verlag, 2009
Der Foliensatz zur Veranstaltung und evtl. weitere Zusatzmaterialien werden in den dafiir vorgesehenen virtuellen Ar-
beitsrdumen veroffentlicht. Details werden zu Beginn der Veranstaltung bekanntgegeben.
Giiltigkeitszeitraum Apparatetechnik bis SS 2022 Ges LP 5
-2 | PO 2015 und 2010
.g 09.04.2015 -12.11.2019 Zugangsvoraussetzungen: HoMa 1+2, Physik, Einfiihrung in die Organ. Chemie
T T 1, Einfihrung in die verfahrenstechn. Produktion (CIW), Einfiihrung in d. Biotech-

nologie (BIW), Allg. und Anorgan. Chemie, Technische Mechanik

10
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Bachelorarbeit
= Verantw.: Vorsitzender des Prifungsausschusses der Fa- | Studiengang Pfl. Wahl | Sem. Spr.
°
S kultat BCI
& | Fakultit | BC BIW X 7 D
Ges. LP 15 CIW X 7 D
Elem./Nr. Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus Typ SWS | LP Aufwand in h
§ LSF (davon Pra-
§ senzzeit)
& 1 Bachelorarbeit 060003 | WiSe/SoSe 15 450 (330)
" Anfertigung der Bachelorarbeit
= Vermittlung notiger Kenntnisse, Methoden und Techniken zur Bearbeitung einer wissenschaftlichen Fragestellung im
= Bachelor-Master-Seminar. Teilnahme an wissenschaftlichen Diskussionen im Rahmen von Abschlusskolloquien. Darstel-
£ lung und Diskussion der Ergebnisse im Kontext der aktuellen Literatur in der Bachelorarbeit. Prasentation der Ergeb-
3 nisse und deren Verteidigung vor Fachpublikum.
Die Studierenden sind in der Lage, eine wissenschaftliche Arbeit in einem begrenzten Themengebiet unter Anleitung
anzufertigen. Sie kdnnen eine wissenschaftliche Fragestellung durchdringen und durch systematische Forschung auf
experimenteller und/oder theoretischer Ebene beantworten.
c Sie erwerben die nétige Fach- und Methodenkompetenz, um die in einer Bachelorarbeit zu behandelnden
Q9 Bereiche wie
§ e Literaturrecherche
8 | Abgrenzung der Aufgabenstellung gegeniiber dem aktuellen Stand der Wissenschaft/Technik
§ e Definition und Beschreibung benutzter Materialien und Methoden
e Experimentelle Arbeiten und/oder Prozesssimulationen bzw. theoretische Untersuchungen
e  Diskussion, Bewertung und Zusammenfassung der Ergebnisse
e Vorschlage fur weiterflihrende Arbeiten
in einer Abschlussarbeit darzustellen und im Abschlusskolloquium zu préasentieren.
Priif.- form | Modulprifung
gc,o Elem./Nr. Art Dauer Priifung netto /min
[=]
;‘3 1 Bachelorarbeit inclusive 30
a Vortrag
Die Modulnote errechnet sich gemall § 20 Bachelorpriifungsordnung.
Die Bachelorarbeit (Thesis) kann vor dem Industriepraktikum aufgenommen werden, wenn Leistungen im Umfang von
173 Leistungspunkten erfolgreich abgelegt wurden. Wurde das Industriepraktikum bereits vor der Bachelorarbeit ab-
< solviert, sind 188 Leistungspunkte erforderlich. Das Modul Design Projekt muss vorher erfolgreich absolviert worden
)
9 sein. Der Nachweis der Erfullung dieser Voraussetzungen ist dem Antrag beizufiigen. Durch das Modul Bachelorarbeit,
§ einschlieBlich des Begleitseminars, werden 15 Leistungspunkte erworben.
S
>
Keine Angabe.
2
o
£
-
é Gultigkeitszeitraum PO 2015 | Bachelorarbeit Ges LP 15
-‘J-:” = 18.01.2017 -12.11.2019

11




Modulhandbuch - Priifungsordnung 2019 beschlossen im Umlaufbeschluss.02.2023

Voraussetzungen:
mind. 180 LP und erfolgreich absolvierte Gruppenarbeit s. §18 PO-Bachelorarbeit(The-
sis)
Element Nr. 1 Bachelorarbeit LP 12
Element Nr. 2 Seminar und Abschlusskollo- LP 3
quium
Giiltigkeitszeitraum PO 2015 | Bachelorarbeit Ges LP 15

07.11.2016 -17.01.2017

Voraussetzungen:

mind. 180 LP und erfolgreich absolvierte Gruppenarbeit s. §18 PO-Bachelorar-

beit(Thesis)

Gultigkeitszeitraum
PO 2015 / 2010
09.04.2015-06.11.2016

Bachelorarbeit Ges LP 15
Voraussetzungen:

mind. 180 LP und erfolgreich absolvierte Gruppenarbeit s. §18 PO- Bachelorarbeit (The-
sis)

Element Nr. 1 Bachelorarbeit LP 12

Element Nr. 2 Bachelor-Master Seminar und LP 3

Abschlusskollogium

12
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Bioengineering |

'§ Verantw.: Kayser Studiengang | Pfl. Wahl | Sem. Spr.
=
g Fakultat BCI BIW X 4 D

Ges. LP 9 CIwW X 4/6 D

Elem./Nr. Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Tur- Typ | SWS | LP Aufwand in h

LSF nus (darin Prasenzzeit)
5 |1 Biochemie 1 / Kayser 065820 | SoSe \Y 2 3 90 (21)
% (Block in der 1. Semesterhilfte)
ﬁ 2 Biochemie 2 / Kayser 065630 | SoSe \Y 2 3 90 (21)
(Block in der 2. Semesterhilfte)

3 Gentechnik / Nett 065606 | SoSe \Y 2 3 90 (21)

In dem Modul werden molekularbiologische und biochemische Zusammenhange auf zelluldrer Ebene aufgezeigt,

ebenso wie gentechnische Verfahren in der Biotechnologie.

Teil 1 (engl. Biochemistry 1): Vermittelt werden die Biosynthese von Biomolekiilen wie Nukleinsduren, Proteinen und

Fettsduren, sowie lineare und zyklische Stoffwechselwege, darunter der Zitronensdurezyklus, Glykolyse, Mevalonatweg,
2 | shikimatweg, Photosynthese, Steroidbiosynthese.

.E: Teil 2 (engl. Biochemistry 2): Der inhaltliche Fokus liegt auf der Signaltransduktion und zelluldren Funktionen, darunter
= Proteine als Werkzeuge, Prinzipien der intra- und interzellularen Kommunikation wie hormonelle Steuerung komplexer
9 | Systeme.

Teil 3 (engl. Genetic engineering): In der Vorlesung werden Methoden zur Charakterisierung, Isolierung, Vervielfalti-

gung und Ubertragung von genetischem Material sowie zur Bildung neuer Kombinationen genetischen Materials vorge-

stellt und erldutert. An ausgewahlten Beispielen werden biotechnologische Anwendungsfelder aufgezeigt.

Teil 1: Die Studierenden kénnen Auf-/Ab- und Umbauprozesse in Zellen beschreiben. Sie kénnen vorhersagen, welche
< | Stoffe von Lebewesen wie umgesetzt werden, welche Biokatalysatoren daran beteiligt sind und wie der Stoffwechsel
g gesteuert wird.

8 | Teil 2: Die Studierenden kénnen Signaltransduktion erkldren. Die molekularen Zusammenhange und Prinzipien der intra-
2 | und interzelluliren Kommunikation kénnen wiedergegeben werden.
§ Teil 3: Die Studierenden kdnnen grundlegende gentechnische Verfahren (u.a. Klonierung, Polymerase-kettenreaktion und

Sequenzierung) erkldaren und die dabei zum Einsatz kommenden molekularen Werkzeuge benennen. Sie sind in der Lage,

DNA-Sequenzen zu analysieren und ihre Funktion zu interpretieren.

Priif.- form | Teilleistungen
< Elem./Nr. Art Dauer Priifung netto /min
[T}

S | 1+2 Schriftlich 120
(=
B}
a |3 Schriftlich 90
Die Modulnote errechnet sich gemaR § 18 Bachelorprifungsordnung.
Allgemeine:
g Zugangsvoraussetzungen zu den Veranstaltungen des zweiten und folgender Semester sind im § 9 Absatz 7 der Pri-
§ fungsordnung festgelegt, Uber etwaige Ausnahmen im Falle von Auflagenveranstaltungen entscheidet der Priifungsaus-
®© | schuss.
>° Spezielle: Fundierte Kenntnisse aus Grundlagen Bioengineering und Organische Chemie.

Teil 1: W. Mdller-Esterl, Biochemie, 2. Auflage 2011, Spektrum-Verlag.

Teil 2: J. D. Watson, Molekularbiologie, 6. Auflage 2010, Pearson.

Teil 3: T. A. Brown, Gene Cloning & DNA Analysis, Seventh Edition, 2016, Wiley Blackwell.

5 | Die Foliensatze zu den Veranstaltungen sowie diverse Zusatzmaterialien, darunter Listen mit Literatur- und Webseiten-
=)

© | empfehlungen, werden in den daflir vorgesehenen virtuellen Arbeitsraumen veroffentlicht. Details werden zu Beginn der
'i'.g jeweiligen Veranstaltung bekannt gegeben.

g g Giiltigkeitszeitraum Bioengineering | Ges LP 9

= % PO 2019

13
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13.11.2019 -.2023 Element Nr. 1 Biochemie LP 3
Element Nr. 2 Molekularbiologie LP 3
Element Nr. 3 Gentechnik LP 3
Giiltigkeitszeitraum Biochemie / Molekularbiologie Ges LP 7
PO 2015 und 2010 (letztmalig im WS 2019 / 2020)
09.04.2015-12.11.2019 Element Nr. 1 Biochemie LP 3
Element Nr. 2 Molekularbiologie LP 4
Giiltigkeitszeitraum Mikrobiologie und Gentechnik (bis SS 2021) Ges LP 9
PO 2015 —
09.04.2015 — 12.11.2019 Element Nr. 1 Gentechnik (bis SS 2020) LP 4
Element Nr. 2 Mikrobiologie 2 LP 2
(bis SS 2021; kein Ersatz)
Element Nr. 3 Mikrobiologie-Praktikum LP 3
(letztmalig in SS 2020)

14
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Bioengineering Il

'§ Verantw.: | Litz Studiengang Pfl. Wahl Sem. Spr.

§ Fakultat BCI BIW X 5 D
Ges. LP 11
Elem./Nr. Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus Typ SWS LP Aufwand in h

LSF (darin Pra-
senzzeit)
1 Reaktionstechnik 1a / Freund 065100 | WiSe v+U 1+1 1,5+1 45 (11,25) +

§ 30(11,25)

§ 2 Bioreaktionstechnik / Hubmann 065500 | WiSe v+U 1+1 1,5+1 45 (11,25) +

& 30(11,25)

3 Sicherheitstechnik / Neumann 060811 | WiSe \Y 2 3 90 (22,5)
und Kockmann
4 Zell- und Gewebekulturtechnik/ 065902 | WiSe \Y 2 3 90 (22,5))
Nett
Teil 1 (engl. Reaction engineering): Die Vorlesung und Ubung befassen sich mit den Grundlagen der chemischen Reakti-
onstechnik.
Teil 2 (engl. biochemical reaction engineering): Die Vorlesung und Ubung befassen sich mit den Grundlagen der En-
zymtechnik und der Fermentationstechnik.
Teil 3: (engl. Safety Technology) Die Studierenden lernen wesentliche Aspekte der Anlagen- und Verfahrenssicherheit

2 | kennen und werden in das zentrale Themenfeld der Arbeits- und Anlagensicherheit (AAS) als technisches Querschnitts-

.5:: gebiet eingefiihrt. Die Inhalte reichen vom Brand- und Explosionsschutz tiber das Schutzkonzept bei Tatigkeiten mit Ge-

= fahr- und Biostoffen bis hin zur Absicherung verfahrenstechnischer Anlagen. Damit kdnnen die Studierenden spater in

9 | den Betrieben Verantwortung fiir den sicheren Betrieb chemischer Anlagen tibernehmen. Weiterhin kénnen Sie auch im
Alltag gefdhrliche Situationen besser einschatzen und geeignete Mallnahmen zur Erhéhung der Sicherheit ergreifen.

Teil 4 (engl. Cell and tissue engineering): Die Veranstaltung vermittelt die theroretischen Grundlagen, die fir die Kultivie-
rung von pflanzlichen und tierischen Zellen erforderlich sind. Vorgestellt werden ferner die in der Zellkultur verwendeten
Reaktortypen sowie der Einsatz von unstrukturierten und strukurierten Modellen zur Beschreibung des Wachstums von
Sdugerzellen. Weitere Themengebiete beinhalten die Produktion von monoklalen Antikérpern, die Herstellung kiinstli-
cher Gewebe und Organe sowie die Insektenbiologie.

Teil 1 + Teil 2: Die Studierenden lernen, die wesentlichen Vorgange in biotechnologischen und chemischen Reaktoren
durch die Erstellung von Stoff- und Warmebilanzen mit reaktiven Quellen und Senken zu analysieren und zu interpretie-
ren. Die Studierenden sind in der Lage Reaktoren auf der Basis physikalisch-chemischer Ansatze auszulegen und deren

S | Leistungsparameter abzuschatzen.

g Teil 3: Studierende sind in der Lage Risikobetrachtungen durchzufiihren und verfahrenstechnische Prozesse sicherheits-

% | technisch zu gestalten. Sie haben eine reflexive, analytische und methodische Kompetenz, die sie dazu befdhigt, industri-

g' elle Fragestellungen gefahrdungsbezogen zu analysieren und geeignete MalRnahmen ableiten.

S | Teil 4: Die Studierenden erwerben die fiir eine biotechnologische Nutzung von pflanzlichen und tierischen Zellen erfor-
derliche Kompetenz. Dazu gehort, dass sie die Vor- und Nachteile unterschiedlicher Produktionsorganismen benennen
kénnen. Sie sind in der Lage, die Zelltypen auszuwahlen, die fiir einen Bioprozess am besten geeignet sind und kénnen
Konzepte fir eine erfolgreiche Prozessintegration entwickeln.

Prif.- form Teilleistungen
Elem./Nr. Art Dauer Prifung netto /min

g |1+2 Testklausur + Hausauf- 120

%o gabe und Klausur

5 (3 schriftlich 90

a.

4 schriftlich 120

Die Modulnote errechnet sich gemaR § 18 Bachelorprifungsordnung.
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Allgemeine:
5 | Zugangsvoraussetzungen zu den Veranstaltungen des zweiten und folgender Semester sind im § 9 Absatz 7 der Pri-
§ fungsordnung festgelegt, Uber etwaige Ausnahmen im Falle von Auflagenveranstaltungen entscheidet der Priifungsaus-
3 | schuss.
g Spezielle:
= | Fundierte Kenntnisse aus Grundlagen Bioengineering.
Im Chemieingenieurwesen als Wahlfach belegbar soweit nicht einzelne Teilleistungen bereits belegt wurden.
Teil 1: M. Baerns, A. Behr, A. Brehm, J. Gmehling, K.-O. Hinrichsen, H. Hofmann, U. Onken, R. Palkovits, A. Renken: Tech-
nische Chemie, Wiley-VCH, 2. Aufl. 2013.
Teil 2: H. Chmiel, Bioprozesstechnik, 2011, Spektrum-Verlag.
_ | Teil 3: Der Foliensatz zur Veranstaltung und ggf. Zusatzmaterialien wie Literaturlisten und Webseitenempfehlungen
.3 werden in den dafiir vorgesehenen virtuellen Arbeitsraumen in Moodle veroffentlicht.
§ Teil 4: R. Eibl, D. Eibl, R. Pértner, G. Catapano, P. Czermak, Cell and Tissue Reaction Engineering, 2009, Springer.
—
Die Foliensatze zu den Veranstaltungen sowie diverse Zusatzmaterialien, darunter Listen mit Literatur- und Webseiten-
empfehlungen, werden in den dafiir vorgesehenen virtuellen Arbeitsraumen veréffentlicht. Details werden zu Beginn
der jeweiligen Veranstaltung bekannt gegeben.
Giltigkeitszeitraum: PO 2015 Bioreaktionstechnik 1 (letztmalig bis SS 2021) Ges LP 9
15.11.2017 -12.11.2019 Zugangsvoraussetzungen: HoMa 1+2, Physik, Einflihrung in die Organ. Chemie T 1,
Einfiihrung in die Biotechnologie (BIW), Technische Mechanik, Allg. + Anorgan.
Chemie
Element Nr. 1 Bioreaktionstechnik LP 2,5
Element Nr. 2 Reaktionstechnik 1a LP 2,5
Element Nr. 3 | Zellbiologische Systeme LP 4
(letztmalig SS 2021 ; neu konzipierte Ver-
anstaltung; Zell- und Gewebekultur)
Giiltigkeitszeitraum: Bioreaktionstechnik 1 GeslP |9
'g PO 2015/ 2010 Zugangsvoraussetzungen: H6Ma 1+2, Physik, Einfiihrung in die Organ. Chemie T 1,
% | 09.04.2015-14.11.2017 Einfiihrung in die Biotechnologie, Technische Mechanik, Allg. +Anorgan. Chemie
L Element Nr. 1 Bioreaktionstechnik LP 2,5
Element Nr. 2 Reaktionstechnik 1a LP 2,5
Element Nr. 3 | Zellbiologische Systeme Teil 1 LP 1,5
Element Nr. 4 | Zellbiologische Systeme Teil 2 LP 2,5
Giiltigkeitszeitraum: Verfahrenstechnik 1 Ges LP 12
PO 2015 / 2010 Zugangsvoraussetzungen: H6Ma 1+2, Physik, Einfiihrung in die Organ. Chemie T 1,
09.04.2015 -12.11.2019 Einfilhrung in die Biotechnologie (BIW), Einfiihrung in die verfahrenstechn. Produk-
tion (CIW) Technische Mechanik, Allg. + Anorgan. Chemie
Element Nr. 1 (letztmalig SS 2021) LP 3
Element Nr. 2 Mechanische Verfahrenstechnik 1 LP 5
Element Nr. 3 Thermische Verfahrenstechnik 1 LP
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BIW-Labor |

'§ Verantw.: Seidensticker / Boettcher Studiengang Pfl. Wahl Sem. Spr.
§ Fakultat BCI BIW X 3-4 D
Ges. LP 2
Elem./Nr. Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus Typ | SWS | LP Aufwand in h
LSF (davon Prasenz-
§ zeit)
= 1 BIW-Labor I Teil 1 / Seidensticker | 060501 | WiSe P 1 30 (8)
5 und Boettcher
2 BIW-Labor I Teil 2 / Seidensticker | 060502 | SoSe P 1 30 (8)
und Boettcher
(engl. Laboratory course BIW - Lab 1)
Dieses Modul erginzt die Grundlagenvorlesungen und Ubungen der Veranstaltungen des jeweils gleichen Semesters
2 des Pflicht-Curriculums durch die Durchfiihrung von Experimenten mit praktischen Kenntnissen. Die Experimente ge-
2 ben Einblick in grundlegende Aufgaben, Methoden und Werkzeuge des Bioingenieurwesens. Dies sind in Teil 1 Experi-
'_g mente zur Thermodynamik und Stromungsmechanik und in Teil 2 Experimente zu Transportprozesse und Mechani-
Y sche Verfahrenstechnik. Besonderen Wert wird auf exploratives Lernen gelegt. Wahrend der Durchfiihrung der Experi-
mente sind die Ergebnisse zu dokumentieren. Die Ergebnisse der Experimente und maogliche Fehler werden entweder
in einer Abschlussdiskussion oder einem Protokoll diskutiert.
c Die Studierend_gn erwerben praktische Erfahrungen in der Anwendung des Wissens und der Methoden, die in den Vor-
Q lesungen und Ubungen gelehrt werden. Die Studierenden verbessern ihre Fahigkeit typische Probleme des Bioingeni-
§ eurwesens zu lésen und systematisch komplexe Aufgaben in kleinen Gruppen zu bearbeiten. Sie sind in der Lage die
8 Probleme und die Grenzen der verwendeten Methoden zu beurteilen und unabhangig an neuen Aufgaben in For-
§ schung und Entwicklung zu arbeiten.
Priif.- form | Ohne Prifung
Elem./Nr. Art Dauer Priifung netto /min
£ 1 2 erfolgreiche Laborversuche mit
80 Dokumentation und Abschluss-
;‘3 diskussion
a 2 3 erfolgreiche Laborversuche mit
Dokumentation und Abschluss-
diskussion
Die Modulnote errechnet sich gemaR § 18 Bachelorpriifungsordnung.
Allgemeine:
N Zugangsvoraussetzungen zu den Veranstaltungen des zweiten und folgender Semester sind im § 9 Absatz 7 der Prii-
'g' fungsordnung festgelegt, Giber etwaige Ausnahmen im Falle von Auflagenveranstaltungen entscheidet der Prifungs-
§ ausschuss.
>3 Spezielle: Abschluss des Moduls Allgemeine und Anorganische Chemie und fristgerechte Anmeldung.
Detailinformationen rund um die Praktika sind im digitalen Zentralbereich der Fakultidt in Moodle abrufbar.
Materialien und Veranstaltungshinweise werden im jeweils giiltigen Moodleraum (welcher mit dem LSF verknUpft ist)
veroffentlicht.
3
o
2
—
_% % Giiltigkeitszeitraum PO 2019 BIW-Labor | Ges LP 2
S
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13.11.2019 - 06.07.2021

Zugangsvoraussetzungen:Abschluss des Moduls Allgemeine und Anorgani-

sche Chemie und fristgerechte Anmeldung.

Element BIW-Labor | Teil 1 LP 1
Nr. 1
Element BIW-Labor | Teil 2 LP 1
Nr. 2

Giiltigkeitszeitraum PO 2015 BIW 1 Praktikum Ges LP 2

07.11.2016-12.11.2019

Zugangsvoraussetzungen: Mind. 40 LP, Allg. + Anorgan. Chemie oder Organ.

Chemie
Element BIW 1 Praktikum Teil 1 LP 0,5
Nr. 1
Element BIW 1 Praktikum Teil 2 LP 1,5
Nr. 2

Giiltigkeitszeitraum BIW Praktikum GeslP |5

PO 2015 /2010
09.04.2015 - 06.11.2016

Zugangsvoraussetzungen: HOMA 1+2, Physik, Einfiihrung in die Organ. Che-
mie T 1, Einfiihrung in die Biotechnologie, Allg. + Anorgan. Chemie, Techni-

sche Mechanik

Element BIW Praktikum 1 LP 3
Nr. 1
Element BIW Praktikum 2 LP 2
Nr. 2
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BIW-Labor I
'§ Verantw.: Seidensticker / Boettcher Studiengang Pfl. | Wahl | Sem. | Spr.
§ Fakultat BCI BIW X 5-6 D
Ges. LP 3
Elem./Nr. Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus | Typ | SW | LP Aufwand in h
LSF S (davon Pra-
5 senzzeit)
= 1 BIW-Labor Il Teil 1 / Seidensticker und | 060503 | WiSe P 2,5 75 (20)
E Boettcher
2 BIW-Labor Il Teil 2 / Seidensticker und | 060504 | SoSe P 0,5 15 (4)
Boettcher
(engl. Laboratory course BIW - Lab I1)
Dieses Modul erginzt die Vorlesungen und Ubungen der Veranstaltungen des jeweils gleichen Semesters des Pflicht-
2 Curriculums durch die Durchflihrung von Experimenten mit praktischen Kenntnissen. Die Experimente geben Einblick
.E: in grundlegende Aufgaben, Methoden und Werkzeuge des Bioingenieurwesens. Dies sind in Teil 1 Experimente zur
= Bioreaktionstechnik, Prozessdynamik und Regelung sowie Thermische Verfahrenstechnik und in Teil 2 Experimente zu
Y Anlagen- und Prozesstechnik. Besonderen Wert wird auf exploratives Lernen gelegt. Wahrend der Durchfiihrung der
Experimente sind die Ergebnisse zu dokumentieren. Die Ergebnisse der Experimente und mogliche Fehler werden ent-
weder in einer Abschlussdiskussion oder einem Protokoll diskutiert.
= Die Studierenden erwerben praktische Erfahrungen in der Anwendung des Wissens und der Methoden, die in den Vor-
§ lesungen und Ubungen gelehrt werden. Die Studierenden verbessern ihre Fahigkeit typische Probleme des Bioingeni-
o eurwesens zu lésen und systematisch komplexe Aufgaben in kleinen Gruppen zu bearbeiten. Sie sind in der Lage die
a Probleme und die Grenzen der verwendeten Methoden zu beurteilen und unabhangig an neuen Aufgaben in For-
§ schung und Entwicklung zu arbeiten.
Priif.- form Ohne Prifung
Elem./Nr. Art Dauer Priifung netto /min
= 1 4 erfolgreiche Laborversuche mit Do-
go kumentation und Abschlussdiskussion
:.g 2 1 erfolgreicher Laborversuch mit Do-
= kumentation und Abschlussdiskussion
Die Modulnote errechnet sich gemal § 18 Bachelorpriifungsordnung.
Allgemeine:
g Zugangsvoraussetzungen zu den Veranstaltungen des zweiten und folgender Semester sind im § 9 Absatz 7der Prii-
‘9’ fungsordnung festgelegt, Uber etwaige Ausnahmen im Falle von Auflagenveranstaltungen entscheidet der Priifungs-
g ausschuss.
g Spezielle:
> Abgeschlossenes Modul Thermodynamik 1, Erbringung der Leistung BIW-Labor 1 Teil 1 sowie fristgerechte Anmeldung.
Detailinformationen rund um die Praktika sind im digitalen Zentralbereich der Fakultat in Moodle abrufbar.
Materialien und Veranstaltungshinweise werden im jeweils gliltigen Moodleraum (welcher mit dem LSF verknupft ist)
veroffentlicht.
3
@®
s
—
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Historie

Giltigkeitszeitraum PO 2019 BIW-Labor Il Ges | 3
13.11.2019 — 06.07.2021 LP
Element Nr. 1 BIW-Labor I T1 LP 2,5
Element Nr. 2 BIW-Labor II T 2 LP 0,5
Gultigkeitszeitraum PO 2015 BIW-Labor Il Ges | 3,5
19.12.2018 - 12.11.2019 LP
Element Nr. 1 BIW-Labor II T 1 LP 2,5
Element Nr. 2 BIW-Labor I T 2 LP 1
Giltigkeitszeitraum PO 2015 BIW 2 Praktikum Ges | 3
07.11.2016 - 18.12.2018 LP
Zugangsvoraussetzungen: Allg. + Anorgan. Chemie, Organ. Chemie, HoMa 1 + 2,
Thermodynamik 1, BIW 1 Praktikum T 1
Element Nr. 1 BIW 2 Praktikum T 1 LP 2,5
Element Nr. 2 BIW 2 Praktikum T 2 LP 0,5
Gultigkeitszeitraum BIW Praktikum Ges |5
PO 2010 LP
09.04.2015 -06.11.2016 Zugangsvoraussetzungen: Allg. + Anorgan. Chemie, HoMa 1 + 2, Physik, Einfiih-
rung in die Organ. Chemie Teil 1, Technische Mechanik
Element Nr. 1 BIW Praktikum 1 LP 3
Element Nr. 2 BIW Praktikum 2 LP 2

20




Modulhandbuch - Priifungsordnung 2019 beschlossen im Umlaufbeschluss.02.2023

CIW-Labor |

'§ Verantw.: Seidensticker / Boettcher Studiengang Pfl. Wahl | Sem. Spr.

=

g Fakultit BCI CIw X 3-4 D
Ges. LP 4
Elem./Nr. Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus | Typ SWS LP Aufwand in h

- LSF (davon Prasenzzeit)

é 1 CIW-Labor | Teil 1 / Seidensticker | 060505 | WiSe P 1 30 (8)

= / Boettcher

@ 2 CIW-Labor | Teil 2 / Seidensticker | 060506 | SoSe P 3 90 (24)

/ Boettcher

(engl. Laboratory course CIW - Lab |)

Dieses Modul ergénzt in die Grundlagenvorlesungen und Ubungen der Veranstaltungen des jeweils gleichen Semesters
@ des Pflicht-Curriculums durch die Durchfiihrung von Experimenten mit praktischen Kenntnissen. Die Experimente ge-
= ben Einblick in grundlegende Aufgaben, Methoden und Werkzeuge des Chemieingenieurwesens. Dies sind in Teil 1 Ex-
_'E perimente zur Thermodynamik und Strémungsmechanik und in Teil 2 Experimente zu Transportprozesse, Mechanische
% Verfahrenstechnik und nochmals Strémungsmechanik. Besonderen Wert wird auf exploratives Lernen gelegt. Wahrend
= der Durchfiihrung der Experimente sind die Ergebnisse zu dokumentieren. Die Ergebnisse der Experimente und mogli-

che Fehler werden entweder in einer Abschlussdiskussion oder einem Protokoll diskutiert.

Die Studierenden erwerben praktische Erfahrungen in der Anwendung des Wissens und der Methoden, die in den Vor-
< lesungen und Ubungen gelehrt werden. Die Studierenden verbessern ihre Fihigkeit typische Probleme des Chemiein-
o genieurwesens zu l6sen und systematisch komplexe Aufgaben in kleinen Gruppen zu bearbeiten. Sie sind in der Lage
g die Probleme und die Grenzen der verwendeten Methoden zu beurteilen und unabhéangig an neuen Aufgaben in For-
g' schung und Entwicklung zu arbeiten.

2
Priif.- form | Ohne Prifung
Elem./Nr. Art Dauer Priifung netto /min
1 2 erfolgreiche Laborversuche mit Dokumentation und

§n Abschlussdiskussion

S |2 6 erfolgreiche Laborversuche mit Dokumentation und

(= 5 5

S Abschlussdiskussion

& Die Modulnote errechnet sich gemaR § 18 Bachelorpriifungsordnung.

Allgemeine:

N Zugangsvoraussetzungen zu den Veranstaltungen des zweiten und folgender Semester sind im § 9 Absatz 7 der Pri-

§ fungsordnung festgelegt, Giber etwaige Ausnahmen im Falle von Auflagenveranstaltungen entscheidet der Prifungsaus-

§ schuss.

S Spezielle:Abschluss des Moduls Allgemeine und Anorganische Chemie sowie fristgerechte Anmeldung.
Detailinformationen rund um die Praktika sind im digitalen Zentralbereich der Fakultat in Moodle abrufbar.
Materialien und Veranstaltungshinweise werden im jeweils giiltigen Moodleraum (welcher mit dem LSF verknUpft ist)
veroffentlicht.

2

o

P

—
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Histporie

Giiltigkeitszeitraum PO CIW 1 Praktikum Ges LP 3,5
2015
07.11.2016-12.11.2019 Zugangsvoraussetzungen: Allg. und Anorgan. Chemie, H6Ma 1, Einfiihrung in das CIW,
Physik A2, Projektarbeit
Element Nr 1 CIW 1Praktikum Teil 1 LP 1,5
Element Nr 2 CIW 1Praktikum Teil 2 LP 2
Giiltigkeitszeitraum PO CIW Praktikum GeslP |8
2010
09.04.2015 -06.11.2016 Zugangsvoraussetzungen: HoMa 1 +2, Physik, Einfiihrung i. d. Organ. Chemie T 1, Ein-
fiihrung
i .d verfahrenstechn. Prod. (CIW), Einfiihrung i. d. Biotechnologie (BIW), Allg. und An-
organ. Chemie
Element Nr 1 CIW Praktikum 1 LP 4
Element Nr 2 CIW Praktikum 2 LP 4
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CIW-Labor Il

'§ Verantw.: Wohlgemuth / Brandenbusch Studiengang Pfl. | Wahl | Sem. Spr.
=
< | Fakultst BCI cIw X 5-6 D
Ges. LP 3,5
Elem./Nr. Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus Typ | SWS | LP Aufwand in h
LSF (davon Pra-
§ senzzeit)
= 1 CIW-Labor Il Teil 1 / Wohlgemuth 060507 WiSe P 3 90 (24)
3 und Brandenbusch
2 CIW-Labor Il Teil 2 / Wohlgemuth 060508 SoSe P 0,5 15 (4)
und Brandenbusch
(engl. Laboratory course CIW - Lab Il)
Dieses Modul ergdnzt die Vorlesungen und Ubungen der Veranstaltungen des jeweils gleichen Semesters des Pflicht-
2 Curriculums durch die Durchflihrung von Experimenten mit praktischen Kenntnissen. Die Experimente
.E: geben Einblick in grundlegende Aufgaben, Methoden und Werkzeuge des Chemieingenieurwesens. Dies sind in Teil 1
= Experimente Reaktionstechnik, Prozessdynamik und Regelung sowie Thermische Verfahrenstechnik und in Teil 2 Expe-
9 rimente zu Anlagen- und Prozesstechnik. Besonderen Wert wird auf exploratives Lernen gelegt. Wahrend der Durch-
fihrung der Experimente sind die Ergebnisse zu dokumentieren. Die Ergebnisse der Experimente und maogliche Fehler
werden entweder in einer Abschlussdiskussion oder einem Protokoll diskutiert.
= Die Studierenden erwerben praktische Erfahrungen in der Anwendung des Wissens und der Methoden, die in den Vor-
g lesungen und Ubungen gelehrt werden. Die Studierenden verbessern ihre Fahigkeit typische Probleme des Chemiein-
§ genieurwesens zu l6sen und systematisch komplexe Aufgaben in kleinen Gruppen zu bearbeiten. Sie sind in der Lage
£ die Probleme und die Grenzen der verwendeten Methoden zu beurteilen und unabhéngig an neuen Aufgaben in For-
N schung und Entwicklung zu arbeiten.
Prif.- form Ohne Priifung
Elem./Nr. Art Dauer Priifung netto /min
=
gé 1 6 erfolgreiche Laborversuche mit Dokumenta-
g tion und Abschlussdiskussion
a 2 1 erfolgreicher Laborversuch mit Dokumenta-
tion und Abschlussdiskussion
Die Modulnote errechnet sich gemaR § 18 Bachelorprifungsordnung.
Allgemeine:
N Zugangsvoraussetzungen zu den Veranstaltungen des zweiten und folgender Semester sind im § 9 Absatz 7 der Pri-
g fungsordnung festgelegt, Gber etwaige Ausnahmen im Falle von Auflagenveranstaltungen entscheidet der Prifungs-
= ausschuss.
t;a Spezielle: Abgeschlossenes Modul Thermodynamik 1, Erbringung der Teilleistung CIW-Labor | Teil 1
sowie fristgerechte Anmeldung
§ Detailinformationen rund um die Praktika sind im digitalen Zentralbereich der Fakultat in Moodle abrufbar.
g Materialien und Veranstaltungshinweise werden im jeweils giiltigen Moodleraum (welcher mit LSF verkn(ipft ist)
= veroffentlicht.
Giiltigkeitszeitraum PO 2015 CIW 2 Praktikum | GesLp | 45
07.11.2016-12.11.2019 Zugangsvoraussetzungen:CIW 1 Praktikum
Element Nr. 1 CIW 2 Praktikum Teil 1 LP 4
" Element Nr. 2 CIW 2 Praktikum Teil 2 LP 0,5
S | Giltigkeitszeitraum PO 2010 CIW Praktikum GeslP | 8
= 09.04.2015 - 06.11.2016 Zugangsvoraussetzungen: HOSMA 1 + 2, Physik, Einfiihrung i. d. Organ. Chemie

T1, Einfiihrung i. d. verfahrenstechn. Produktion (CIW), Einfiihrung i. d. Biotech-
nologie (BIW), Allg. und Anorgan. Chemie, Technische Mechanik

Element Nr. 1 CIW Praktikum 1 LP 4

Element Nr. 2 CIW Praktikum 2 LP 4
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Design Projekt

-§ Verantw.: | Wohlgemuth Studiengang Pfl. Wahl Sem. Spr.
§ Fakultat BCI BIW X 6 D
Ges. LP 12 CIW X 6 D
Elem./Nr. Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus Typ | SWS LP Aufwand in h
- LSF (darin Pra-
é senzzeit)
g 1 Design Projekt /Dozenten der BCI 060200 | WiSe/SoSe | S 12 360 (10)
2 (Block ab Semesterwoche 1 im WiSe
und ab Semesterwoche 8 im SoSe)
(engl. Design project)
Die Studierenden haben die Aufgabe, auf Basis einer allg. Aufgabenstellung eine verfahrenstechnische Anlage zu
planen. Dies umfasst die Verfahrensentwicklung und -auswahl auf Basis von Alternativenbewertungen, Mengen- und
o) Energiebilanzen, Verfahrens- und RI-FlieBbildern, Auslegung der Hauptausriistungen, Aufstellungsplanung und einer
E Wirtschaftlichkeitsrechnung. Durch die unterschiedliche Komplexitat der Aufgaben kann eine Gewichtung oder
£ Detailierung einzelner Teilbereiche erfolgen.
-E Die Arbeit erfolgt in Teams von 8-10 Studierenden, die per Los zusammengestellt werden. Das Team hat die Aufgabe,
= sich als Team und auch die eigene Arbeit selbst zu organisieren und das im Studium erlernte Wissen aller Veranstaltungen
anzuwenden. Die Gruppe berichtet wochentlich Gber die erzielten Ergebnisse und die geplanten Arbeiten sowohl in ei-
nem Bericht als auch durch einen Vortrag. Das Projekt schlieRBt mit Abschlussvortragen aller Teilnehmer sowie in der
Regel einer Exkursion zu einem Industrieunternehmen, um die Ergebnisse zu erértern, ab.
: Die Studierenden kdnnen unter realen Projektbedingungen arbeiten. Hierzu zdhlen der Umgang mit Zeitdruck, die Ein-
o haltung von Deadlines und das Treffen von Entscheidungen auch auf der Basis beschrankter Informationen. Sie sind in
§ der Lage die in den zuvor Lehrveranstaltungen erworbenen Kenntnisse einzusetzen und fehlende Informationen recht-
2 | zeitig zu beschaffen. Darlber hinaus kénnen die Studierenden ihre Ergebnisse in wissenschaftlich korrekte Berichte ver-
g fassen, Prasentationen vorbereiten und halten, im Team arbeiten, ihre eigene Arbeit managen, und
x Konflikte wahrend des Arbeitsprozesses l6sen.
Priif.- form | Modulprifung
é’ Elem./Nr. Art Dauer Prifung netto /min
c
?g 1 Berichte und Pra- | Wochenvortrage + Abschlussvortrag, jeweils 60 min
a sentation Wochenberichte (max. 2Seiten/Person) + Abschlussbericht (10 Seiten/Person)
Die Modulnote errechnet sich gemaR § 18 Bachelorpriifungsordnung.
Allgemeine:
Zugangsvoraussetzungen zu den Veranstaltungen des zweiten und folgender Semester sind im § 9 Absatz 7 der
.S: Prifungsordnung festgelegt, Uber etwaige Ausnahmen im Falle von Auflagenveranstaltungen entscheidet der
o Prifungsausschuss.
§ Spezielle: Abgeschlossene Module TH 1 + 2, Apparatetechnik, Strémungs- und Transportprozesse sowie fristgerechte
£ | Anmeldung. Dariiber hinaus sind fundierte Kenntnisse aus den Modulen Verfahrenstechnik, Bioengineering | und Il /
Technische Chemie, Prozesse und Anlagen, Prozessdynamik und Prozessautomatisierung erforderlich.
Weitergehende Informationen zum Design Projekt finden Sie im digitalen Zentralbereich der Fakultdt in Moodle
5
o
£
-
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Einfliihrung in das Bio- und Chemieingenieurwesen

'§ Verantw.: Kockmann Studiengang Pfl. Wahl Sem. Spr.
=
< [ Fakultit | BCI BIW X 12 D
Ges. LP 11 CIwW X 1-3 D
Elem./Nr. Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus Typ SWS LP Aufwand in h
LSF (darin Prasenz-
zeit)
1 Einf. in das Bio- und Chemieingeni- 067010 WiSe v+U | 2+1 4 60 (22,5) + 30
eurwesen / Kockmann und Liitz 067011 (11,25)
o 2 BCI-Fihrerschein SoSe 0
2 /WiSe
g 3 Einf. in die Programmierung / 061500 | SoSe V+P 1+2 1,5+ 45 (11,25) + 45
2 Lucia 061502 1,5 (18)
4 Projektarbeit Einf. in die Verfah- 067012 WiSe S 2 2 60 (45)
renstechnische Produktion /
Brandenbusch
5 Technisches Englisch / Syrou 065824 | WiSe/So | V 2 2 60 (45)
065827 | Se
Die Studierenden lernen in Ubersichtsveranstaltungen die Aufgabengebiete von Chemie- und Bioingenieuren kennen.
Ziel ist es, das Verstandnis dafiir zu fordern, wie Ingenieure an die Losung eines Problems herangehen und was sie da-
fir brauchen. Insbesondere wird hierbei auf auch die Bedeutung und die Kenntnis der ,benachbarten” Disziplinen wie
Mathematik, Chemie oder Physik eingegangen.
Teil 1: (engl. Introduction to biochemical and chemical engineering) Einflihrungsveranstaltung in das Bio- und Che-
mieingenieurwesens mit Ausblick auf die beruflichen Aufgabengebiete. Aufbauend auf Schulkenntnisse in Physik, Che-
mie und Mathematik wird die Lésung verfahrenstechnischer und biotechnologischer Probleme exemplarisch demons-
triert. Grundlagen der Fermentation, der Enzym- und Reaktionstechnik und verschiedener Trennverfahren sowie Kennt-
nisse Uber verfahrenstechnische Anlagen und Mikroorganismen werden vermittelt. Ergdnzend werden im Rahmen der
Studienleistung BCI-Fiihrerschein u.a. grundlegende Kenntnisse und Fertigkeiten zur Orientierung an der Hochschule,
zur Studierfahigkeit, zum wissenschaftlichen Lernen und Arbeiten vermittelt, z. B. zum Zeit- und Selbstmanagement,
zur Selbstrefelxion o0.4.
Teil 2: (engl. BCl licence) Die Studierenden lernen durch unterschiedliche Aktivitdten das Lernen und Arbeiten an der
o | Universitat und Fakultat kennen.
E Teil 3: (engl. Introduction to programming) Auf Basis des Programmes MATLAB werden elementare Rechenoperation
£ und Funktionen sowie Skripte erlernt. Matrizen und Dateioperationen wie auch Grafiken und Plotten, Rekursive Algo-
'an rithmen und die numerische Losung von Differentialgleichungen werden in Anwendung auf verfahrenstechnische Prob-
—

leme gezeigt und gelibt.

Teil 4: (engl. Introduction to process engineering) Problemorientiertes Lernen in der Gruppe. Gruppen von je fiinf Stu-
dierenden erhalten eine Projektaufgabe, die sie selbstdndig bearbeiten. Behandelt werden Problemstellungen des all-
taglichen Lebens sowie Problemstellung der Global-Challenges mit Bezug zum Studium. Ergénzend hierzu werden auch
grundlegende Kenntnisse zum wissenschaftlichen Lernen und Arbeiten vermittelt, z. B. zur Literaturrecherche, korrek-
tem Zitieren o.a.

Teil 5: (engl. Technical English) Das Modul fiihrt in den Gebrauch der englischen Sprache an Fallbeispielen zu Wissen-
schafts- und Technik-Kommunikationen aus den Bereichen des Bioingenieurwesens und Chemieingenieurwesens ein;
als Fallbei-spiele dienen in Englisch abgefasste schriftliche Unterlagen / Veroffentlichungen sowie authentische Audio-
beispiele populadr-wissenschaftlicher Gestaltung zu Themen aus den beiden Ingenieurdisziplinen. Der Schwerpunkt der
Ubung liegt auf dem Gebrauch der englischen Sprache, indem die Studierenden zur Verfiigung gestellte Publikationen
aus der Tagespresse oder Magazinen (z.B. Times, Scientific American u. a.) sowie aus Fachorganen in englischer Sprache
schriftlich bzw. miindlich paraphrasieren und kommentieren. AuBerdem wird eine eigenstandig erarbeitete

(Gruppen- oder Einzel-)Prasentation vorgestellt.
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Kompetenzen

Teil 1: Die Studierenden gewinnen einen Uberblick tiber die wesentlichen Aspekte des Bio- und Chemieingenieurwe-
sens, der ihnen eine Orientierung fiir die vertiefenden Lehrveranstaltungen gibt. Dariber hinaus besitzen sie Kennt-
nisse Uber die Grundlagen und Méglichkeiten der Anwendung biotechnischer Prozesse, weiterhin lernen die Studieren-
den Methoden zum Selbstmanagement und verschiedene Lerntechniken. Grundlegende Fahigkeiten fir das Studium z.
B. Selbstmanagement, Lerntechniken oder Bibliotheksnutzung werden in dem BCI-FlUhrerschein integriert vermittelt.
Teil 2: Die Studierenden haben eine erste Orientierung an der Universitat und Fakultat fur ein erfolgreiches Studium.
Teil 3: Mit dem Element 3 wird den Studierenden die Anwendung grundlegender Prinzipien der Programmierung ver-
mittelt. Dazu werden anhand des Programms MATLAB allgemeine Vorgehensweisen zur Problemanalyse, zum Pro-
grammentwurf und zur Implementierung gelehrt. Die Studierenden kénnen Programmieraufgaben einfacher bis mittle-
rer Komplexitdt analysieren und geeignete Programme entwickeln. Sie kdnnen die erworbenen Grundfertigkeiten auch
in anderen Programmiersprachen und —umgebungen anwenden.

Teil 4: Grundlegende Fahigkeiten fur das Studium z. B. Bibliotheksnutzung, korrektes Zitieren, wissenschaftliches
Schreiben werden in der Projektarbeit integriert vermittelt. Im Ingenieurberuf wichtige Soft Skills wie Teamarbeit, Pra-
sentation, Postergestaltung und Zeitmanagement werden erworben.

Teil 5: Die Studierenden erwerben aufbauende Kenntnisse und rezeptive sowie produktive miindliche und schriftliche
Fertigkeiten zum Gebrauch des wissenschaftlich-technischen Englischs. Dazu gehért neben dem Lese- und Horverste-
hen authentischer Texte auch die Fahigkeit, die Fallbeispiele in Englisch der Gruppe mindlich und anhand von kurzen
Prasentationen (z. B. PowerPoint) und/oder Abstracts schriftlich vorzustellen und diese in der Gruppe zu diskutieren
(kommunikative Kompetenz in der Fremdsprache Englisch).

Priifungen

Priif.- form | Teilleistungen

Elem./Nr. | Art Dauer Priifung netto /min

1 Schriftlich / mindlich | 60/20

2 Schriftlich Teilnahmebestatigung

3 Schriftlich 90

4 Hausarbeit und Pos- Posterprasentation 240 min
terprasentation

5 Schriftlich 120

Die Modulnote errechnet sich gemaR § 18 Bachelorpriifungsordnung.

Voraussetz.

Allgemeine:

Zugangsvoraussetzungen zu den Veranstaltungen des zweiten und folgender Semester sind im § 9 Absatz 7 der
Prifungsordnung festgelegt, Gber etwaige Ausnahmen im Falle von Auflagenveranstaltungen entscheidet der
Prifungsausschuss.

Spezielle:

Als Zulassungsvoraussetzung zur Priifung zu Element Nr. 1 ist die Studienleistung ,,BCI-Fiihrerschein“ zu erbringen
Teil 5: Fristgerechte Anmeldung
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Teil 1: Der Foliensatz zur Veranstaltung und ggf. Zusatzmaterialien wie Literaturlisten und Webseitenempfehlungen
werden in den dafiir vorgesehenen virtuellen Arbeitsraumen verdffentlicht. Details werden zu Beginn der Veranstal-
tung bekanntgegeben.

A. Behr, D.W. Agar, A.). Vorholt, J. Jorissen, Einfiihrung in die Technische Chemie, Spektrum Akademischer Verlag, 2.
Aufl., 2016, E-Book in der TU-Bib

Teil 3: Der Foliensatz zur Veranstaltung und ggf. Zusatzmaterialien wie Literaturlisten und Webseitenempfehlungen
werden in den dafiir vorgesehenen virtuellen Arbeitsraumen veroffentlicht. Details werden zu Beginn der Veranstal-

S
‘2 tung bekanntgegeben.
E Schmid, R.D.: Taschenatlas der Biotechnologie und Gentechnik, Wiley-VCH Verlag GmbH, Weinheim, 2006
= | Teil 4: Veranstaltungshinweise zur Projektarbeit erscheinen in einer Broschiire und auf der Webseite des Lehrstuhls.
Teil 5: Der Foliensatz zur Veranstaltung und ggf. Zusatzmaterialien wie Literaturlisten und Webseitenempfehlungen
werden in den dafiir vorgesehenen virtuellen Arbeitsraumen veroffentlicht. Details werden zu Beginn der Veranstal-
tung bekanntgegeben.
Giiltigkeitszeitraum PO 2015 Einfiihrung in die Biotechnologie (bis WiSe 2018/2019) Ges 7 (3-7 als
18.01.2017 - 12.11.2019 LP VT)
Zugangsvoraussetzung: BCl - Fiihrerschein
Element Nr. 1 Biologie fiir Ingenieure LP 3
(letztmalig WiSe 2018/2019)
Element Nr. 2 Einflihrung in das Bioingenieurwesen LP 1
(letztmalig SS 2019)
Element Nr. 3 Mikrobiologie 1 LP 3
Giiltigkeitszeitraum Einfiihrung in die Biotechnologie Ges 7
PO 2015 und 2010 LP
09.04.2015 -17.01.2017 Element Nr. 1 Technische Biologie LP 3
Element Nr. 2 Einflihrung in das Bioingenieurwesen LP 1
Element Nr. 3 Mikrobiologie 1 LP 3
Giiltigkeitszeitraum Grundkompetenzen (BIW) (bis WiSe 2018 /2019) Ges 6
2 | PO 2015 und 2010 LP
g 09.04.2015-12.11.2019 Element Nr. 1 Allgemeine Betriebswirtschaftslehre LP 3
T (letztmalig WiSe 2018 /2019)
Element Nr. 2 Einfiihrung in die Programmierung LP 3
Giiltigkeitszeitraum Grundkompetenzen (CIW) (bis Wise 2019 / 2020) Ges 8
PO 2015 und 2010 LP
09.04.2015 -18.12.2018 Element Nr. 1 Allgemeine Betriebswirtschaftslehre LP 3
(letztmalig WiSe 2018/2019)
Element Nr. 2 Grundlagen der Elektrotechnik LP 2
(letzmalig WiSe 2019/2020)
Element Nr. 3 Einfiihrung in die Programmierung LP 3
Giltigkeitszeitraum Einfiihrung in die verfahrenstechnische Produktion Ges 8
PO 2015 und 2010 LP
09.04.2015-12.11.2019 Zulassungsvoraussetzung: BCI-Fiihrerschein
Element Nr. 1 Einfilhrung in das Chemieingenieurwesen | LP 3
Element Nr. 2 Einfilhrung in das Bioingenieurwesen LP 3
Element Nr. 3 Projektarbeit LP 2
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Grundlagen Bioengineering

g Verantw.: Nett Studiengang Pfl. Wahl Sem. Spr.
o
E Fakultat BCI BIW X 3-4 D
o
Ges. LP 8,5 CIwW X 3-6 D
Elem./Nr. Veranstaltungsti- LV-Nr. Turnus Typ SWS LP Aufwand in h
tel/Lehrender LSF (darin Prasenzzeit)
1 Mikrobiologie / Aras 065601 WiSe \Y 2 3 90 (22,5)
=]
=)
= E Zellbiologie / Nett 065632 WiSe Vv 2 3 90 (22,5)
=)
wv
3 Mikrobiologie-Prakti- 065434 SoSe P 2,5 75 (32)
kum /
Kayser und Nett

Lehrinhalte

(engl. Fundamentals of bioengineering)

Das Modul vermittelt biologisches Grundlagenwissen zum Aufbau, zur Physiologie und zum Metabolismus von
Prokaryoten und Eukaryoten. Ferner erfolgt eine Einflihrung in zelluldre Stoff- und Energieumwandlungen, in Transport-
prozesse und Wachstumskinetiken.

Teil 1 (engl. Microbiology): Die Vorlesung vermittelt grundlegende Kenntnisse in der Mikrobiologie mit Schwerpunkt Bak-
teriologie. Nach einer kurzen Einfiihrung werden folgende Themen besprochen: 1. Zellstrukturen und Systematik der Bak-
terien, 2. Die prokaryontische Zelle, 3. Wachstum und Erndhrung, 4. Endosporen, 5. Sterilisation, Desinfektion,
Lebensmittelkonservierung, 7. Die phototrophe Lebensweise 8. Abbau organischer Substanzen, 9. Oxidationen anorgani-
scher Verbindungen, 8. Bakterien als ,,Recycling—Experten” - die groRen Stoffkreislaufe: C, N, S

Teil 2 (engl. Cell Biology): In der Vorlesung wird die Organisation und Funktionsweise tierischer und pflanzlicher Zellen
erklart. Neben den verschiedenen Zellkompartimenten und -organellen werden auch die Zellteilung, die Bewegung von
Zellen und Zellverbdanden sowie die Kommunikation von Zellen adressiert. Ein besonderes Augenmerk liegt auf der Ver-
mittlung biologischer Struktur-Funktions-Zusammenhange und ihrer méglichen Nutzung in den Ingenieurwissenschaften.

Teil 3 (engl. Microbiology laboratory): In Teil 3 werden grundlegende Techniken im Umgang mit Mikroorganismen
gelehrt. Schwerpunkte sind Keimzahlbestimmung, Isolierung von Mikroorganismen aus Luft und aus Bodenproben und
deren Identifizierung. Weitere Versuche beinhalten die Bildung biotechnologischer Produkte (Ethanol, Antibiotika, Indigo
und Enzyme) sowie die Bestimmung des Wachstums von Einzellern.

Kompetenzen

Teil 1: Nach dem Besuch der Vorlesung kénnen die Studenten den Aufbau und die Funktion von Bakterienzellen beschrei-
ben, Bakterien und Archaea differenzieren und deren Stellung im phylogenetischen System erklaren, die unterschiedli-
chen Ernahrungsweisen von Bakterien benennen und die Rolle von Mikroorganismen in den Stoffkreislaufen beschreiben.
Teil 2: Die Studierenden sind in der Lage, Organismen anhand des zelluldren Aufbaus zu identifizieren. Sie kénnen die
Funktion von Organellen und anderen zelluldren Strukturen wiedergeben. AuRerdem kdnnen Transport- und Wachstums-
prozesse sowohl erklart als auch simuliert werden.

Teil 3: Nach Absolvierung von Teil 3 beherrschen die Studierenden die grundlegenden Techniken aus dem Bereich der
Mikrobiologie, u. a. verschiedene Steriltechniken, Kultivierungsmethoden, Identifizierung von Mikroorganismen durch
physiologische und molekularbiologische Verfahren, einfache enzymatische Tests zum Nachweis von mikrobiellen Pro-
dukten und die phanotypische Beschreibung von Organismen. Die Studierenden sind in der Lage, Organismen im Hinblick
auf ihre biotechnologische Bedeutung zu bewerten, sowie ,,Problemorganismen” zu erkennen und die sich daraus erge-
benden Risiken fiir biotechnologische Prozesse zu minimieren bzw. zu vermeiden.

Prii-
fian

Priif.- form Teilleistungen
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Elem./Nr. Art Dauer Priifung netto /min
1+2 Schriftlich 120
3 Teilnahme an allen Praktikumsversu-

chen und benotete Praktikumsproto-

kolle

Die Modulnote errechnet sich gemaR § 18 Bachelorpriifungsordnung.

Allgemeine:
43: Zugangsvoraussetzungen zu den Veranstaltungen des zweiten und folgender Semester sind im § 9 Absatz 7 der Prii-
§ fungsordnung festgelegt, liber etwaige Ausnahmen im Falle von Auflagenveranstaltungen entscheidet der Priifungsaus-
© | schuss.
S
Teil 1: H. G. Schlegel, G. Fuchs, Allgemeine Mikrobiologie, 11. Auflage, 2021, Thieme Verlag.
Teil 2: B. Alberts, D. Bray, K. Hopkin, A. Johnson, J. Lewis, M. Raff, K. Roberts, P. Walter, Lehrbuch der Molekularen Zell-
5 biologie, 4. Auflage, 2012, Wiley VCH. ; (b) N. A. Campbell, J. B. Reece, L. Urry, M. Cain, S. Wasserman, P. Minorsky, R.
‘é’ Jackson, Campbell Biologie, 10. Auflage, 2016, Pearson.
(]
S
= | Die Foliensitze zu den Veranstaltungen sowie diverse Zusatzmaterialien, darunter Listen mit Literatur- und Webseiten-
empfehlungen, werden in den dafiir vorgesehenen virtuellen Arbeitsraumen veréffentlicht. Details werden zu Beginn der
jeweiligen Veranstaltung bekannt gegeben.
" Giltigkeitszeitraum Mikrobiologie und Gentechnik Ges LP 9
S | PO 2015 und 2010 Element Nr. 1 Gentechnik LP 4
.;:5 09.04.2015 -12.11.2019 Element Nr. 2 Mikrobiologie 2 LP 2
Element Nr. 3 Mikrobiologie-Praktikum LP 3

29




Modulhandbuch - Priifungsordnung 2019 beschlossen im Umlaufbeschluss.02.2023

Hohere Mathematik 1

-§ Verantw.: Studiendekan Mathematik Studiengang Pfl. Wahl | Sem. | Spr.
§ Fakultat Mathematik BIW X 1 D
Ges. LP 9 CIwW X 1 D
Elem./Nr. Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus | Typ SWS | LP Aufwand in
LSF h
(darin Pra-
§ senzzeit)
= |1 Hohere Mathematik 1 /Dozent/- | 010004 WS \Y, 4 6 180 (45)
5 innen der Fak.
Mathematik
2 Ubungen zur Héheren 010005 WS U 2 3 90 (22,5)
Mathematik 1
(engl. Higher mathematics 1)
Nach einer Einfiihrung in die Gblichen Zahlenmengen werden die Grundlagen der Linearen Algebra und erste Themen
o | dereindimensionalen Analysis behandelt.
E Reelle und komplexe Zahlen: Reelle Zahlen, geometrische Summenformel, binomischerSatz, elementare Ungleichun-
£ | gen, komplexe Zahlen, Absolutbetrag, Polarkoordinaten, Mengen und Abbildungen, Polynome.
-E Lineare Algebra: Skalarprodukt, Euklidische Norm und Winkel in R", Vektorprodukt in R3, Matrizen, Matrizenmultiplika-
= | tion, Determinanten, lineare Gleichungssysteme, Gauss'scher Algorithmus, Inversion von Matrizen, lineare Unabhingig-
keit, Basis, Dimension, Rang, Eigenwerte und -vektoren.
Analysis: Folgen und unendliche Reihen.
c Die Studierenden erlernen die zentralen Begriffe der Linearen Algebra sowie Grundlagen
@ | zu Folgen und Reihen.
E
2
£
2
Prif.- form Modulpriifung
é Elem./Nr. Art Dauer Priifung netto /min
c
?‘3 1 Schriftlich 120
a.
Die Modulnote errechnet sich gemaR § 18 Bachelorprifungsordnung.
.| Als Zulassungsvoraussetzung ist eine Studienleistung zu erbringen. Die Details werden durch die jeweilige Dozentin /
g den jeweiligen Dozenten in der Veranstaltungsankiindigung bekannt gemacht.
§ Beherrschung des Mathematischen Handwerkszeugs (Schulstoff, Rechentechniken:
g Termumformungen, Bruchrechnen, ...)
>
5 Informationen und Materialien werden auf den Webseiten der HoMa-Org veroffentlicht.
[
£
-
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Hohere Mathematik 2

5 Verantw.: | Studiendekan Mathematik Studiengang Pfl. Wahl Sem. Spr.
3
3 Fakultat Mathematik BIW X 2 D
o0
Ges. LP 9
CIwW X 2 D
Elem./Nr. | Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus | Typ | SWS LP Aufwand in h
- LSF (darin Prasenzzeit)
§ 1 Hohere Mathematik 2 /Dozent/-in- | 010024 | SoSe Vv 4 6 180 (45)
2 nen der Fak. Mathematik
2 12 Ubungen zur Héheren Mathematik | 010025 | SoSe U 2 3 90 (22,5)
2
(engl. Higher mathematics 2)
Aufbauend auf den Inhalten des Moduls Héhere Mathematik | werden Themen der ein- und mehrdimensionalen Analy-
sis sowie von Differentialgleichungen erster Ordnung vermittelt.
2 Eindimensionale Analysis: Folgen und Reihen (kurze Wiederholung), Grenzwert, Stetigkeit,Differenzierbarkeit, Potenz-
.E: reihen, elementare Funktionen, Umkehrfunktionen, Mittelwertsatze mit Anwendungen, Taylorreihen, Integration:
= Grundidee,Stammfunktion, Integrationstechniken, uneigentliche Integrale
Y Mehrdimensionale Analysis: Grenzwert, Stetigkeit in Rn, Partielle Ableitungen, Richtungsableitungen,
Funktionalmatrix, hohere Ableitungen, Mittelwertsdtze und Taylorformel,
Gewohnliche Differentialgleichungen 1. Ordnung: Trennung der Variablen, Losen durch Transformation, lineare Diffe-
rentialgleichungen 1. Ordnung
c Die Studierenden erlernen die zentralen Begriffe der uni- und multivariaten Analysis sowie
§ Anwendungen. Der fir technische Anwendungen grundlegende Begriff der Differentialgleichung
@ | wird in einer Verdnderlichen eingefiihrt.
2
£
2
Priif.- Modulpriifung
c form
g,, Elem./Nr. | Art Dauer Priifung netto /min
?g 1 Schriftlich 120
a.
Die Modulnote errechnet sich gemaR § 18 Bachelorpriifungsordnung.
Allgemeine:
Zugangsvoraussetzungen zu den Veranstaltungen des zweiten und folgender Semester sind im § 9 Absatz 7 der Pri-
fungsordnung festgelegt, Uber etwaige Ausnahmen im Falle von Auflagenveranstaltungen entscheidet der Priifungsaus-
.S: schuss.
2 | Spezielle: Als Zulassungsvoraussetzung ist eine Studienleistung zu erbringen. Die Details
§ werden durch die jeweilige Dozentin / den jeweiligen Dozenten in der Veranstaltungsankindigung
£ | bekannt gemacht.
Beherrschung des Mathematischen Handwerkszeugs (Schulstoff, Rechentechniken:
Termumformungen, Bruchrechnen, ...)
Solide Kenntnisse des Moduls Hohere Mathematik 1
Informationen und Materialien werden auf den Webseiten der HoMa-Org veroffentlicht.
5
o
P
—
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Hohere Mathematik 3

'§ Verantw.: | Studiendekan Mathematik Studiengang Pfl. Wahl | Sem. Spr.
=
<« | Fakultat Mathematik BIW X 3 D
™)
Ges. LP 5 CIW X 3 D
Elem./Nr. | Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. | Turnus | Typ SWS | LP Aufwand in h
. LSF (darin Prasenzzeit)
é 1 Hohere Mathematik 3 /Dozent/-in- | 010036 | WS \Y 2 3 90 (22,5)
= nen der Fak. Mathematik
2 1 Ubungen zur Héheren Mathematik | 010037 | WS U 2 2 60 (22,5)
3
(engl. Higher mathematics 3)
2 | Aufbauend auf den Themen der Module der Hoheren Mathematik | und Il werden weitere relevante Themen zu Diffe-
2 rentialgleichungen, Differentialgleichungssystemen, Kurven und Flachen sowie Integralsatzen vermittelt:
= Lineare Differentialgleichungen n-ter Ordnung (konstante Koeffizienten), lineare Differentialgleichungssysteme, Klassifi-
@ | zierung partieller Differentialgleichungen, Kurven und Kurvenintegrale, Gebiets- und Flachenintegrale, Integralsatze
c Die Studierenden erweitern und vertiefen das Verstandnis der Begriffe der mehrdimensionalen
g Differential- und Integralrechnung.
>
o
o
£
o
~
Priif.- Modulprifung
c form
§° Elem./Nr. | Art Dauer Priifung netto /min
=]
s |1 Schriftlich 120
a.
Die Modulnote errechnet sich gemafR § 18 Bachelorpriifungsordnung.
Allgemeine:
Zugangsvoraussetzungen zu den Veranstaltungen des zweiten und folgender Semester sind im § 9 Absatz7 der Pri-
.g: fungsordnung festgelegt, Giber etwaige Ausnahmen im Falle von Auflagenveranstaltungen entscheidet der Priifungsaus-
A schuss.
§ Solide Kenntnisse aus den Modulen ,,Hohere Mathematik 1 und 2“ und souveraner Umgang mit den vermittelten Me-
£ | thoden und Rechentechniken.
Als Zulassungsvoraussetzung ist eine Studienleistung zu erbringen. Die Details werden durch die jeweilige Dozentin /
den jeweiligen Dozenten in der Veranstaltungsankiindigung bekannt gemacht.
Informationen und Materialien werden auf den Webseiten der HdMa-Org veroffentlicht.
5
=
o
2
—
o | Glltigkeitszeitraum PO 2015 Hohere Mathematik 3a Ges LP 5
§ AELE A0 A2 L L AT Element Nr.1 | Hohere Mathematik 3a LP 5
(%]
T

32




Modulhandbuch - Priifungsordnung 2019 beschlossen im Umlaufbeschluss.02.2023

Industriepraktikum
g Verantw.: | Kerzel Studiengang Pfl. Wahl | Dauer Sem. | Spr.
S)
<E'[ Fakultat BCI BIW X 12 Wo- 7 D
@ chen
Ges. LP 15 CIW X 12 Wo- 7 D
chen
« | Elem./Nr. | Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus | Typ SWS | LP Aufwand in h
2 LSF
g 1 Industriepraktikum / Kerzel WiSe+ | P 15 480
@ SoSe
(engl. Industrial internship)
Das Industriefachpraktikum vermittelt einen ersten Einblick in einschldgige Ingenieurtatigkeiten in Unternehmen und
£ | bietet Gelegenheit, die im Studium erworbenen Kenntnisse und Fahigkeiten auf konkrete Fragestellungen anzuwenden.
.&: Daneben vermittelt es einen Einblick in die Projektabwicklung und das Projektmanagement und in die interdisziplindre
= und interkulturelle Zusammenarbeit in heterogenen Projektteams in Wirtschaftsunternehmen. Das Fachpraktikum
9 | sollte vorzugsweise in Konstruktions- und Entwicklungsabteilungen oder in Produktionsbetrieben absolviert werden. Die
Studierenden erhalten fiir das Fachpraktikum eine Betreuerin bzw. einen Betreuer der Fakultat, der das Praktikum ge-
nehmigt und dem/der sie am Ende des Praktikums ihren Praktikumsbericht vorlegen.
Im Fachpraktikum arbeiten die Studierenden zeitlich begrenzt in einem Unternehmen und gewinnen Einblicke in die
Arbeitswelt. Das Fachpraktikum ergénzt die Lehrinhalte des Studiums und vertieft dort erworbene theoretische Kennt-
& | nisse und -methoden durch konkreten Praxisbezug. Die Studierenden werden durch die Mitarbeit an konkreten techni-
g schen Aufgaben an kiinftige Tatigkeiten im Ingenieurberuf herangefiihrt. Sie eignen sich fachrichtungsbezogene Praxis-
‘g’_ kenntnisse und Managementmethoden an und sammeln erste Erfahrungen im spateren Berufsfeld. Sie lernen die Infor-
€ | mationsbeschaffung durch fachspezifische Recherchemethoden kennen. Sie erhalten Einblick in die betriebliche Organi-
2 | sation und Flihrung, das Arbeitsklima und die soziale Struktur eines Unternehmens. Die Studierenden erlangen Erfah-
rungen in der Teamarbeit sowie im Zeitmanagement und im Optimalfall erste Flihrungskompetenz.
Priif.- Ohne Prifung
c form
§° Elem./Nr. | Art Dauer Priifung netto /min
?g 1 Praktikumsbericht
a.
Die Modulnote errechnet sich gemaR § 18 Bachelorpriifungsordnung.
Allgemeine:
5 | Zugangsvoraussetzungen zu den Veranstaltungen des zweiten und folgender Semester sind im § 9 Absatz 7 der Prii-
§ fungsordnung festgelegt, Giber etwaige Ausnahmen im Falle von Auflagenveranstaltungen entscheidet der Prifungsaus-
é schuss.
E Spezielle:Kenntnisse aus Verfahrenstechnik
5 | Informationen und Materialien zum Industriepraktikum werden auf der Webseite der Fakultdt Bio- und Chemieingeni-
g eurwesen veroffentlicht und sind in der Praktikumsordnung der Fakultat Bio- und Chemieingenieurwesen festgelegt.
=
Giiltigkeitszeitraum Industriepraktikum Ges LP 12
o gg;flz‘?)f;g 12201(1) TG Zugangsvoraussetzungen: HoMa 1+2, Physik, Einfiihrung i. d. Organ. Chemie T1, Ein-
= T e fithrung i. d. verfahrenstechnische Produktion (CIW), Einfiihrung i. d. Biotechnologie
k] (BIW), Allg. und Anorgan. Chemie, Technische Mechanik
+ Element Nr. 1 Grundpraktikum LP 0
Element Nr. 2 Fachpraktikum LP 12
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Organische Chemie

-§ Verantw.: Weberskirch Studiengang Pfl. Wahl | Sem. Spr.
§ Fakultat Chemie und chemische Biologie BIW X 2-3 D
Ges. LP 9 CIwW X 2-3 D
Elem./Nr. Veranstaltungstitel/Lehrender LV-Nr. Turnus | Typ SWS | LP Aufwand in h
LSF (darin Prasenz-
5 zeit)
% 1 Einfiihrung in die Organische Chemie | 030303 | SoSe v+0 | 3+1 5+1 180 (45)
3 / Weberskirch
2 Organisch-Chemisches Praktikum / 030337 | WiSe P 4 3 90 (60)
Weberskirch
(engl. Organic chemistry)
Grundlagen der Organischen Chemie — Struktur, Charakterisierung und Synthese organischer Verbindungen:
e Elektronenstruktur von Kohlenstoffverbindungen: Atommodelle, Quantenzahlen
e chemische Bindung: ionische und kovalente Bindungen, Oktettregel, VSEPR-Modell, Konzept der Hybridisierung, C,C-
Einfach-, Doppel- und Dreifachbindungen
e grafische Darstellung organischer Molekiile: Keilstrichformeln, Skelettformel, Newman-Projektion
e |somerie in der organischen Chemie: Konstitutionsisomerie, Enantiomere/Diastereomere, Konformationsisomere
e Chiralitat und Symmetrieoperationen: Racemate
e Klassifizierung organischer Verbindungen: Stoffklassen
o Klassifizierung organischer Reaktionen: Reaktionstypen
e Alkane: Nomenklatur substituierter Alkane, Konformationen von Alkanen
e Cycloalkane: Nomenklatur, Ringspannung, axiale und dquatoriale Substituenten, Sesselkonformationen (substituier-
ter Cycloalkane)
e Halogenalkane: Nomenklatur
e radikalische Substitution: Reaktionsmechanismus, Stabilitdt von Radikalen, Hyperkonjugation, thermodynamische vs.
kinetische Kontrolle
o Alkohole und Ether: Nomenklatur
e nucleophile Substitution am sp3-Kohlenstoffatom: Sy1-, Sn2-Mechanismus, Energieprofil, Nucleophilie und Basizitat,
P Abgangsgruppe, Nucleophil Stabilitdt von Carbokationen
-‘:: e Eliminierung: E1-, E2-, Elcb-Mechanimus, Saytzeff-Regel/Hofmann-Produkt, Konkurrenzreaktion zur nucleophilen
= Substitution
9 o Alkene und Alkine: Struktur, Hybridisierung, Reaktivitat, Nomenklatur

o elektrophile Addition an C=C- und C=C-Bindungen: cis- und trans-Addition, Mechanismus, Addition von Halogenen,
Haloniumionen, Hydrierung, katalytische Hydratisierung, Markovnikov-Regel, Hydroborierung, Epoxidierung, Oxy-
mercurierung

e Aromaten: Aromatizitat, Antiaromatizitat, Hiickel-Regel, Mesomerie, Nomenklatur

o elektrophile Substitution am Aromaten: Nitrierung, Sulfonierung, Friedel-Crafts Alkylierung, Friedel-Crafts Acylie-
rung, Halogenierung, Zweitsubstitution, induktive und mesomere Effekte, aktivierende und desaktivierende Grup-
pen, sterische Effekte

e Carbonylverbindungen: Aldehyde, Ketone, Carbonsauren, Carbonsaureester, -amide,- halogenide und
-anhydride, Nomenklatur, Bindungsverhaltnisse, Struktur, Reaktivitdt von Carbonylverbindungen

e Oxidationen und Reduktionen: Oxidationszahlen

e Carbonsauren: Aciditat, pKs-Werte, Eigenschaften, Verwendung

e Addition von Nucleophilen an Aldehyde/Ketone, Carbonséduren, Ester, Amide und Anhydride: Acetalisierung, Imine,
Enamine, Oxime, Hydrate, sdurekatalysierte Veresterung, saurekatalysierte vs. basische Esterhydrolyse, Synthese
von Amiden, Sdurehalogeniden und Anhydriden, Reaktionsmechanismen

e o-Aciditdt von Carbonylverbindungen: Keto-Enol-Tautomerie, Knoevenagel-Reaktion, Mannich-Reaktion, Aldolreak-
tion, a-Alkylierung, 1,2- vs. 1,4-Addition, Reaktionsmechanismen

e \Wittig-Reaktion, Grignard-Reaktion

e Naturstoffe: Aminosauren, Peptide, Proteine, Lipide, Fettsduren, Enzyme, Nukleinsduren
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Element 1:

Fachspezifische Kompetenzen

Studierende sollten nach der Vorlesung und Ubung in der Lage sein

e funktionelle Gruppen zu erkennen und zu benennen sowie organische Molekiile in Stoffklassen zu gruppieren

e organische Molekiile entsprechend der IUPAC-Nomenklatur zu benennen und die Konfiguration chiraler Molekiile zu
bestimmen

e die Strukturen organischer Molekiile zu beschreiben und geeignet grafisch darzustellen

e Konzepte der chemischen Reaktivitat zu kennen und die Reaktivitat und Stabilitat von funktionellen Gruppen und
Stoffklassen vorherzusagen, zu erklaren und zu bewerten

e Reaktionsgleichungen fiir die Synthese organischer Molekiile aufzustellen

e ausgewadhlte Reaktionsmechanismen aufzustellen und die Kinetik und Thermodynamik organischer Reaktionen ab-
zuschatzen.

Fachiibergreifende Kompetenzen

Methodenkompetenz:

e Bedeutung der organischen Chemie fir die chemische Industrie

e Problemldsefdhigkeiten durch die selbststindige Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Sozialkompetenz:

e Kommunikationsfahigkeit durch angeleitete Kleingruppenibungen

Selbstkompetenz:

e Leistungsbereitschaft

e Konzentrationsfahigkeit

Element 2:

Fachspezifische Kompetenzen

Studierende sollten nach dem Praktikum in der Lage sein

e Experimente in organischer Chemie zu planen, durchzufihren und nachvollziehbar unter Beachtung der Regeln gu-
ter wissenschaftlicher Praxis zu dokumentieren

=
E o Mengen und Massenberechnungen, die bei chemischen Arbeiten im Labor anfallen, auszufiihren
‘3 e dasin Element 1 erlernte Wissen zur Bearbeitung der Praktikumsaufgaben zu nutzen
g' e chemische Grundoperationen, wie z.B. Destillieren, Extrahieren, Kristallisieren, selbststandig auszufiihren und Appa-
) raturen aufzubauen
e einfache Analysemethoden, wie z.B. Bestimmung von Schmelz- und Siedepunkten sowie Brechungsindices, anzu-
wenden
o Gefahrstoffe entsprechend der Gefahrstoffverordnung sicher zu handhaben und zu entsorgen.
Fachiibergreifende Kompetenzen
Methodenkompetenz:
e Nutzung von theoretischen Wissen fur die Bearbeitung von Problemstellungen
e Labororganisation und laborgemeinschaftliches Arbeiten
e Projekt- und Zeitmanagement durch selbststdandiges Bearbeiten der Praktikumsaufgaben
Sozialkompetenz:
o Teamfahigkeit und Teamarbeit durch Gruppenarbeit
e Kommunikationsfahigkeit durch Gruppenarbeit
e Verantwortungsbewusstes Handeln unter Bertcksichtigung gesetzlicher Bestimmungen (Arbeits- und Umweltschutz)
Selbstkompetenz:
e Leistungsbereitschaft
e Konzentrationsfahigkeit
:é g Priif.- for